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CHAPITRE PREMIER, 



GOXSIDteATlOIlS GE^ERALES SUR LA SCIBIfGE. 



Qu'on se reporte par la pensee a Finslant ou, 
dans le sein de la m^re s'accomplit la fecondalion de 
la molecule organisee qui sera rhomme un jour; 
qu'on se represente les phases successives de revo- 
lution de ce germe ou Tetre futur existe invisible- 
ment, les transformations mervcilleuses par les- 
quelles, traversant toutes les classes inferieures des 
corps animes, passagerement soumis aux conditions 
generales de vie qui caracterisent cliacune d'ellos, 
il atteint, en s'elevant toujours, le degre de perfec- 
tion que determine sa nature propre : quel prodi- 
gieux travail! quel progres immense! S'il est per- 
misde comparer les distances mesureessurreclielle 
de rorganisation a celles que mesurent dans Tespace 
les pures grandeurs geometriques, il y a certes plus 
loin du premier etat de Tliomme a ce qu'il est deja 
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lorsqu'il rompt ses enveloppcs foelales, que de notre 
globe aux mondes que Toeil arme du telescope de- 
couvre au fond de la voie lactee. 

Et cependant, qu esl-ce que rhomme au moment 
de sa naissance, pres de ce qu'il deviendra par un 
progres nouvcau, continu, pcrpetuel, qui, n'ayant 
d'autre Icrnie que Tinfmi memo, se prolonge sans 
jamais rcncontrer de derniere limile, dc spheres en 
spheres toujours plus vastcs, toujours plus clevces, 
au-dela dc son existence lerrcstre? 

Nous Tavons vu, s'essayant des leberceau a une 
lutte gigantesque, coinballrc la nature, la dompter, 
et, par Tempire qu'il excrce sur elle, Tassimiler'en 
quelque sorte a son propre organisme. II s'assujetit 
non-seulement ses forces purcment physiques, mais 
les forces vivantes des animaux et leurs instincts 
memes. Diriges selon les vues de son intelligence, 
ils I'aident a satisfaire ses besoins varies, a etendre 
le domaine de son Industrie indefmiment progressive. 
Le sol transforme change d'aspect; les vents, les 
eauxlui obeissent, travaillent pour lui; il dispose a 
son gre de tons les etres inferieurs, associes ainsi a 
ses fonctions plus hautes, a sa fin plus parfaite. 

Ce progres en prepare un autre. Le cercle de son 
activite s'elargit. Des facultes qui sommeilloient ea 
lui, peu a pen s'eveillent. De I'ordre de^ TUtile, il 
s'elftve a Tordre du Beau, et se developpant a la fois 
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en tous deux il multiplie ses conqu^tes et affermit 
sa soQverainetS Bur le monde materiel, en m6me 
temps que le monde des essences ouvre devant lui 
ses splendides perspectives. 

A travers le voile transparent des ph^nom^nes 
que les sens percoivent, Tesprit contemple les types 
divins, les immuables exemplaires des choses. 
L'homme maintenant s'efforcera de les reproduire 
dans ses oeuvres. EUesn'auront plus pour but unique 
la satisfaction des besoins du corps. D'autres be- 
soins sent venus s^ajouter a ceux-ci. L'^me, k son 
tour, reclame son aliment intellectuel. EUe aspire an 
Vrai infini, elle le cherche avidement sous les formes 
sensibles qui en offrent la vague image, qui en sont 
comme le rayonnement ext^rieur; car le Beau, en 
effet, est le rayonnement du Vrai, Tatmosphere lu- 
mineuse qui tout ensemble revele et cache Tastre 
qu'elle enveloppe. Pour reproduire, autant qu'il le 
pent, le module ideal congu par la pensee, TArt di- 
ploic ses magnificences; il cree avec la pierre, les 
couleurs, les sons, avec le mouvement et la parole 
rliythm^s, tout un symbolique univers , et ces cr^- 
tions, diverses selon les lieux, les temps, les doc- 
trines, expriment I'^tat des peuples a mesure qu'ils 
avancent dans les voies que Dieu leur a trac^es, ou 
qu'ob£issant k une attraction myst^rieuse, Stemelle, 
ils montent vers lui. 



L*humanite cependant continue son evolution. La 
Science en marque une nouvelle phase. L'esprit veut 
concevoir ce qui est, constater les effets, les con- 
noitre dans leur essence propre, dans leurs diffe- 
rences specifiques, en decouvrir les causes; il veut, 
en un mot, reproduire Toeuvre du Createur^dans ses 
rapports avec le Vrai, comme TArt le reproduit dans 
ses rapports avec le Beau. L'Industrie, TArt, la 
Science, forment done comme trois spheres concen- 
triques qui se dilatent sans fin simultanement. Car, 
si del'Industrie sortent I'Art etla Science, en vertu 
des lois qui president au developpement general de 
Thomme, la Science aussi reagit sur TArt, dont elle 
determine le caractere par ses conceptions, et sur 
rindustrie qu'elle guide, dirige, qu'elle arme, pour 
ainsi parler, de forces tou jours plus varices, tou- 
jours plus puissantes. 

Mais qu'est-ce que la Science? Qu'est-elle ensoi? 
Quel en est Tobjet et la fin ? 

Savoir c'est voir, et la Science parfaite est la par- 
faite vision des clioses en elles-m^mes et dans leurs 
rapports. Ainsi, en se voyant, Tfitre infini voit tout 
ce qui est et tout ce qui pent fetre, et le voit avec un 
degre de perfection infini, dans la lumiere infinie 
aussi qui Tillumine interieurement et qui est lui- 
meme. Seul il possede la science absolue, sans li- 
mites et sans ombre ; et la science accessible a ses . 
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creatures, foible image de la sienne, n'en est qu^uue 
participation, determiuee dans son etendue et dans 
sa forme par la nature de chacune d'elles^ 

En ce qui touche rhomme, la Science pent, 
comme nous Tavons dit, ^tre definie : le travail de 
rintelligence pour arriver par Vobser vation a la con- 
noissance des faits, et par la pens^e a la conception 
des lois qui regissent les faits, ou des causes dont 
les lois ne sont que le mode d'action. L'ensemble 
des connoissances acquises et des conceptions en 
harmonie avec ces connoissances certaines, consti- 
tue, a chaque point de son developpement, I'etat de 
la Science et la Science meme concrete. Elle a pour 
objet tout ce qui est, par consequent Dieu et TUni- 
vers; et comme TUnivers ne sauroit fetre separe de 
Dieu, dans lequel il a son origine, son principe, sa 
raison, la science de TUnivers ne sauroit etre sepa- 

^ Au foDd , la science , bien que progressive , est toute intuitive. 
Le raisonnement ne d^couvre aucune v^rit^ nouvelle ; il lie seulemeot 
eutre elles les v^rit^ anterieurement aperoues , connues ; il les en- 
chatne et les ordonne par voie de consequence, au moyen des 
notions de cause et d*effet ; voil^ tout. Car, lors m^me qu*on arrive 
par le raisonnement ^ la provision de certains faits , qui , v^rifi^s 
exp^rimentalement^ prendront place dans la science; k laconnois- 
sance de certaines lois sous lesquelles se ran(];eront ces faits : d^une 
part, ces faits se sont rencontres sur une route choisie, entre uue 
■foule d'autres , en vertu d'une primitive vue de I'esprit ; et d'une. 
autre part , ces lois ne sont , sous la forme dont les revet le raison- 
nement, que Texpressiou plusnette^ plus precise de ce qu*envelop- 
poit cette vue primitive , de ce qu'avoit pressenti , pour alnsi parler, 
rinstiact intellectuel. 
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ree de la science de Dieu, cause premi&re, essen- 
tielle, n^cessaire^ infiQie, car tous ces mots sont 
synonymes, et sans lequel d^s-lors le mot mSme de 
cause n'auroit aucun* sens, ou n'ofiriroit qu^un sens 
contradictoire. Aussi, qu^il le veuille ou non, qu'il 
le sache ou non, Pesprit, dans ses recherches, part- 
il toujours d'une notion quelconque, plus ou moins 
explicite, de cette cause necessaire de laquelle d^ri- 
vent toutes les autres, ou de la notion de r£tre 
exempt de toute contingence, qui ne depend que de 
soi dans son existence et les conditions de son exis- 
tence. L'ath^e m^me a son Dieu. Son erreur ne con- 
siste pas dans la negation impossible de Vfltre 6ter- 
nellement subsistant par soi-m^me, mais dans la 
conception qu'il s'en forme. 

Ainsi la Science est une : elle descend de Dieu 
pour remonter vers lui. A I'instant ou se produit la 
vision de Tfitre absolu et de Tfetre relalif^ Tintelli- 
gencenait; car 6tre intelligent, c^estpercevoircequi 
est, en avoir conscience, T^noncer, Taffirmer int^- 
rieurement. L'animal percoit les ph^uom^nes, mais 
il ne percoit pas les id^es, les causes; il percoit T^tre 
fini, contingent, il ne pergoit pas r£tre infini, neces- 
saire, qo^exprime le Verbe illimit^, le Verbe substan- * 
flel; il ne pent d&s-lors rien enoncer, rien aiSrmer, 
puisqu'il ne pent dire esty ou appliquer ii quoi que ce 
soit la notion g^nerale de I'^tre ; en d'autres termes. 
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prive de la Tision de Dieu, il o'en sauroit prononcer 
le nom, seule ailirmation r^elle et possible. L'homme^ 
au coDtraire, voit, per^oit sifnultan^ment Dieu et ce 
qui n^est pas Dieu^ r£tFe infini et T^tre fini, r£tre 
B^cessaire, absolu et I'etre contingent, relatif; et 
cette vision^ inseparable de Fafiirmation de son 
double objety est le fonds m^me de riDlelligeneey sa 
racine. Passiye d'abord, puisqu'on ne peut agir 
avant d'ltre, elle n'est pas plutdt qu elle devient ac- 
tiye ; elle s'efforce de connoitre, d'une connoissance 
toujoursplus parfaite, de concevoir ce querenferme 
la foi primitive^ invincible. Tel est son trayail eter- 
nel et Teternelle Evolution de la Science, evolution 
qui doit s'operer k la fois dans les deux ordres dis- 
tincts et unis , I'ordre des id^es pures et I'ordre des 
ph^nomfenesy Tinfini et le iini, dont la vision simul- 
tanee constitue Tintelligcnce m^me. 

Cependant on a presque toujours, dans la re- 
cherche da Yrai^ s^pare ces deux ordres ; on a scin-^ 
d6 la Science, radicalement une, en deux parties^ 
qQ'implicilement au moin3 on supposoit etrang^res 
Tune k Tautre, la science des r^alites immaterielles 
saisissables par la seule penste, et celle des pheno- 
mtoes accessibles aux sens : d'ou Vimpuissance 
d'arriver jamais a fonder aucune de ces sciences 
partielles sur une base solide, de la rattacher a des 
conceptions pr^ood^res^ a des principes dont la cer- 
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titude satisfit pleinement la raison. Car les concep- 
tions dc Tesprit ne sortent pas du domaine de la 

simple hypothese, tant qu'etablies et justifiees par 

• 

les procedes logiques uniquement, leur accord avec 
les fails observables ne les a pas en quelque sorte 
identifiees avec ces faits memes. Qui ne voit, en 
effet, que la Creation ne pouvant etre que la reali- 
sation exterieure, la reproduction contingente de ce 
qui subsiste immuablement dans TEtre infini, il doit 
exister une conformile necessaire entre les idees per- 
9ues en lui et les phenomenes qui les manifestent 
sous les conditions de Tetendue dans I'espace et le 
temps ; que les lois de ceux-ci ne sauroient fetre que 
les lois de celles-la, qu'on doit les relrouver tout 
entiers dans leurs causes essentielles ? Mais aussi, 
explicables par ces causes seules, ils demeurent 
comme flottants au sein des ombres qui enveloppent 
les choses contingentes, jusqu'a ce qu'ils ne soient 
congus dans leurs causes, non leurs causes imme- 
diates, secondaires,phenomenaleselles-memes, mais 
leurs causes premieres, inherentes a Tfitre absolu, et 
comme lui empreinles du caractere de necessite. 

II est clair, d'ailleurs, que Taffirmation primitive 
et fondamentale des deux objets distincts dont la 
vision simultanee cree Tintelligence et la constitue, 
ne sauroit engendrer deux sciences independantes, 
et que la supposition de cette independance, renver- 
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sant la base de rintelligence meme, introduit dans 
chacune de ces sciences isolees une contradiction 
radicale qui conduit logiquement a la negation. Et, 
de plus, que seroit-ce, quant a leur but pratique, 
que deux sciences diverses, Tune des seules idees, 
Tautre des seuls corps, poursuivant chacune leur 
route solitaire en des regions separees par un abime, 
detruisant ainsi Tunite de la raison humaine, et de 
Thomme meme, le forcantde se concevoir, dansles 
deux elements de sa connoissance et de son ^tre, 
d'un c6te comine un assemblage incomprehensible 
de principes entre lesquels il n'existe rien de com- 
mun, aucun lien derive de leur nature respective, 
et, de Tautre, comme soumis a une double necessi- 
te : en ce qui touche Tesprit, a la necessite logique 
des idees absolues ; en ce qui touche le corps, a la 
necessite physique qui preside a Taction des ener- 
gies aveugles et en caracterise les effets ? 

Tout, dans r£lre infini, est ramene a son unite 
essentielle; radicalement distinctes, ses proprietes 
se supposent mutuellement, se perietrent sans se 
confondre dans la substance une qu'on ne pent con- 
cevoir privee d'aucune d'elles : et TUnivers n'etant 
que la reproduction eternellement progressive de ce 
m^me 6tre au dehors de lui, et consequemment 
sous les conditions du fini qui seules la rendent pos- 
sible, rUnivers des-lors ne sauroit fetre concu que 
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par sa cause et dans sa cause , esseDtiellement un 
comme elle, un en soi comme r£tre infini qu'il ma- 
nifeste exterieurementy un encore avec lui par tout 
ce qu'il a de positif^ par tout ce qui peut 6lre Tobjet 
de la vision ou de la connoissance ; separ6 de lui 
seulement par ce qu'il a de n6gatif ou par le prin- 
cipe du fini qui le limite dans rimmensite et Teter- 
nit^. 

Sous quelque aspect qu'on la consid^re, la Science, 
encore une fois, est done une. La supposer mul- 
tiple, en ce sens qu'il existe plusieurs sciences reci- 
proquement independantes, c^estla d^truire y la nier 
complMement ; c^est apporter dans la raison, perdue 
an sein de contradictions iilsolubles, une perturba- 
tion qui s^eteud k tout Thomme et k toutes ses lois. 

Car la Science n'a pas certes pour fin la satisfac- 
tion d'une curiosity sterile, mais la connoissance du 
but auquel doit tendrechaqueStre intelli^nt, et des 
moyens de Tatteindre; sa fin, en un mot, est la fin 
mftme des Stres doues de pens^e et de liberty. 

En se d^veloppant ils cooperent au developpe- 
ment de TUnivers, ils orient avec Dieu, et leur exis- 
tence n'a pas d*autre raison. Or, pour se d6velop- 
per, pour diriger r^guli^rement leur libre action^ 
pour accomplir les hautes fonctions qui leur ont 6t6 
assignees, il faut bien qu*ils connoissent leurs lois, 
dtroitement li^ aux lois de la Creation entiere, 
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lesquelies ne sont elles-memes que les lois internes 
de Dieuy expression necessaire de r£tre necessaire. 
Car on ne doit pas oubliiBr que toutes les lois pos- 
sibles ne sont que les lois de r£lre ; qu6 r£tre peut 
subsister sous deux modes, Tun infini ou absolu et 
necessaire; Tautre fini ou relatif et contingent; que 
les lois de I'fitre infini et de Tetre fini ne sont des- 
lors radicalemeut que les memes lois, les lois de 
r£tre considere abstractivement sans distinction de 
modes; qu'etant donnee ensuite la distinction des 
modes, les lois diCf^rent entre elles comme les modes 
m6mes different entre eux, absolues, necessaires 
dans rfitre infini; relatives, contingentes dans Tetre 
fini, mais toujours unes par leur essence. Et puis- 
que les lois de Tfitre ne sont que les conditions de 
son existence sous le mode particulier qui le deter- 
mine , et qu'on est force de conce voir en lui quel- 
que chose de fondamental, anterieur a toute deter- 
mination distinctive de modes, il s'ensuit, premie- 
rement, qu'identiques dans leur source, les lois de 
rttre infini et de Tetre fini sont identiques aussi 
dans leur notion radicale et primordiale; seconde- 
ment, que si Ton nie, ou si seulement on fait abs- 
traction des lois propres soit de Tfitre infini soit de 
rStre fini, niant par cela meme leurs conditions res- 
pectives d' existence, on est force de les nier eux- 
* memes explicitement ou implicitement, et apres les 
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avoir elimines de Tordre speculatif de la connois- 
sance^ de les eliminer de Tordre pratique d'action : 
en d'autres termes, on est forc6 de se poser exelu- 
sivement soil dans I'ordre ineorporel des essences 
immuables, des causes absolues, soit dans Fordre 
materiel des pli^nom^nes variables, des effets con- 
tingents, incapable desormais de comprendre les 
effets, de verifier les causes ; plonge, hors de Dieu 
ou de la Creation, dans un abyme ou la- pensee ne 
pouvant se prendre a rien de ferme, la raison, la 
conscience, Phomme tout entier depourvu de regie, 
flotte au hasard entre de pures hypotheses logiques 
et des sensations fugitives^ impuissantes a legitimer 
aucune alfirmation . 

Tout ce qui altfere I'unite de la Science en ebranle 
done la certitude, et en mfeme temps ebranle Tordre 
moral, dont les lois complexes, dans leur double re- 
lation au fini et a Vinfini, r^sultent de Tunion des 
lois absolues des fetres concus dans ffiur type eternel, 
et des lois relatives des realites contingentes : d'ou 
vient que, par des voies oppos^es, en niant respec- 
tivement quelqu'une des conditions necessaires de 
sa vie, le pur spiritualisme et le materialisme pur 
aboutissent egalement a la destruction de Fhomme 
et dela society. 

Envisagee en soi dans sa plus grande generalite, 
la Science n'etant, nouslerepetons, que la connois- 
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sance de ce qui est, ou la conception du double ob- 
jet de la foi constitutive de rintelligence, elle a deux 
branches distinctes qui s^unissent et se confondent 
dans la notion absolue de r£tre encore indetermine 
quant au mode infini ou fini sous lequel il subsiste ; 
et ces deux branches sont la science de Dieu et de 
tout ce qu'il renferme, de ses tiecessites internes ; 
la science de TUnivers et de ses plienoraenes contin- 
gents, etroitement liee a la premiere, dans laquelle 
elle a sa raison, et a laquelle, d'une autre part, elle 
fournit un moyen de verification experimentale.Car, 
puisque rUnivers n'est que la reproduction eternel- 
lement progressive de Dieu, il en est Pimage in- 
complete, mais vraie; il le revele, le manifeste ex- 
terieurement ; toute idee correspond d'une certaine 
maniere a un fait du domaine des sens, tout fait a 
une id6e conQue ou concevable par Vesprit. 

Science de Dieu, science de I'Univers; science 
des id^eSy science des phenom^nes : voila done toute 
la Science. Les autres divisions qu^on pent ensuite 
y etablir ont plutdt pour but de soulager la foiblesse 
de Thomme, incapable d'embrasser individuelle- 
ment Tensemble entier de la connoissance, que de 
marquer dans cette m^me connoissance des spheres 
distinctes independantes et nettement caracterisees. 
On circonscrit les recherches pour les faciliter; on 
divise le travail pour le rendre possible. Aussi voit- 
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on les sciences particulieres se multiplier toujours 
plus a mesure que se developpe la Science generale; 
et les differences d'apris lesquelles on en op^re la 
separation^ n'ayant jamais de fondement absolu 
dans la nature des choses, la classification de ces 
sciences partielles offre constamment quelque chose 
d'arbitraire, de conventionnel, quelque chose qui 
depend du point de vue choisi par I'esprit selon la 
fin qu'il se propose; et pas une d'elles qui ne soit a 
chaque instant obligee de s'aider de plusieurs autres 
sciences accessoires. 

La Science pent ^tre aussi coosider^e dans ses 
rapports directs avec Fhomme. Alors elle suppose 
avant tout la possession de Tinstrument indispen- 
sable des operations de Tesprit et de la pens^e mfime, 
le langage; et le langage ay ant deux relations. Tune 
aux etres, Fautre a leur limite, il exisle deux lan- 
gues radical ement distinctes, la langue des r^alites 
positives , qui exprime ce que les choses sent en 
soi , les enonce , les affirme par le verbe , le mot 
est, correspondant a Tidee absolue de Tfetre, et la 
langue de ce qui borne, termine ces m^mes choses, 
de Telement negatif des fetres finis d'ou nadt la divi- 
sibilite, lequel element a pour expression le nombre. 
Et en effet le nombre par lui-m6me marque seule- 
ment des parties dans ce qui est, sans y joindre au- 
cune autre notion^ n'^nonce, n'affirme rien^ langue 
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muelte, parce qu'elle n'a point de verbe. Comme 
une privation effective ne pent fetre con^ue, pensee, 
en un mot n^a de sens que par Tidee prealable de 
robjet quienest affecte, le nombre pareillement n'a 
de sens qu'au moyen de la langue positive dont le 
caractere propre et fondamental est raflirmation. 
NuUe proposition, nuUe enonciation numerique qui 
n'implique le mot est^ et eonsequemment ee que re- 
presente le nombre purement negatif par sa fonc- 
tion derivee de son essence meme, emprunte toute 
sa valeur, tout son 6tre, pour parler ainsi, de quel- 
que chose au dehors de lui, et anterieura lui. 

Les conditions premieres de la Science etant 
donnees par le langage, elle se pose sur la double 
base des faits et des lois des faits. L'observation 
foumit les faits , la pensee decouvre les lois ; elle 
remonte des choses a la raison des choses, des phe- 
nomenes aux causes des phenomenes, aux ener- 
gies qui les produisent par leur efficace essentielle, 
et dont ce qu'on nomme loi n'est que le mode d'ac- 
tion. 

Mais rhomme a des relations de plusieurs ordres 
avec ce qui existe hors de lui, et de la diverses 
branches de la Science. 

De ses relations avec rUnlirers avec ce qui se ma- 
nifeste sous les conditions de Tetendue, les conditions 
de Tespace et du temps^ naissent les sciences phy- 
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siques, chimiques, physiologiques, lesquelles re- 
posent sur robservation d'une prodigieuse variete 
de faits, qui, classes en differents groupes, consti- 
tuent aulant de sciences parlielles qui s'impliquent 
mutuellement, et dont la reunion forme la science 
generale des corps animus et inanimes, depuis la 
molecule alomique jusqu'aux masses enormes qui, 
gravitant Tune vers Tautre, decrivent leurs . orbites 
au sein de Timmensite; depuis Torganisalion la 
plus simple, soit vegetale, soit animale, jusqu a la 
plus complexe dans son unite, unite qui, dans la 
serit ascendante des etres, croit avec leur complexity 
m^me. 

En dehors del'ordre phenomenal, un autre genre 
de relations unit Uhommeavec Dieu, et en lui etpar 
lui avec Tinetendu, les id<Ses, les essences congues 
comme necessaires, comme independantes, dans 
leur existence absolue, du temps et de Tespace ; d'ou 
naissent les sciences metaphysiques, ou selon la force 
meme du mot, de ce qui, au-dessus de la nature, 
exempt de toute contingence, a en soi-m^me, au 
sein de Tfitre infini, sa raison, sa cause. La science 
du droit et celle du devoir appartiennent primitive- 
ment a cet ordre, y ont leur racine, et en fprment 
la partie la plus impofliante pour Thomme, puisque 
des lois du devoir et des lois du droit qui, a regard 
de tous les £tres, sont les lois de la vie, dependent 
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immediatement sa conservation et son developpe- 
ment. 

Mais, comme les sciences physiques, cliimiques, 
physiologiques, mulilees, caduques, incertaines dans 
leur base, ne se composeroient que de faits s6pares 
• de leurs causes essentielles, si les sciences metaphy- 
siques ne leur fournissoient les notions de ces causes 
dont la connoissance les complette ; ainsi les sciences 
m^taphysiques manqueroient de criterium, de 
moyen de verification, si les siences physiques, chi- 
miques, physiologiques ne venoient a leur tour com- 
pletter la certitude des theories de la pensee pure, 
par la certitude propre des faits qui doiventycorres- 
pondre dans Tordre phenomenal. 

Aucun des deux: ordres generaux de la Science 
ne sauroit done subsister seul; leur union est indis- 
pensable pour qu'ils aient Tun et Tautre un fonde- 
ment solide ; elle Test, parce que chacun d'eux est 
un Element necessaire non seulement des concep- 
tions de Tesprit, mais encore de la rfegle pratique 
des actes : car, pour la creature, nulle vie, nulle 
existence possible que par Tunion intime des lois 
du contingent et du necessaire, du relatif et de I'ab- 
solu, du fini et de I'infini, c'est-a-dire, qu'en vertu 
des lois de Tinfini, de I'absolu, du necessaire, mo- 
difi^ en chaque fetre par les conditions g^n^rales 
du fini, du relatif, du contingent, et par les condi- 
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tions particulieres que determine sa nature propre. 
Ainsi les lois abstraites de Tetendue qui constituent 
la science geometrique, et, sous ce rapport^ sont les 
lois des corps, rigoureuses pour I'esprit qui se re- 
presente des points sans dimensions^.deslignes sans 
largeur et sans profondeur^ des surfaces engendr^es 
par le mouvement de ces lignes^ etc.^ perdent cette 
rigueur absolue, sit6t qu'on les transporte dans les 
realites du monde phenomenal, ou qu on les applique 
a Tetendue m6me effective, parce qu'elles tombent 
alors sous les conditions du fini, qui tout ensemble 
implique Tabsolu, sans lequel, pure contradiction, 
il n'auroit aucune raison d'etre, et Texclut de soi, 
par Tidee negative de limitation qui le specific es- 
sentiellement \ 

I Quoique Tid^e du fini ou du relatif, du contiDgent, implique 
Tid^e de Tabsolu , elle n'implique aucuuement deux choses contra- 
dictoires, car le iii6me £tre n^est pas h la fois absolu et relatif, limits 
et illimit^ , fini et intini , ce qui seroit absurde ; mais ce qu*il a d'etre , 
il Temprunte h TEtre infioi , absolu , participable , comme tout ce qui 
est un\ sans 6tre divisible, et participable a divers degr^s, qui ne 
sont que des degr^s divers de limitation. En d'autres termes , pour 
concevok T^tre en un sujet quelconque, il n'est pas n^cessaire d'y 
concevoir tout TEtre, mais il est n^cessaire de le concevoir, en de- 
hors de ce sujet, selon tout ce que renferme sa notion cssentielle et 
complette. Et quant a Tid^e de limitation , se r^solvant , au sein de 
TEtre. infini, dans celle de distinction, elle nV implique non.plus 
aucune sorte de contradiction; car Tunit^ et la distinction, loin de 
s*exclure, se supposent, au contraire, puisque Tunit^ ne peut^tre 
coDQue comme substantielle ou existante, qu*on ne la conceive 
' dou^e de certaines propri^t^s sans lesquelles son existence seroit 
impossible. 
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On peut, en divisant toujours, imaginer autant 
de sciences partielles que les objets de la Science 
offrent de differences plus ou moins caracterisees, 
ety a mesure que s^etend la connoissance, on est^ en 
effet, contraint d'introdiiire dans la Science des di- 
visions sans cesse plus nombreuses, afin de propor- 
tionner le Iravailaux forces de rhomme et a sa duree 
individuelle si courte. Mais aussi plus le cercle ou 
se renferme chacune de ces sciences partielles est 
^troity moins les causes deviennent accessibles ou 
moins la science est intellectuelle, jusqu'a ce que, 
ne Yoyant dans les faits que les faits m§mes, n'en 
6tant qu'une pure enumeration, elle se materialise 
complettement. La Science done finit 1^ oili le 
nombre regne seul, paroit seul : confirmation nou- 
YcUe desprincipes etablis precedemment. Car I'enu- 
m^ration mfeme de phenom^nes determines, c'est-a- 
dire reels, seroit impossible, si auparavant Tesprit 
ne concevoit a quelque degre ce qu'ils sont en soi, 
ce qui, pour parler de la sorte, les constitue positi- 
vement; d'ou leurs ressemblances et leurs dissem- 
' blances. Telle est la base des nomenclatures, dont 
la valeur depend de la verity des faits d^nombres et 
de la regularite de leur enchainement ; en d'autres 
termes, de Texactitude de Tobservation, et de la 
conception yraie des lois ou des causes. 

L'observation engendre les sciences descriptives. 
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qui coDstatent simplement les pheDomenes que la 
pensee eosuite relie entre eux par la theorie ou par 
les sciences speculatives qui en determinent les 
causes et en exposent les lois, lois abstraites, causes 
immaterielles qui, agissant dans le temps, doivent 
se verifier sous les conditions du temps, ou se mar- 
nifester par une succession de phenom^nes dont 
elles expliquent et la production et Tordre de pro- 
duction; de sorte que le developpement general de 
rUnivers et de chaque 6tre dans TUnivers, en soit 
Texacte representation. 

Cctle partie de la Science a recule nom d'histoire^ 
et rhistoire qui occupe une place si importante dans 
le sysleme entier de la connoissance, se subdivise 
en autant de fractions que la connoissance elle-m^me 
a de branches diverses ou d'objets distincts, frac- 
tions qui, rapprocbees, ordonnees en un tout, de- 
vroient 6tre Texpression complette de la Creation 
dans ses rapports avec Thomme. 

Cest la cependantplut6tlebut de la Science^ que 
la Science m^me toujours bornee^ mais toujours 
. progressive,, car le progrds est une des lois fonda* 
mentales de la Creation, qui^ se developpant sans 
cesse, n^est jamais achev^e, et ne sauroit dfts-lors 
Stre compUtement connue ni par I'experience, 
puisqu*on ne pent connoitre experimentalement ce 
qui n'est pas encore, ni par la pens6e qui en 
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contemple, au sein de Dieu, le type ideal, Texem- 
plaire eternel, puisque cet exemplaire, celype, c'est 
TEtre infini qui ne peut fetre embrasse que par lui- 
in^me. 

Necessairement done ineompl^te, sans quoi elle 
seroit la connaissanee m^me que TEtre infmi a de 
soi, la Science a deux etats possibles. Tun resultant 
d'une fausse notioif des causes essentielles ou d'une 
determination erronee des energies internes de Dieu, 
laquelle engendre une science egalement erronee, 
mais ou I'erreur ne tarde pas a devenir evidente par 
I'opposltion qui se manifeste entre la theorie et les 
fatts; Tautre 6manant d^une notion vraie de ces 
causes essentielles ou d'une exacte determination des 
energies divines, imparfaitement con^ues sans 
doute, mais, dans la limite ou celles de Vintelligence 
actuelle permet de les concevoir, en harmonic avec 
les faits, de sorte que la theorie et Texperience 
s'appuyant Tune I'autre, et constamment d' accord, 
la premiere guide la seconde, et que celle-ci, a me- 
sure qu'elle s'etend, justifie la premiere et lui prfete 
une lumi^re croissante. 

S'il 6toit possible d*embrasser la Creation enti^re, 
d'en suivre par la pensee le developpement depuis 
son origine, les phases de ce developpement consi- 
ders et dans Tensemble de TUnivers, et dans chaque 
esp^ce d'fetres, qui, distincts et unis, y occupent une 
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place d^terminee par les lois harmoniques d'une 
mutuelle dependance, cette connoissance seroit la 
Science mSme, telle qu'elle peut exisler pour les 
intelligences finies; car elle comprendroit non-seu- 
lement la connoissance de tons les etres et de leurs 
relations pli6nomenales, mais encore celle des con- 
ceptions de ceux de ces fetres qui , voyant Dieu , 
voient en lui, selon le degre de leur propre deve- 
loppement, la raison, les causes necessaires de ce 
qui est. II s'en faut de beaucoup que cette Science, 
quoique bornee, quoiqu'a une distance infinie de la 
Science absolue de Dieu, soit accessible a Thomme. 
Celle a laquelle il peut atteindre est renfermee en des 
limites incomparablement plusresgerrees. II ne pos- 
sede mSme que des fragments, des lambeaux epars 
de la Science propre des esprits crees, confine qu'il 
est en un point de la duree et de Tespace, reduit, 
sous sa forme terrestre, pour seul moyen d'investi- 
gation^ a des sens imparfaits et a une intelligence 
non moins imparfaite. 

II convient cependant, pour se faire une juste 
idee de la Science, de ce qu'elle est en soi et a notre 
egard, de se repr6senter, autant que le permet Fetat 
de nos connoissances, sous un point de vue gene- 
ral, revolution de TUnivers. Uenchainement pro- 
gressif des phenomfenes, leurs rapports de tous 
genres de plus en plus nombreux, de plus en plus 
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varies, offrent le tableau de r6volution de la Science 
elle-m^me, inseparable des faks, incarn6e en eux, 
une avec eilx, en ce sens qu'ils ne sont que la ma-? 
nifeslation, la realisation dans Tordre du fini, des 
idees, des types, qui subsistent ^ternellement dans 
I'Etre inlini, et que I'esprit y contemple. 

Cette intime, liaison des idees et des phenomenes 
exprime celle de Dieu et de son ceuvre, quon est 
force de concevoir non-seulement comme voulue de 
lui, creee par lui, mais comme quelque chose de lui. 
En tant que Cause absolue, il est lui-m^me, dans 
son unite et dans son infinite, le terme eternel de 
cette Cause substantielle. L*llnivers egalement est le 
terme progressif de Tensemble des causes progres- 
sives aussi qui, s^engendrantTune I'autre, realisent 
par un developpement perp6tuel les 6tres dont elles 
constituent les energies internes. Et ces causes con- 
tingentes n^etant que la Cause absolue affectee, hors 
de TEtre infini, d'une limitation determinee en 
cbaque 6tre fini par sa naturie propre, on est de nou- 
\eau conduit a reconnoitre que Dieu et ITInivers, ne 
difTerant que parleur mode d'etre reciproquement 
incommunicable, sont tout a la fois necessairement 
unis, necessairement distincts; que ce double carac- 
tere se reproduit dfes-lors dans leurs lois respectives, 
qu'ainsi la Science isolee soit du fini, soit de Tinfini, 
soil de Dieu, soit de TUnivers, implique une contra- 
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diction radicale. Separer I'fetre lini du priocipe de 
son 6tre, c'est le nier ; separer TEtre infini de sa 
manifestation exterieure, e'est, pour Tfetre cr6e, faire 
abstraction de soi» des conditions premieres de son 
existence et de sa connoissance ; dans Tun etTautre 
cas, c'est eliminer un des elements essentiels de la 
Science, c'est en detruire implicitement jusqu'a la 
possibilite m^me. Et a ce sujet, nous aimons k 
reproduire ces belles paroles d'un ^vant acade- 
micien. 

(c Les sciences, quoiqu'on en ait dit, nese bornent 
« pas seulement a Tobservation et a Tinscription 
« des faits qui resultent de toutes nos experiences, 
(( a la coordination et a la simple contemplation des 
i( phenomenes de la nature. Leur mission est plus 
« noble et plus elevee ; elles doivent, apr^s la ge- 
(c neralisation de ces faits, sans laquelle elles n'exis- 
i( teroient pas, se livrer k la recherche des causes • 
« cach6es, mysterieuses et trop souvent inlrouvables 
« qui les prod uisent, et tendre par la a diriger notre 
« esprit vers la supreme intelligence qui ordonne 
« rUnivers. * >i 

* Recherches g^n^rales sur la physiolog^ie et rorganog^oie des 
T^g6taux , par M. Gaudichaud. 
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chaphre II. 



Evolution de l'univers, bt sbs rapports aveg l'^yoliitior de la sciekcb. 



En traitant de la Creation ^^ nous avons montre 
qu'essentiellement fiDie^ le temps 6toit d^s-lors, en 
ce qui touche la duree^ son mode d'etre necessaire ; 
qu'elle impliquoit en outre, a Tegard de sa cause^ 
une idee de posteriorite, et qu^ainsi Ton ne pouvoit 
la concevoir eternelle^ selon le sens propre du mot^ 
quoique Vacte crcateur, participant au mode d'etre 
^e Dieu, fut en dehors du temps. 

Nous avons aussi 6tabli, chose d'ailleurs ^vidente 
de soil (ffie Tacte par lequel Dieu cree^ acte pur de 
sa toute-puissance, ^toit radicalement incomprehen- 
sible a la creature, qui ne sauroit comprendre Tin- 
fini. D'ou il suit que le terme de cet acte souverai- 
nement libre % on la Creation effectivci concrete, est, 
-quant a nous^ un simple fait, et que ce fait, soumis 
de toute necessite aux conditions du temps, implique 

' Tome P', page 131 seq. 
* Ididfp.ii'lseq. 
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par son essence une duree successive, qui implique 
elle-mSme une origine, un commencement. 

La Creation implique encore, avec un progrfes 
perpetuel, sans quoi elle n'auroit aucune raison, un 
ordre de developpement dejiermin^ par les lois ge- 
n^rales des Stres*. Plus complexes a mesure qu'ils 

* R^sumoDS ici quelques principes qui , selon nous, dominent toute 
la philosophie de la Science , et que d^s-lors il importe , en s'occu- 
pant de la Science m^me, d*avoir sans cesse presents k Tesprit. 
Quelques Tues Indiqu^ei^ seulement, touchant ies Energies premieres 
ou les causes g^n^rales physiques , seront d^velopp^es plus ample- 
ment dans la suite de ce volume. 

On ne pent concevoir TUnivers hors de Dieu , puisqu*on ne peut 
concevoir d'espace hors de rimmensit*^. In Deo vivtmus y et move^ 
mur, et sumus. 

On ne peut concevoir TUnivers que comme la manifestation finie 
d'un type infini qui est en Dieu et qui est Dieu m^me ; et par con86- 
quent il renferme^ avec Tid^e dintini celle d^init^ dans son module • 
kernel , et Pid^e de fini dans la realisation pr^sente de ce modele. 

Mais rUnivers n'auroit pas de raison, s'il n'existoit en lui unar' 
perp^tuclle tendance h reproduire son type, c'es-&-dire, r(Jnit6 
infinie ou Dieu 1ui-ni6me, une tendance h r^aliser T^ualion sui- 
yante : U=:T=X . Equation Impossible , h raison de Tessence m^me 
de ses deux termes U et T, U 6tant n(5cessairement fini , et T n^ces- 
sairement infini. 

On ne peut done concevoir FUnivers comme actuellement terming , 
et il seroit impossible quMl {Hi^ s1l n'^toit pas une creation inces- 
sante. 

Cela pos^, et entrant malntenant dans la question physique, il 
sembleroit raisonnable de se repr^senter la creation elle-m^me comme 
une effusion perp^tuelle de tout ce que renferme PElre divin , c*est- 
^-dire une effusion de force , de formes et de vie , et cons^quemment 
de la substance dont la force , la forme , la vie , ou le principe qui 
unit la force d la forme , sont des propri^t^s n^ccssaires. 

Mais ces trois Energies , ces trois propri^t^s n^ccssaires de la subs- 
tance, n^cesi^aireroerit finies hors de Dieu, existent nt^cessairement 
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s'elevent, leur production suppose Texi^teuce ante- 
rieure d'^tres plus simples, qui en sont les elements 
necessaires; de sorte qu'on est force, en remontant 
toujours, de se representer VUnivers a un premier 
6tat de simplicite telle, qu'on ne pourroit, sans alt^ 
rer fondamentalement la notion m^me de T^tre, en 
imaginer de plus grande. 

Sit&t, en effet, qu'elle cherclie a concevoir les 

' phenomenes, a s'expliquer leur production et leur 

enchainement, la Science rencontre le probleme de 

la formation des mondes, degage des questions se- 

condaires de leur constitution physique. EUe ne 

bors de lui sous des condiUons de liinite ou des conditions inat^rielles. 
Donnons-leur des noms coonus de nous; appelons respectivement 
Electricity, lumiere, caloriqu%, la force, la forme, la vie, siibsis- 
tant dans le monde physique sous des conditions mat^rielles ; admet- 
tons ce langage comme Texpression, quant a pri^sent^ d'une simple 
hypoth^se : dans eette hypoth^se, qui sera rigoureusement discut^e 
plus (ard , on se repr^senteroit TUnivers comme un ocEan de ces 
trois fluides inseparables au sein de la substance qui les impUque 
tons avec une Egale n^cessitE, oc^an non-seulement sans bornes 
assig^nables, mais sans bornes naturelles, puisque ces bornes fui- 
roient toujours. Dans cet oc^an homo{;^ne apparoitroient success!- 
vement, selon les lois g^n^rales du tout, les 6tres divers dont la 
lumi^re contient les germes innombrables , que r^led^cit^ d^ve- 
loppe , que le calorique anime. 

Ainsi s*organiseroient , par un travail sans fin, dans Tespace se 
dilatant toujours , des mondes nouveaux , oil se r^aliseroient , sous 
les conditions de la dur^e successive, toutes les modifications pos- 
sibles de I'Etre universel se manifestant, au moyen de la limite, en 
dehors de son unitE actuellement absolue , dans la s^rie des 6tres 
finis, enchainds IHin k Tautre par les m6mes lois qui ramenent ea 
Dieu leurs essences typiques ^ runit6 de Tessence infinie. 
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sauroit cependant remonter au-dela de ses propres 
principes, c'est-a-dire des lois les plus generales 
qu'elle soit parvenue a constater, ni par consequent 
au-dela des fails immediatement dependants de ces 
lois, qu'elle consid^re, non dans leurs causes effec- 
tives, mais exclusivement dans le mode d'action«de 
ces causes qui, ne tombant point sous robservation, 
ne peuvent etre apercues et saisies que par I'esprit 
seul dans la region des idees pures. Ainsi la Science 
admet entre les corps une attraction universelle, 
sans Texpliquer, sans la definir, sans dire ce qu'elle 
est en soi, cause inconnue dans son essence, revelee 
seulement par les fails, d'oii se deduisent ses lois ou 
son mode d' action. Elle admet des fails d'6tendue et 
des fails de mouvement, sags davantage expliquer 
le causes efficienles du mouvement et de Tetendue,^ 
dont elle se borne a constater les lois logiques qui 
constituent la geometric et la mScanique, lois liees 
a celles du nombre ou de la langue propre de la li- 
mite, et qu'elle exprime direclement. C'est qu'en 
effet, la science parlielle qui a pour objet le monde 
exteriei^J^ renferm^e dans I'enceinte de ce que les 
sens percoivent, n'etudie, ne combine que des rap- 
ports entre les limitesj et rallraction elle-mfeme, 
soumise a celte regie fondee sur la necessite des 
choses, n'a de place dans cette science que par la 
seule action qu'elle exerce sur les corps en raisoa 
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des distances et des masses, c'est-a-dire unique- 
ment par ses relations avee Tetendue. 

Au point de vue de la theorie, les premieres con- 
Doissances, les premieres lois, consistent done dans 
la connoissance de Tinstrument logique de la science 
des corps, le nombre, et dans ses lois, qui sont les 
• lois abstraites des corps eux-memes en tant qu'eten- 
dus. Ainsi, dans un autre ordre, le langage que ca- 
raclerise. le verbe, instrument logique de la connois- 
sance des realites spirituelles ou non ^tendues, en 
repr6sente les lois par ses lois generales, invariables, 
necessaires , et ces lois du langage sont egalement 
les premieres lois qu on puisse theoriquement con- 
<;evoir, au meme sens que le langage lui-meme est 
le moyen rigoureusement indispensable de toute 
^ connoissance ulterieure. 

Au point de vuederobservation, ce que I'Univers 
offre de plus simple, de plus elementaire, pour par- 
ler de la sorte, ce sont les amas d'une matiere dif- 
fuse, lumineuse par elle-mfeme, irregulierement dis- 
perses dans Tespace, et qu'on a nomm^s nibuleuses. 
EUes ouvrent la serie des formations cosmiques, car 
elles representenfe le premier etat auquel ont subsists 
les astres innombrables dont est peuple le firma- 

• 

ment. Dans cette matiere phosphorescente, d'une 
tenuite extreme, s'etablissent des centres d'attrac- 
tion autour dfesquels elle se pr6cipite, se condense 
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toujours plus, jusqu'a ce que, «ous des conditions 
differentes de temps et de masse, il en resulte des 
noyaux d'une deusite croissante, destines a devenir, 
par la coatiauation du mfeme travail interne, des 
globes semblables a ceux que nous nommons etoiles, 
lesquels, isoles ou lies en groupes binaires, ter- 
naires, etc., constituent autant de systemes parti- 
culiers dans le syst^me general de la Creation. 

Telle est la Genese des mondes : perpetuellement 
ils naissent et se developpent dans les plaines ethe- 
rees qu'ils emaillent, comme des fleurs celestes, de 
couleurs varices. 

L'analogie conduit a presumer que chacun de ces 
astres, en cela semblables a notre soleil, est envi- 
ronne de corps opaques, qui,*retenus dans sa sphere 
d'attraction et doues d'uu mouvement propre, ac- 
complissent, ainsi que lui-m^me, autour de leur 
centre de gravite, des revolutions periodiques, en 
meme temps qu'eclaires de sa lumi^re, echauffes de 
ses feux, la vie s'epanouit a leur surface sous des 
formes indefiniment diverses. 

Car on ne sauroit douter que la vie ne soit repan- 
due au sein de la Creation entiere. EUe n'est cer- 
tainement pas Tattribut exclusif de notre planete 
imperceptible. Le souffle divin remplit TUnivers, et 
partout il s^y manifeste en des multitudes d'Stres 
qui s'elevent de Torganisation k plus rudimentaire, 
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au sentiment et a la pens6e, progressive elle-mfeme 
sans fin^ sans terme, ainsi que la puissance^ dont 
sa fonction est de dinger Temploi. 

Aux phenomenes qu'offrent lea corps stellaires et 
planetaireSy correspond la science astronomique. 
Elie recherche les lois de leurs mouvements, les- 
quels ne sont qu^une application des lois de la me- 
canique pure. La consideration necessaire des for- 
ces qui produisent ces mouvements^ celle des mi- 
lieux ou ils s accomplissent, jointes a Tobservatiou 
des faits dependants de ce qu on appelle lumiere, 
calorique^ electricite, engendrent la physique ge- 
ii6rale. 

Outre ces phenomenes dont Tespace entier est le 
lieu, Fastronomie est parvenue, dans ses merveil- 
leux progr^s, k en constater de plus complexes, de 
plus rapproches de ceux au milieu desquels nous 
vivons, pour ainsi parler. Par elle, la Science s'est 
enrichie de notions certaines sur la constitution 
physique des planfetes et du soleil m^me * : et qui, 
k cet egard, oseroit assigner une derni^ro limite, 
soit a Tobservation possible, soit aux consequences 
qui peuvent en Stre legitimement deduites ? On con- 
coit, au surplus, que le developpement propre de la 

* Mieux connus , les bolides pourront ajouter & ces connoissances , 
et peut-6tre r^pandre une nouvelle lumi^re sur les causes primitives, 
les lois et le mode des formations cosmi^es. 

Toy. m 3 
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terre, les etats successifs par lesquels elle a dii 
passer pour devenir ce qu'elle est, necessairement 
lies a la loi du developpemeDt universel, en mani- 
festent les conditions fondamentales et I'ordre pro- 
gressif. 

Lorsqu'elle cessa de former un simple amas de 
gaz unis par una foible attraction, que ces gaz, en 
86 condensanty en exercant les uns sur les autres 
leurs affinites reciproques, engendrerent un nombre 
toujours croissant d^agregats divers liquides ou so- 
lides, sous certaines conditions de densite et de 
temperature variable ; lorsqu'en un mot elle se re- 
vetit de I'enveloppe compacte qui la recouvre, de 
nouvelles Energies, de nouvelles lois se rev6lerent 
dans des phenom^nes nouveaux. 

Representez-vous, en eCfet, les phases progres- 
^ves de cette grande gen^se. Aux concretions qui 
fbrment la premiere couche de I'^corce terrestre, se 
superposent d^autres concretions de plus en plua 
varices. EUes servent de base aux eaux, a mesure 
qu'elles se condensent par le refroidissement du 
diaphragme qui separe la superficie du foyer in- 
terne d'ignition ; car il y a lieu de penser qu*a une 
profondeur relativement peu considerable, la cha- 
leur est telle que tons les corps y doivent etre en fu- 
sion. L'atmosphere aussi se condense au-dessus de 
la plan^te dont elle fecondera la surface. Elle de* 
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vient le theatre de phenomenes speciaux d'une im- 
portance majeure dans T^conomie gen^rale da 
globe. L'action des flgiides primitifs qui le p6n^ 
trent, celle des gaz dont Tenyeloppe solide con- 
trarie la libre expansion, agitent ces masses, les 
soul^vent , les brisent, modifient de mille mani^res 
les positions respectives qu'elles diirent prendre ori- 
ginairement. Ramenees, en partie, par le calorique 
k Tetat de vapeur^ ou dissoutes par les eaux^ leurs 
elements constitutifs, etablis eutre eux et avec les 
gaz 6man^ da foyer int^rieur^ en un genre de con- 
tact intime, produisent, en se combinant, de nou- 
Yeaux agregats plus complexes, au sein desqoels 
I'electricit^, la lumi^re, la chaleur^ engendrent des 
mouvements moleculaires d'oii resultent des chan- 
gements nombreux dans Tarrangement primordial 
de ces m^mes elements, et des combinaisons nou- 
Yelles. 

A ce developpement correspond un developpe- 
ment semblable de la physique qui a pour objef les 
phenomenes g6neraux des corps. La chimie, qui 
descend dans les profondeurs de ces corps pour y 
deeouvrir les proprietes qui les caract^risent , en 
eludier la constitution interne, les affinites distinc- 
tives, nait avec eux, pour ainsi parler , complement 
naturel et necessaire de la physique a laquelle elle 
demeure unie par un indissoluble lien. De ces deux 
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gciences fondamentales sortent les sciences secon- 
dairesy que le progr^s de la Creation multipliera 
indefiniment ; la meteorologie ou la science des 
phenomenes atmospheriques ; la cristallographie, 
qui decrit la structure des corps, les rapproche, les 
distingue, les classe, d'apres les formes constantes 
et geometriques quUls affectent. 

En m^me temps se posent les fondements de la 
geologic, qui, reliant les faits recueillis par Tobser- 
vation et les ordonnant, en quelque facon, au sein 
de la duree et de Tespace, constate Tordre successif 
des diverses formations, les rapports maintes fois 
intervertis de leurs grouppemcnts, et, en s'aidant du 
secours de la physique et de la chimie, en recherche 
les causes et s'etforce d'en determiner les lois. 

Get accroissement ininterrompu d6s richesses mi- 
nerales, cette regulifere et merveilleuse evolution 
d'un monde, oCfre deja, sans doute, un des plus 
grands spectacles que puisse contempler la pensee 
humaine. Quelle variete de phenomenes ! et, dans 
cette variete, quel enchainement et quelle harmonic ! 
Les puissances qui animeht la masse entiere du 
globe naissanty en font un vaste laboratoirc ou se 
prepare et s'accomplit, suivantdes lois aussi simples 
que fecondes, Tenfantement de tout ce qui doi 
6tre. Quelquefois, on croiroit que la Nature va de- 
truire elle-m^me son ouvrage. Les forces souter- 
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raines, par les ebranlements qu'elles impriment k 
Tenveloppe solide , d'enormes volcans par leurs 
eruptions, les eaux par leur mouvement qui sape at 
broie les continents et en porte les debris a des dis- 
tances immenses , semblent, d'epoque en epoque , 
bouleverser, miner, jusque dans leurs plus pro- 
fondes assises, les constructions des ages precedents, 
et ces catastrophes apparentes ne sont que le travail 
mfeme de la creation qui se poursuit. 

Avant qu'apparussent les fetres doues d'une orga- 
nisation qui les constitue dans Tunite individuelle, il 
falloit que les conditions de leur existence fussent 
realis^es. La terre, maintenant prete a les recevoir, 
leur fournira et le support qui leur est necessaire, et 
les aliments indispensables a leur conservation 
comme a leur developpement. Les roches superfi- 
cielles et leurs detritus se couvrent peu a pen, sous 
Tinfluence des gaz atmospli^riques , d'une vegeta- 
tion appropri^e a ce premier sol. D'autres produc- 
tions de meme genre se multiplientdans les milieux 
liquides, ou bient6t aussi puUulentles infusoires. La 
vie se manifeste sous ses deux formes g^nerales, 
qu^unit un lien secret, car si le vegetal et Tanimal 
se separent Tun de Tautre par des differences carac- 
teristiques, ils ont aussi des lois communes et de 
nombreux points de contact. 

A mesure que la surface terrestre se modifie, ainsi 
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que Tatmosphere^ dans sa composition et sa tempe- 
rature, de nouvelles especes viennent progressive- 
ment enrichir les deux regnes superieurs, qui se 
developpent parallelement et s'impliquent Tun 
Tautre, en ce sens^ que la plante appelle, pour user 
de ce moty Tanimal dont elle est Taliment, et que 
Fanimal suppose la plante sans laquelle il ne pourroit 
subsister. 

Mais le developpement d'ou resultent des series 
de productions de plus en plus complexes, de plus en 
plus parfaites, chaque terme de ces series ^tant, par 
son essence, un element necessaire des termes qui le 
suivent , ce developpement ne sauroit s'operer sans 
qu'en m^me temps il ne s'opere de notables chan- 
gements dans les milieux ou s'accomplit ce travail 
d'incessante creation. Et comme les changements 
des milieux sont des changements dans les conditions 
generales dela vie, les primitives especes s^eteignent 
par un efTet inevitable des modifications qu^^ 
prouvent ces milieux. Leurs debris inertes, deposes 
dans les couches d'origine purement min^rale, meles 
avec elles, augmentenl la variete de cette classe de 
corps, et en etendant le domaine de la geologic, lut 
fournissent des indices certains des divers etats par 
lesquels notre globe a passe, et manifestent Ten- 
chatnement des causes perpetuellement actives qui 
ont preside a sa formation. 
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La Science aussi s^accroit^ se dilate, suivant dans 
€on progres le progr^s meme des fetres. L'etude des 
corps organises ouvre de nouvelles perspectives a la 
physique et k la chimie, leur oflfre un nouveau 
champ de recherches importantes aussi compli- 
quees que diOiciles ; car Taction des lois purement 
physiques et chimiques de la nature morte, modi- 
fiee par celle des lois propres de la vie, engendre des 
phenomfenes souvent trfes-obscurs dans leur causes 
multiples et complexes. 

A mesure, en effet, qu'il se produit de nouveaux 
^tres, ils ont, non pas leur cause specifique effi- 
ciente, mais leur racine dans les ^tres anterieurs, 
^t les resument en ce sens que leur forme d'un 
ordre plus eleve implique les formes inferieures 
qu'elle s'approprie en les modifiant par son energie 
essentielle; de sorte qu^un triple lien unit constam- 
ment les termes successifs de la serie ascendante 
des ^tres, chaque forme, chaque essence, chaque 
nature enfermant d'une certaine maniere : P les 
natures, les essences, les formes plus simples ou 
moins parfaites qui Tout precedee dans revolution 
:genesiaque des choses; 2*" leurs lois subordonn^es aux 
siennes; 3"* leurs elements etendus qu'elle s'assimile, 
sans quoi elle demeureroit eternellement une pure 
id6e, et qui sont dfes-lors une condition n^cessaire 
de sa refalisation effective dans Tespace et le temps# 
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J^a science des corps organises se divise d'abbrd 
en deux branches, caracteris^es par les differences 
qui distinguent le vegetal de I'animal, et ces deux 
branches se divisent elles-mfemes en un nombre ia- 
defini de sciences partielles li4es Tune a Jautre, de- 
pendanles Tune de Tautre, mais qu'il a fallu separer 
pour proportionner anx forces individuelles de - ' 
rhomme'le travail quelles exigent. Ainsi, la con-, 
noissance complette de chaque 6tre soit vegetal, soit 
animal, de son origine et de son developpemenjir, 
iraplique des recherches varices d'ou naissent Tana- 
tomie, I'organogenie, la physiologic, la pathologic, 
ou, dans chaque classe, chaque famille, chaque 
genre, chaque espece, I'etude des organes etde leura 
fonctions, a Fetat anormal comme a I'^tat normal, 
et enfin des instincts par lesquels se revele la nature 
intime des etres animes, la fin ou le but de leur exis- 
tence dans Tunite du tout. 

Que si, par la pensee, on rapproche ce que les 
bornes de la pens6e m^me ont force de diviser pour 
en faciliter T etude, les sciences partielles ainsi reu- * 
nies, ou Tensiemble des resultats dus au progres de 
chacune d'elles, constituentrhistoirenaturelle, dans 
laquelle il faut distinguer les simples faits isol6raent 
fournis par Tobservation, et Tenchainement de ces 
mSmes faits, leur classification, qui doit representor 
J'ordre reel etabli entre les phenomenes au sein de 
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rUflivers; car.une vraie classification n'est nulle- 
nient;ix$x|iFairje, plus ou moins parfaite selon Fexag^ 
titud^ et r^tendue de la connoissance des fails qui 
' Qn sont la base*, et de celle des lois de ces fails con- 
ctisdans leurs causes generales et speciales. 
-^ Des temps ou notre globe n'etoit encore qu'une 
masse gazeuse, jusqu'a ceux ou Taction continue 
des energies physiques et chimiques ayant pen a peu 
'opere la condensation de ces gaz diffus, sa surface 
.%Q jcouvre d'une innombrable variete d'fetres vese- 
tants ^t vivants, qui paroissent, disparoissent, se 
succedant les uns aux autres suivant un ordre de 
perfection successivement croissante : quelle im- 
mensurable distance ! Quelle prodigue effusion des 
richesses cachees dans les profondeurs infinies de 
rhtre un, qui renferme en soi le principe k jamais 
inepuisable de tant de merveilles! Et encore que 
decouvrons-nous, que connoissons-nous de ses 
oeuvres? Un seul point presquindiscernable dans 
leur immensite. 

Derniere production de la Puissance creatrice 
sur notre terre, I'bomme vient enfin les resumer et 
les dorainer toutes. Comme 6tre organise, il appar- 
tient a la serie zoologique dont il forme le terme 
extreme : mime origine, mimes lois, memes con- 
ditions de vie, aux differences pres qui resultent 
de sa nature propre plus parfaite. Mais si, dans 
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cette sphere^ il ne se distingue des ^tres inferieurs 
que par de simples modifications^ il sen s^pare par 
quelque chose de radicalement divers, Tintelligence 
et la liberte, qui, dans une autre sphere^ ouvrent 
devant lui les Yoies d*un progres sans limites. 

Immuable aufonds, puisqu'elle n'est que Texpres- 
sion des choses; ou les choses m^mes vues par Fes- 
prit qui les enchaine et les ordonne selon leur d6- 
pendance mutuelle, au moyen des notions de cause 
€t d'effet, la Science devient celle de Thomme ou de 
ses relations avec TUnivers et son Auteur ; car, k 
regard de toute creature, elle ne sauroit 6tre que la 
connoissance qu^elle a de soi et de ce qui, exterieur 
a elle, est avec elle en des rapports successivement 
per^us plus nettement et plus complettement. 

En elTet, des rapports de Thomme avec le monde 
materiel ou phenomenal, qui n^a dVxistence que 
dans Tespace et le temps, naissent la cosmologie 
astronomique et geologique, la geographic, la chro- 
nologie, les sciences physiques, chimiques et phy- 
siologiques. 

De ses rapports avec le monde spirituel des es- 
sences, des causes premieres et necessaires, nais- 
sent la theologie, la m^taphysique pure, les sciences 
logiques et celles du langage, en ce qu il a d^uni- 
Tersel et de permanent. 

De la combinaison des lois physiques, chimiques. 
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physiologiques, et des lois eternelles des ^tres, iden- 
tiques avec celles de Dieu^ naissent la science des 
droits et des devoirs, aiasi que la science economi- 
que qui a pour but TDtile. 

Du fait de son propre developpement nait Vhis- 
toire, qui, en constatant revolution de Tesp^Qp et le 
mode de cette ^volution^ revele rensemble de ses 
lois, que revolution de Tindividu ne manifeste que 
partiellement. 

La Science done, embrassant Tfitre infini et F^tre 
fini, les comprend tons deux dans son objet radica- 
lem6nt un^ puisque I'fltre est un, bien qu'il subsiste 
simultanement sous deux modes exclusifs Tun de 
I'autre dans le meme 6tre individuel; et subjective- 
ment elle n*est, quant k Thomme, que son initiation 
progressive a la connoissance de Dieu et de son 
ceuvre inseparablement unis, eternellejnent dis- 
tincts, un lien plus intime avec lui, une penetra- 
tion plus profonde en lui. 

L'action creatrice ne s^arrMant jamais, notre 
plan^te est sans doute destinee a subir, k des epo- 
ques inconnues de nous, des transformations nou- 
Telles^ liees k des transformations analogues dans 
les diverses parties du grand Tout, dont les bornes 
fuient sans cesse, qui se dilate perpetuellement, se 
rapprochant toujours de son type divin, de Ffitre 
absolu, infini, qui se reproduit en lui sous les con- 
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ditioDS du fini, par une eternelle prolation de ce que 
renferme son unite seule incommunicable. Et 
rhommc aussi/ suivant sa nature, associe a ce 
progres, voit indefiniment s'elargir la sphere de sa 
pensee, de son amour, de sa puissance, modifiant 
de plus en plus, par Teffet naturel de son propre 
developpement, le milieu terrestre ou s'accomplit la 
premiere phase de son existence. 

Et a mesure que croit TUnivers, la science croit 
commerobjet auquel elle correspond, qu'elle repr6- 
sente intellectuellement, et croit encore dans sa re- 
lation avec Tesprit qui se nourrit d'elle, qui, en de- 
couvrant le Vrai, en se Tappropriant par une sorte 
d'union substantielle, s'assimile Dieu meme incarne 
selon tout ce qu'il est^ bien qu'a divers degres, dans 
chacune de ses creatures. 

A quelque point de son evolution que Ton con- 
sidfere I'Cnivers, il ne contient danssa vari6t6 aucun 
fetre isole, subsistant de soi, qui, de proche en pro- 
che ne suppose les autres, qui ne tienne 6troitement 
k la trame ou tons s'enchainent, et qu'on puisse 
concevoir existant hors d'elle. 

Ce qui est vrai des fetres, est vrai aussi de la 
Science : une comme Dieu, une comme lUnivers 
et variee comme lui. Aucune science particuliere, 
simple element de la Science generale, ne se suffit 
a elle-meme, ne sauroit subsister isolee des autrea, 
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de celles mfemes qui d'abord en paroissent le plus 
eloignees : et toutes out leur racine dans la Science 
de TEtre infinii seul principe des choses, leur raison 
premiere etdernifere, en qui et par qui le contin- 
gent s^unit au necessaire» le relatif a Tabsolu, y 
trouve sa possibilite d'etre et les lois de son 6tre. 
Car tout ce qui existe hors de Dieu, n'est qu'une 
participation de DieU; de sa substance et des pro- 
priety, des Energies radicales, essentielles, inh6- 
rentes a sa substance, et d^s-lors, non-seulement a 
en lui sa cause effective, mais encore est un avec 
lui par le fond de son ^tre, quoique distinct de lui 
par la limite qui Ten separe eternellement. 

Aprfes avoir montre, d'une maniere generale, 
comment la Creation se developpe, et comment la 
Science correspond a ce developpement quelle 
exprime, qu'elle represente intellectuellement, nous 
allons, parcourant de nouveau la meme voie, pene- 
trer plus avant dans les phenomenes, les etudier 
plus en detail, essayer de les concevoir ou d'en con- 
cevoir les causes et les lois, au moyen des principes 
exposes dans cet ouvrage, d'ou devra resulter soit 
une confirmation de la verite de ces principes, s'ils 
concordent de tout point avec les faits qu ils doi- 
vent expliquer en une mesure proportionn^e a celle 
de nos connoissances acquises, soit une infirmation 
' de ces memes principes, faux, sans aucun doute^ 
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s'ils se trouvoient en opposition avec les farts cer- 
tains; insuffisantSy si quelques-uns n'y pouvoient 
Stre ramenes : observant, toutefois, que Timpossibi- 
lite absolue ou relative d^une application actuelle^ 
en tant qu'elle r&ulteroit de I'ignorance partieile 
des phenomfenes eux-mfemes dans Fetat present de 
la Science, ou les vices^ quels qu'ils fussent, d une 
application erronfe, qui proviendroit de notre igno- 
rance propre, ou de notre foiblesse individuelle, ne 
prouveroient rien contre une theorie d*ailleurs ea 
harmonic avec les faits incontestablement ^tablis et 
logiquement interpretes. 

On comprend encore que notre but ne sauroit 
6tre de reproduire la Science tout entiferej qui le 
pourroit ? Nous voulons seulement indiquer la me- 
thode a suivre, selon nous, pour en constituer les 
bases, en remontant aux causes les plus universel- 
les, qui, sous des multitudes de modifications de- 
pendantes des differences speciales qui caracteri- 
sent les natures diverses, doivent se manifester dans 
ce qu*elles ont de commun. 
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, CHAPITRE III. 



DIS PRIKGIPES PRBMIEKS GOIfSTITUTIFS DBS CHOSES. 



Aucune th^orie n'a dans la Science de valeur 
reelle et definitive, qu'autant qu'elle se legitime par 
sa liaison ^troite, indissoluble, avec ce qui, inde- 
pendant de toute condition exterieure a soi, ante- 
rieure a soi, offre dans son idee invariable et inal- 
t6rable, absolue enfin, le caractfere de necessite. Car 
pien ne pent fetre qui ne derive de ce qui est neces- 
sairement, qui n'ait en lui et sa raison et son ori- 
gine, puisqu'autrement il les auroit dans ce qui 
n'est pas* 

Or rUnivers n'a point ce caractfere de necessite : 
tout y est relatif, contingent. L'Univers n'a done pas 
en soi sa raison, et consequemment la science de 
rUnivers depend d'une science antecedente, et plus 
haute en ce sens qu'elle a pour objet, non ce qui 
commence et finit, ce qui varie, ce qui pent etre 
et ne pas ^tre, mais ce qui subsiste de soi-m6me 
immuablement, ce que I'esprit concoit comme ne- 
cessaire et absolu. 
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L'absoluy le necessaire enferme en soi Tidee d'u- 
nite et d'infinite. Toute science du fini a done sa 
racine dans la science de TEtre infiai, comme tout 
fetre fini a en lui sa raison et son origine. Hors de 
la, il n'existe, en ce qui touche les causes verita- 
bles, que de pures hypotheses, qu'on peut egale- 
ment admettre ou rejeter, n^etant point demontra- 
bles; et encore si partielles, si arbitraires qu'elles 
soient, enveloppent-elles implicitement la notion de 
eertaines energies primordiales et n6cessaires des- 
lors. Separees de cette notion qu'elles impliquent 
forcement, elles seroient depourvues de toute es- 
pece de sens. 

En traitant de TEtre iufini, absolu, necessaire, 
nous avons etabli qu'on ne le pouvoit concevoir 
sans concevoir en lui, 

Premierement, ce quelque chose de premier et 
d'a jamais incomprehensible qu'on nomme sub- 
stance ; 

Secondement, trois proprietes inherentes a la sub- 
stance et radicalement distinctes entre elles, la force 
par qui T^tre est, qui le realise eternellement, la 
forme qui le determine a etre ce qu'il est, Tamour, 
la vie ou le principe d'union, lien de la force et de 
la forme qu'il ramfene a Tunitfi de la substance ; 

Troisi^mement, ce qui termine dans Tentende- 
ment divin chaque id6e diverse, ce par quoi se pro- 
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duit la mulliplicile dans rnnile, oil le principc de 
distinction, qui represente le fini dans I'Etre infini, 
et, realise hors de lui, devient la limite effective des 
Stres crees ou ce que nous appelons mati^re. 

ftien ne pouvant 6tre qui ne renferme en soi les 
conditions essentielles de I'Etre, tout etre cree im- 
plique d'abord un fonds substantiel, lequel n'est 
qu'une communication, une participation de la sub- 
stance une et infmie ; et cette substance communi- 
quee implique aussi n^cessairement les trois proprie- 
tes inherentes a la substance infinie dont elle n'est 
qu'une participation limitee ; unes par ce qui con- 
stitue fondamentalement Tetre, diverses seulement 
par leurs modes d'etre reciproquement incommu- 
nicables, ou, en d'autres termes, contradictoires 
dans le mferae fetre individuel. 

11 suit de la qu'au point de vue le plus general, 
la creation, du c&te de Dieu, est Tacte par lequel 
il se reproduit perpetuellement au-dehors de lui- 
mfeme, suivant une loi de developpement determi- 
nee par I'ordre essentiel qui enchatne dans son 
.unit6 tout ce qu'il renferme en soi ; developpement 
6ternel dfes-lors, puisque la condition du fini a la- 
quelle il est soumis necessairement, ne permet pas 
qu'il atteigne jamais son dernier terme qui est I'in- 
fini meme. 

L'acte par lequel Dieu cree ou se reproduit lui- 

TOM. if. 4 
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meme par une limitation effective de son fetre, n^est 
pas comprehensible en soi, parce qu'etant un acte 
immediat de Dieu, consequemment un acte infini, 
et, de plus, un acte simple de la toute-puissance s6- 
paree de ce qui seul la rend intelligible, la forme, 
il echappe, sous ce double rapport, a la pens6e qui 
ne pent comprendre Tinfini, et, dans le fini m^me, 
ne comprend rien qui ne soit determine par la 
forme. L'esprit ne sauroit done se poser de plus 
vaines questions que celles qui impliquent, pour 
arriver a la solution rationnelle cherchee, ces con- 
ceptions impossibles. 

Mais si Ton ne conqoit pas Tacte createur, on ea 
couQoit le terme, on concoit FUnivers dans les bor- 
nes variables de la connoissance acquise et sans 
cesse progressive- 

Or, de ce qu'on a dit, il suit en second lieu, que, 
la Creation offre d'abord Tidee primordiale de sub- 
stance, de substance limitee et par consequent di- 
visible; et ce caractere quiTaCfecte en soi, affectant 
egalement de toute necessite ses modes d^^tre, avec 
lui naissent les idees connexes de temps et d'espace, 
d'etendue et de succession, lesquelles se resolvent, 
selon leur objet respectif, dans Videe de limite, 

Mais, quel que soit le jnode, fini ou infini, sous 
lequel existe la substance, toujours renferme-tncUe 
les trois proprietes essentielles et distinctes qu'on a 
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reconnu ^tre inseparables de la notion que nous 
avons d'elle. La substance creee a done en soi, 
comme la substaijce increee dont elle ne diff^re que 
par la.limite, certaines energies necessaries, un 
principe de force, un principe de forme et un prin- 
cipe d'union. Que si, en eCfet, on supposoitla sub- 
stance creee parfaitement simple et homogene, nuUe 
production n'y seroit possible, et en outre priv6e 
de force interne, de forme et de ce qui fait le lien 
de Tune et de I'autre, elle seroit sans raison d'etre, 
sans maniere d'etre determinee, sans que rien en 
elle e£fectu&,t Tunion de la force et de la forme d'oA 
resulte son unit6, elle s'evanouiroit, pour parler de' 
la sorte, dans une contradiction absolue. Ainsi^ 
par toutes les voies, nous sommes ramen6s aux 
conceptions primordiales qui nous ont servi de 
base jusqu'ici. 

La substance limits ou divisible, qui est ce que 
Ton concoit de premier dans la Creation, n^cessai^ 
rement remplit tout I'espace, ou plut6t est Tespace 
lui-m6me, qui ne seroit sans cela qu'une abstraction 
depourvue de r6alite. Le rien n est pas un lieu, et 
le vrai lieu des 6tres est la substance sous ses deux 
modes, infini en Dieu, fini bors de Dieu. G'est en 
elle que se produit tout ce qui pent 6tre produit, et 
ce qui se produit n'est qu'elle encore, puisqu'elle 
est le fonds de tout fetre, et que cbaque 6tre, selon 
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sa nature distinctive, n'en est qu'une naodification 
determinee par ce qui opere la variete dans T unite, 
c'est-a-dire par la forme. 

Pour user d'un mot admis d^ja, nous appellerons 
ether la substance qui remplit Tespace, qui est Tes- 
pace m&me, et Tether ainsi sera pour nous le fluide 
primitif, universel, au sein duquel se realisent tons 
lesphenomenes de la Creation, lesquels ont en lui 
leurraisonouleurs causes immediates, qui s'engen- 
drentTune I'autre successivement, eternellement ^ 

Mais comme on est oblige de concevoir dans la 
substance infinie trois energies, trois proprietes 
essentielles et diverses qui seules en rendent 
Texistence possible, on est oblige de les conce- 
voir egalement dans la substance finie ou dans le 
fluide universel , et Tether des-lors implique trois 
energies correspondantes a la force, a la forme et 
au principe qui les unit. Conduits directement a 
cette meme conclusion des le commencement de cet 
ouvrage *, nous avons cherche, dans Tordre physi- 

' On verra plus loin comment, selon nous, on pent concevoir 
Fordre progpressif de ces generations , d'ou r^sulte la s6rie des dtres. 
Le point de depart de leur production est le fluide primitif, rather, 
que la pensde con^oit forc^ment comme ant^rieur k tout ce qui se 
produit successivement en lui ; mais tout ne sort pas immddiatement 

I 

de lui. La condition immediate de la formation de chacun des ^tres 
dont Tenchainement constitue TDnivers, est Pexistence pr^alable 
des ^tres plus simples qui en sont les elements n^cessaires. 

• V^ part., liv. UI , chap. VHI. 
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que, ces trois energies necessaires, et nous avons 
cru les trouver dans ce que la Science appelle elec- 
tricite, lumiere, calorique, consideres en soi, dans 
leur essence, independante (Je leurs rapports par- 
ticuliers avec nos sens, 

A raison de Tidee distincte qui specific pour nous 
chacune de ces energies, nous avons ajoute qu'elles 
constituoient autant de fluides divers, et cela est 
vrai, si Ton n'envisage que leur essence et leurs 
fonctions radicalement diverses en eiTet. Dans un 
sens rigoureux, ce ne sont pas toutefois trois fluides 
isoles, separes pour ainsi dire subs tan tiellement, 
mais trois proprietes distincles, reciproquement in- 
convertibles, inherenles a Tether ou au fluide uni- 
versel, et qui concourent simultanement a tons les 
phenomenes qui se produisent en lui, comme dans 
la substance infinie coexistent necessairement trois 
proprietes distinctcs, lesquelles concourent simulta- 
nement a tout ce qui se produit en elle; et les pro- 
prietes de la substance finie, idenliques a celles de 
la substance infinie, n'en different que par la limite. 
Peu importe, au reste, que Tether soit suppose 
resulter de Funion de trois fluides essentiellement 
divers, ou que le considerant avant tout dans son 
unite, on reconnoisse dans cette unite trois proprie- 
tes essentiellement diverses. La difference est pure- 
ment verba-le. Car, dans le premier cas, les trois 
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fluides diyers inseparablement unis ne sont que la 
substance m^me specifiee par des proprietes diver- 
ses ; et, dans le second cas, la substance specifiee 
par des proprietes diverses, offre evidemment, sous 
chacune de ces specifications diverses, Tidee d'ua 
fluide egalement divers. On pent done, ceci explique, 
user de Tun ou de Tautre langage, suivant qu'il 
paroit plus ou moins favorable a la clarte de I'expo- 
sition. Le mot ether fixe d'abord I'esprit sur Tunite 
substantielle des proprietes, des energies primor- 
diales; les mots de fluide electrique, de fluide 
lumineux, etc., Farretent, aucontraire, sur la con- 
sideration de ce qui, dans la substance une, se 
caracterise par quelque chose d'essentiellement 
distinct Ge ne sont pas deux notions, deux idees 
differentes, mais deux points de vue de la m^me 
idee. 

Rien ne seroit, s'il n'etoit substantiellement. L'i- 
d6e de substance est done la premiere qui necessai- 
rement se concoive dans Tether ou dans le fluide 
universel ; et Tether non-seulement est partout, est 
le lieu de tout^ mais, en tant que substance, est le 
fonds de tout. 

Rien encore ne seroit sans une energie, une force 
interne qui le realise incessamment. La substance 
implique done une force qui lui soit propre, un prin- 
cipe actif, raison de Texistence, et, dans Tordre 
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fini, producteur du mouvement sans lequel nul phe- 
nom^ne possible. 

Rien ne seroit non plus, s'il n'etoit d'une certaine 
maniere ou s'il n'etoit determine. La substance im- 
plique done un principe de forme qui la determine, 
et, dans Tordre fini, determine en elle les formes 
indefiniment varices que la force engendre par le 
mouvement j et le mouvement lui-mSme, tant qu'il 
ne se ieduit pas au simple concept d'activite ab- 
straite, implique une direction, qui implique elle- 
mfeme Tidee de forme, Tidee d'une determination 
dont le principe differe du principe du mouvement 
et reside hors de lui, car tout mouvement est apte 
en soi k toutes les directions et indifferent k chacune 
d'elles. 

Rien ne seroit enfin, si une certaine Anergic spe- 
ciale n'operoit en chaque ^tre T union de la force et 
de la forme, sans quoi leur coexistence, contradic- 
toire dans la substance une, impliqueroit simultan6- 
ment et sous le mSme rapport Tunit^ et la dualite. 
Cette Anergic speciale, qui ramenant la diversite k 
Tunite, accomplit T^tre et le rend possible, est la vie 
dans son acception la plus universelle. 

D resulte de ce qui precede que la notion des 
ppoprietes cju'on vient d'enum^rer est inseparable 
de la notion de substance; qu'aucune des propriet^s 
de la substance ne suffit seule pour Fexpliquer, non 
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plus que les phenomenes quise produisent en elle; 
et que, se caracterisaot par quelque chose d'aussi 
radicalement divers que les idees respectives de 
force ou d activite pure, de forme ou de determina- 
tion, d' union ou de vie, chacune de ces proprietes, 
essentiellement distincte et complete en soi, ne pent 
fetre concur comme une simple modification d'une 
propriete unique. Ce qu'elles ont de commun doit 
§tre cherche hors d'elles puisqu'elles different par 
leur essence meme, et des-lors n'est autre que la 
substance a laquelle elles sont inherentes, qui les 
suppose et qu elles supposent non moins n6cessaire 
ment*. 

Reciproquement, etant donnees les proprietes de 
la substance, on en doit deduire, dans ses genera- 
liles de tous les ordres, la science des ph6nom6nes; 
c'esl-a-dire qu'elles comprennent toutes les causes 
premieres, necessaires et universelles, au moyen 
desquelles la science se rend compte des faits sue- 
cessivement constates par Tobservation. 

Tout phenom^ne implique, en effet, un certain 
mouvement determine, ainsi que Tunion intime, 
permanente de ce qui produit le mouvement et de 

* Ainsi , si Ton identifie , dans le monde physique , l*^lectricit6 et 
le principe dc force, la lumidre et le principe de forme , le calorique 
el le principe d'union ou de vie , I'^ther ou la substance sous son 
mode fini, estii la fois, dans sonunit^ radicale, Electricity, lumi^re, 
calorique. 
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€6 qui le determine. Tout fetre implique une force 
interne qui le maintient et le developpe, une forme 
qui le specifie, un principe qui opere en lui Funite 
sans laquelle son existence seroit contradictoire. 

Ceci est non seulement evident pour Tesprit^ mais 
<^'est encore, independamment de toute idee specu- 
lative, r expression la plus simple, la plus complette 
des faits observes. Ou, dans TUnivers, ne recon- 
Doit-on pas la manifestation simultanee des trois 
Energies que la substance implique ? Quel est le 
phenomene qui ne se resolve pas dans un pheno- 
mene de mouvement, un phenomene de forme^ un 
phenomene d'union? 

Done ces trois causes, perpetuellement, univer- 
sellement agissantes, doivent dans le monde phy- 
sique se caracteriser sous des conditions perpe- 
tuelles comme elles, uuiverselles c6mme elles ; ce 
qui, de nouveau, nous ramene a concevoir dans 
Tether trois proprietes essentielles, primitives, n6- 
eessaires, spccifiees pour nous dans les fluides que 
la Science nomme electricite, lumiere, calorique, 
puisquUl est impossible de remonter au-dela, a 
aucunes Energies, aucunes causes physiques ant6- 
rieures et plus generales. 

Ces trois fluides, ou, plus exactement, ces trois 
energies inherentes a Tether ou au fluide universel, 
correspondent d^s-lors respectivement aux idees de 
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force, de forme et d'union, inseparables de Tidee de 
substance, et, par une consequence necessaire^ sont 
dans la substance creee ou finie les principes pre- 
miers constitutifs des choses. 

Les phenom^ncs physiques, en effet, se reduisant 
tous, comme nous Tavous dej^ remarque, a des 
phenom^nes de mouYement, de forme et d*union, on 
ne sauroit concevoir d'autres principes premiers, 
que le principe de force ou de mouvement, le prin- 
cipe de forme etle principe d'union; et consequem- 
ment Telectricite, la lumi^re et le calorique, dont 
Taction distincte et simultan^e se manifeste dans 
tons les phenomenes, quelles que soient d'ailleurs 
les differences qui les sp6cifient, ne sont, dans le 
monde physique, que ces principes m^mes. 

Plusieurs fois, on a suppose qu'identiques au 
fond, Telectricite, la lumi^re et le calorique n'etoient, 
en ce qu'ils ofifrent de divers, que de simples mani- 
festations phenomenales du m^me fluide essentielle- 
ment un. Si Ton veut dire que les Energies physiques 
qu'on nomme lumi^re, calorique, 6lectricite, ne sont 
que des proprietes * inherentes au mfeme fluide sub- 

* Nous croyons le mot propriSfSs plus exact , plus philosophique 
qu*aucuo autre , quoiqu*on puisse ^g^alement employer au m^me sens 
eelui d*Snergies. Ni l*un ni Pautre n'expHmeDt de simples manikres 
d'agir, et ce ne seroit pas I^ notre pens^e. Bes mani^res d*agir essen- 
tiellement et constamment diverses, impllquent des causes constam* 
sent, essentiellement diverses aussi, bien qu'elles puissent subsister 
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stantiel, on n'enoncera rien que de trfes-vrai, selon 
nous. Si Ton entend que ces proprietes se resolvent 
dans une seule, qui, toujours la m^me en realite, se 
pevele a nous par des phenom^nes, lesquels, depen- 
dant dune cause unique et radicalement homog^ne, 
ne different d^s-lors les uns des autres que par des 
apparences relatives a nos modes varies de perce- 
voir, on tombera, selon nous aussi, dans une erreur 
tr^s-grave, destructive des premieres notions sur 
lesquelles repose Tedifice entier de la Science ou de 
la connoissance. Car si, dans les idees de force ou 
de mouvement, de forme ou de determination, d'u- 
nion ou de vie, on veut ne voir que de simples 
expressions diverses d'une seule et m^me idee radi- 
cale, le langage n'a plus de sens, et la raison s'a- 
byme dans Tabsolue contradiction de la difference 
affirmee comme identity, et de ridentit6 affirmee 
comme difference. 

Aussi, jamais Tobservation ne conduira directe- 
ment a de pareilles consequences ; elles resulteront 
toujours non des faits, mais d'une vicieuse inter- 
pretation des faits, vice d'ordinaire facile a recon- 
noitre, comme nous essaierions de le montrer, si le 

et subsistent en effet simiiltan^ment dans la substance une dont elles 
constituent Tessence complei^e. Or ces causes, quelles qu*elles soient, 
sont ce que nous nommons Energies ^ propriSUs^ et il faut de toute 
n6cess\U remonter jusqu^d elles^ si I'on ne veut pas s'en tenir k la- 
consideration des purs efifets. 
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but de cet ouvrage et sa nature purement philoso- 
phique nous permettoient ces discussions. Qui ne 
comprend, d'ailleurs, tout d^abord qu'ici la plus 
haute certitude est eelle qui derive immediatement 
de la raison, nous ne disons pas de la raison conjec- 
turale, s'efforcant de pr6voir et de deviner les faits, 
a Taide d'une theorie precon^ue, mais de la raison 
appuyee sur ses principes propres, ses bases pre- 
mieres, inebranlables, avec lesquelles on ne pent 
admettre qu'aucun fait jamais soit contradictoire ? 

L'erreur que nous combattons vient le plus sou- 
vent de ce que, tout phenomene impliquant Taction 
simultan6e des trois energies qui concourent n6ces- 
sairement a sa production, on est aisement induit, les 
trouvant partout, et partout inseparables^ a ne fairs 
d'elles qu'une cnergie variable seulement k notre 
^gard, a raison de la diversity de nos organes, 
d'ou resultent des modes divers de perception; c'est- 
a-dire que, confondant les proprietes de la substance 
avec la substance, Tether avec les energies inh6- 
rentes a Tether, on conclut de Tunite de Tun contre 
la pluralite des autres, oubliant qu'on pourroit, en 
vertu de la m^me logique, tout aussi bien conclure 
de la pluralite des unes contre Tunit6 de Tautre ^ . 



1 Chaque propri^t^ n'^tant que Tether m^nie sous une de ses speci- 
fications essenUelles, ^videmment Tether est partout odi semapifeste 
une de ses propria tds. 
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On doit, au reste, se garder de confondre Felec- 
tricite, la lumiere et le calorique, ce qui constitue leur 
essence respective, avec les impressions qu'en re- 
coivent nos sens. Non seulement ceux-ci n^enve- 
loppent dans leur sphere qu'une tr^s-foible partie 
des phenomenes reels, mais, de plus, la sensation, 
qui n'exprime par elle-meme que la simple relation 
des agents physiques, generaux ou particuliers, avec 
notre organisme, ne nous apprend rien sur la nature* 
de ces agents, sur ce qui les specifie en tant que cau- 
ses. II est clair, en effet, que Taction de Telectricite, de 
la lumiere et du calorique sur les molecules elemen- 
taires des corps, constitue tout un ordre de pheno- 
menes caches a nos sens ; et que les sensations par 
lesquelles Texistence de ces energies se revele a 
nous, ne representent pas immediatement ce qu'elles 
sont en soi, ne nous font pas connoitre leur essence 
en tant que causes primitives et universelles. La no- 
tion que, sous ce rapport, Fesprit pent se faire de ces 
grandes energies physiques, doit necessairement etr6 
deduite d'une Science plus generale, de la science 
propre de Tesprit lui-mSme, des idees que sa nature 
le force d'admettre , qu il conceit comme anterieures 
et superieures a tout ce qui subsiste sous les condi- 
tions du temps et de Tespace, comme des n^cessites 
intrinsfeques, eternelles de Tfitre. II interprete d'a- 
pres ces conceptions premieres, les phenomtoes 
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pericus par les sens, et verifie par les phenomfenes 
soigneusement, pleinement constates, les concep- 
tions qui, supposees vraies, doivent les expliquer 
autant que le permet le developpement actuel de la 
science. 

En resume, la substance absolue, infinie, impli- 
quant trois proprietes sans lesquelles son existence 
seroit contradictoire, la substance finie qui n'en 
differe que par la limite, implique necessairement 
les m^mes proprietes, lesquelles des-lors sont, dans 
rUnivers, les principes premiers constitutifs de& 
choses. 

Mais Pobservation iToffrant rien, dans ce m^me 
Univers, d'anterieur aux. trois Energies appelees lu- 
mifere, calorique, electricite, et leur action appa- 
roissant dans tous les ph^nom^nes, on est oblige de 
reconnoitre en elles les manifestations les plus gene- 
rales que nous presente ie monde physique, des 
proprietes inh^rentes a li substance finie, ou au 
fluide universel qui a regu le nom d'ether ; et con- 
sequemment, quels que soient les rapports varies de 
ces Energies avec nos sens, elles doivent fetre con- 
^ues, en ce qui touche leur essence, sous la notion 
des proprietes que chacune d'elles manifeste pheno- 
m^nalement. 

Or nous croyons avoir etabli que les proprietes 
inseparables de la substance, sont| premi^rement^ 
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la force, principe de toute activite ; secondement, la 
forme, principe de toule determination ; troisieme- 
ment, le principe d'union ou de vie, qui, ramenant 
la force et la forme al'unite dela substance, accom- 
plit r^tre et le rend possible, car tout ^tre est un. 

Doiic Telectricite, la lumiere et le calorique doi- 
vent correspondre, dans le raonde physique, a ces 
proprietes necessaires; ce qui revienta dire que Te- 
lectricit6, la lumiere et le calorique ne sont, par leur 
essence, que ces proprietes memes inherentes a Te- 
ther, dans I'unite duquel I'electricite se specific par 
Tidee deforce ou de principe d' activite, la lumiere par 
Tidee de forme ou de principe de determination, le 
calorique par Tidee d^union ou de principe de vie. 

Une demonstration absolue de cette specification 
des trois fluides imponderables, comme on les a 
nommes, seroit difficile, impossible peut-fetre dans 
Tetat de la science, et il y en a plusieurs raisons. 
D'abord, aucune essence ne tombe directement sous 
I'observation; les sens frappes des seuls phenomenes, 
n'apercoivent ni la force en soi, ni la forme en soi, 
ni ce qui les unit. En second lieu, non seulement ils 
ne remontent point au-dela des effets, mais ils ne 
revelent les efiets m^mes que dans leurs rapports 
avec notra organisation, et c'est pourquoi chaque 
sens nous donne du meme effet identique une sen- 
sation diCferente. Enfin, Taction simultaneedes trois 
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. if'' 

fluides imponderables, etant, comme 4ieja nous 
I'avons remarque, indispensable, dans la production 
de tout phenomene, aucun d'eux ne pent Stre expe- 
rimentalement isole de telle sorte que sa nature es- 
sentielle se manifeste en des faits qui dependent 
exclusivement d'elle. A quoi encore il faut ajouter, 
qu'a cause de leur universalite mSme qui embrasse 
tousles ordres de phenomenes, aucune des energies 
primordiales ne sauroit avoir d'expression complelte, 
que celle qui ressort de Tensemble de ces pheno- 
menes compares aux idees pures que Vesprit concoit 
comme anterieures et superieures, dans leur neces- 
site absolue, a tout ce qui n'est que phenomenal, a 
tout ce qu'aCfecte radicalement le caractfere de con- 
tingence. 

Toutefois la specification de ce qui conslitue Tes- 
sence respective de Teleclricite, de la lumiere et du 
calorique, n'est pas non plus, a beaucoup pres, ar- 
bitraire ou fondee sur de simples hypotheses. 

En effet, si, d'une part, il n'est point de pheno- 
mfene physique qui'n'implique le mouvement, par 
consequent une force productrice du mouvement, 
d*une autre part, Taction directe de Telectricite, 
ramenee a ce qu'elle a d'universel, de commun a 
tons les effets qui dependent d'elle immediatement, 
qui ne sont ni des phenomenes de lumiere, ni [des 
phenomfenes de chaleur, ni des phenomenes chi- 
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miques, si- resoud dans un plienomene de mouve- 
ment* Ainsi Von est conduit a la concevoir comnie 

. la force productrice da mouvement, force homogene 
ou qui ne varie que par ses degres d'intensite. Ce 
que presente de plus le mouvement m^me, et par 

. exemple sa direction, ne peut deriver de la force 
pure, indifferente de soi a toutes les directions. D'oii 
il resulte que le mouvement implique, avec une 
energie qui le produise par sa vertu propre, une 
autre energie qui le determine a une direction, un 
mouvement indetermine etant contradictoire.On est 
done logiquement contraint, des qu'on admet que 
Telectricite estTenergie qui produit le mouvement, 
de restreindre sa notion a la notion de la force pure, 
puisqu'aatrement on ne feroit autre chose que con- 
fondre sous une seule denomination deux energies 
queVesprit concoit comme essentiellement diverses. 
Et si Ton n'admet pas que Telectricitfi soit ce prin- 
cipe premier que nous nommons force, outre qu'on se 
trouvera, ce semble, en desaccord avec les faits, on 
sera oblige de chercher ce principe special dans Tun 
des deux autres fluides imponderables, dont la 
fonctiori essentielle et propre deviendroit alors la 
fonction essentielle et propre par laquelle, selon nous, 
se specific Telectricite. Lb. question reduite a ces 
termes ne seroit plus qu'une question de mots, 
fitant donnee la force productrice du mouvement, 

Tomb it. S 
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aussitot la necessity que, pour etre, le mouvement 
soit determine, engendre celle d'une cause, d'un 
principe qui le determine. II existe done dans le 
monde physique un principe necessaire de determi- 
nation ou de forme, appelant forme ce par quoi chs^* 
que chose est ce qu'elle est, ce qui constitue sa na- 
ture propre et, sous ce rapport, la distingue de ce 
qui n'est pas elle, la specific essentiellement. Ainsi, 
le principe de forme est le principe de la variety, et, 
puisque la variet6 est un fait incontestable et uni- 
versel, sa cause, non moins universelle, ne pent 6tre 
qu*une des propri^tes de la substance auxquelles 
correspondent les trois fluides imponderables. Or, 
ceux de ces fluides dont Paction specifique se mani- 
feste h nous par le mouvement et la chaleur, ne sau- 
roient fetre le principe de forme ou de determination 
d^ou naitla vari6te indefinie des 6tres; car le mou- 
vement pur, la chaleur pure, excluent la variete, 
la chaleur et le mouvement n'admettant d'autre mo- 
dification que celle de plus et de moins, qui se r6- 
duit a de simples degr^s d'intensite, c'est-i-dire de 
limitation, exprimables uniquement par le nombre. 
II est aussi tres'-evident que le principe de forme 
qui determine chaque etre a 6tre ce qu'il est, ne 
sauroit differer de ce qui manifeste les Stres, les 
rend percevables en tant que d^termin^s ; et conse- 
quemment que la lumifere, ou le moyen g6n6ral de 
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manifestation de la forme, est le principe mfeme de 
la forme, Tenergie primitive par laquelle s'accomplit 
son evolution dans VUnivers. II faut sans doute dis- 
tinguer ici la lumiere en soi, de cette m^me lumi^re 
dansses relations avec nos sens. Elle n*affecte ceux- 
ci qu'en certaines circonstances et dans certaines li- 
mites ; mais elle est partout, et partout elle agit, 
partout elle concourt selon son essence a tons les 
phenomfenes. Inherente a Tether, elle est en lui le 
principe necessaire de toute determination, de toute 
variete, la raison, la cause potentielle de toutes les 
formes que dans le developpement general des etres 
pent revfetir Tether lui-mfeme ou la substance finie 
une et primordiale. Et comme les affipites recipro- 
ques qui s'exercent entre les corps dependent dis- 
tinctivement de la nature particuli ere ou de la forme 
intime de chacun d'eux, Taffinite des-lors n'est que 
Taction meme de la forme. 

Si Telectricite et la lumiere sont dans le monde 
physique le principe de force et le principe de 
forme, le calorique y est necessairement le principe 
d' union. 11 s'y manifeste sous deux modes divers, 
Tun relatif a T^tre positif, Tautre a sa limite, et, 
sous ces deux modes, les impressions qu'en resol- 
vent nos sens representent uniquement ses rapports 
avec eux, et non ce qu'il est par son essence, objet 
des pures conceptions de Tesprit. L'espritj en effet, 
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concoit la necessite d'un principe distinct dela force 
et de la forme, qui, en les ramenant a runile de la 
substance, accomplisse chaque fetre, ainsi que nous 
I'avons explique.Or Tunite de la substance en tant 
qu'etendue ou limitee, se resout dans la contiguite, 
et la contiguite a pour cause Tenergie que Ton a 
nommee, sans la definir, attraction, parce qu'elle 
s'exerce de la mfeme maniere que si les corps s'atti- 
roient Tun I'autre. On voit done qu'elle est a leur 
egard evidemment un principe d'union. Mais 
comme elle agit sur tons egaleraent, quelque di- 
verse que soit leur nature, qu'elle ne depend dans 
ses effets que de deux conditions, la distance et la 
masse \ conditions relatives exclusivement a la li- 
jnite, il s'ensuit qu'elle represente exclusivement 
aussi les rapports du principe d'union avec cetfe 
meme limite, et c'est pourquoi ses lois ont pour 
expression le nombre. 

Le calorique, au contraire, pu le principe d'u- 
nion * considere non plus dans ses rapports avec la 
limite des etres, niais avec ce qui les constitue po- 

* Ccci est certain pour les g^randes distances et les grahdes masses, 
telles, par excmple, que les corps celestes, raais n'est pas ^galement 
])rouv^ pour Ics petites masses et les pctites distances. Toutefois 
Taiialogie conclut ici avec tant de force, qu'elle laisse peu de place, 
si elle en laisse, a un doute s^rieux. 

' Ceci paroit, au premier abord, trop opposd aux id^es revues, 
pour qa*dn ne doive pas prier le lecteur de suspcndre son jug^ement. 
JLes preuvci viendront plus tard. 
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sitivement, essenliellement, se modilie en chacun 
selon sa nature^ independante des distances et de la 
masse. II est, dans les corps inorganiques, chaleur 
rayonnante et latente, vie dans les corps organises. 
Toulefois, en usant de ce mot chaleur, on ne doit 
pas oublier que la sensation dont il reveille I'idee, 
n^est relative qu'a nous^ a la conscience que nous 
avons de son action sur nos organes, et non pas a 
ce qu'il est en soi, a son essence, a sa fonction ra- 
dicale et universelle, qui, encore une fois, est d'u- 
nir la force a la forme, et d'accomplir ainsi Tunite 
de chaque 6tre. Au risque de nous trop repeter, 
nous insistons beaucoup sur ces notions premises, 
parce qu'elles doivent fetre presentes constamment 
a I'esprit, et que les equivoques du langage tendent 
sans cesse a les alterer, par la propension que nous 
avons a confondre les sensations toujours relatives 
et contingentes, avec les idees pures, necessaires, 
absolues. 

Remarquons, avant de passer outre, la concor- 
dance parfaite entre la science de Dieu ou de TEtre 
infini, tel qu'il nous a semble qu'il devoit etre con- 
§u, et la science de la Creation ou de T^tre fini, qui 
maintenant est I'objet de nos recherches. 

En Dieu, une substance illimitee, indivisible, 
douee de trois proprietes essentielles^ n^ceMaires;- 
et^ en outre, un principe special dont la fonction 
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propre est, en ternxinant les idees divinesy ou les 
modeles, les types eterqels de tout ce qui peut 6tre 
realist hors de Dieu, d'en operer la distinction dans 
son intelligence toujours une. 

Dans la Creation, une substance limitee, divisible 
des-lors oU ^tendue, douee des m^mes proprJetes 
essentielles que la substance une et infinie dont elle 
n'est qu*un simple ecoulement, une participation 
contingente; et, en outre, un principe special, lequel 
realise dans les ^tres, en le$ limitant, la distinction 
purement ideale qui subsiste entre leurs types eternels. 

Speciiiant ensuite daps le monde physique ces 
notions g^nerales, nous appelons ^ther la substance 
concue comme le fluide universel qui remplit Fes- 
pace, qui est Tespace m^me, et au sein duquel se 
produisent tons les phenom^nes : electricite, lumiere, 
calorique, les proprietes' inherentes a ce fluide, de 
sorte que, pour nous, Telectricite est le principe de 
force ou de mouvement, la lumifere le principe de 
forme ou de determination, le calorique le principe 
d'union ou de vie ; et consequemment ces trois Ener- 
gies sans lesquelles rien ne seroit possible, qui ren- 
ferment les conditions necessaires de toute existence, 
sont a nos yeux les principes premiers constitutifs 
des choses. Enfin nous appelons mati^re ce qui ter- 
mine, Umite chaque ^tre individuellement distinct, 
et la substance meme en tant que finie. 
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CHAPITRE IV. 
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Au commencement Dieu etoit. En limitant sa 
propre substance, il crea; car creer, pour lui, c'est 
se reproduire sous la seule condition ou cette repro- 
duction soit possible, sous la condition du fini, at 
r^tre fini ne diCfere de I'fitre infmi que par la limite, 
qui eternellement le separe de lui, restant d'ailleurs 
uni a lui, un avec lui par tout ce qu'il possede de 
positif en qualite d'etre ou de perfection effective. 

II n'existoit d'abord que Tether, c'est-a-dire la 
substance douee des proprietes, des Energies que 
nous avons reconnu en etre inseparables; et tout ce 
qui peut ^tre, tout ce qu'a produit, tout ce que pro- 
duira revolution perpetuelle des fetres, etoit primi- 
tivement renferme dans cette matrice universelle : 
car tons les mouvements existent en virtualite dans 
le principe du mouvement, toutes les formes dans le 
principe de la forme, toutes les manifestations de la 
vie dans le principe de la vie. Qu'est-ce qu*un etre 
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en effet? Une forme quo la force, en union inlime 
avee elle, a developpee dans la substance par le 
mouvement. 

Considerez les diCferents etats qui ont ele succes- 
sivement ceux de notre planete; qu'offrent-ils ob- 
serves dans un ordre retrograde ? une progression 
de formes decroissantes en perfection et en variete. 
A mesure qu'on remonte vers les premiers ages, 
les genres s'abaissent, Thomme disparoit, les ani- 
maux, de proche en proche, jusqu'au plus inferieur, 
disparoissent a leur tour, les vegetaux ensuite, puis 
les corps inorganises, les concretions diverses, les 
gaz divers, jusqu'a ce que Ton arrive a un point 
d'origine, ou, tout le reste s'etant evanoui, on ne 
trouve plus que la substance et ses proprietes essen- 
tielles. Ici I'esprit s'arr^te forcement, car au-dela 
ce seroit le neant, quin'est le principe de rien, d'ou 
rien ne pent sortir. La substance et ses proprietes, 
Tetlier et ses energies, c'est done ce a quoi tout se 
reduit dans son origine premiere, ce qui contient 
tout en puissance, ce dont tout sort selon des lois 
qui sont les lois generales de la Creation, dans les- 
quelles se resument toutes les autres, comme elles- 
m&mes se resument dans les lois de Dieu ou de Tfitre 
inlini. , 

S'il n'est point de forme particuliere qui n'existe 
virtuellement, et comment le nier? dans le principe 
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de la forme, et que la lumi^re soit dans le monde 
physique le principe de la forme, elle renferme, 
d'une certaine manifere, les germes de toutes les 
formes qui ont du et qui devront successivement se 
developper, ou ces formes m^mes k I'etat virtuel, 
c'est-a-dire a I'etat de simple puissance d'etre. 
Nous entendons par simple puissance d'etre, non 
pas Tabsence de tout fetre actuel, mais ce qui diCfe- 
rencie Tetre idea), typique, telqu'il subsiste immua- 
blement dans son essence pure, du mfeme ^tre rea- 
lis6, au sein du monde physique, sous les condi- 
tions de Tetendue. 

Mais pourquoi toutes les formes dont Tether con- 
tient le germe, ne se developpent-elles pas imme- 
diatement, simultanement ? Pourquoi les unes d'a- 
bord, les autres apr^s ? et quelle est la loi qui pre- 
side a Tordre de succession qui les enchaine dans 
le temps? 

Cette loi, fournie par Tobservation, merite d'etre 
attentivement remarquee, car les rapports de I'u- 
nite avec la variete ne se manifestent nuUe part 
plus claireraent, uulle part on ne voit mieux com- 
ment, par son propre developpement, la variete 
concourt au developpement de Tunite mfime. 

En effet, les toes en s'elevant offrent tout en- 
semble une complexity plus grande et une plus 
grande unite. Ainsi la liaison necessaire, Tintime 
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connexion, la dependance mutuelle des parties di- 
verses 9 des organes divers dont se compose Tanimal, 
devient de plus en plus etroite, ou T animal devient 
plus un a mesure qu'il devient plus parfait Quelle 
distance, a cet egard^ d'une classe a Tautre, des 
zoophytes aux crustaces, des crustaces aux mam- 
mif^res! Des differences semblables apparoissent 
entre les vegetaux, depuis les conferves jusqu^au 
ch&ae, et toujours descendant^ on airrive aux corps 
inorganiques, qui ne presentent que des molecule's 
homogenes, rapprochees dans Tespace^ reciprpque- 
ment independantes quant a leur existence, chacune 
6tant r^tre tout entier. 

Visiblement done Tunite de la forme croit avec 
sa complexite, et sa complexite iniiplique la produc- 
tion anterieure des formes plus simples de la com- 
binaison desquelles elle resulte, en ce sens, qu'elles 
en sont les elements indispensables, chaque forme, 
chaque etre resumant en soi les formes^ les ^tres in- 
ferieurs, de sorte que chacun, dans Tetendue de sa 
sphere ou jusqu a la limite determinee par sa na* 
ture, representee par les divers degres de son deve- 
loppement propre, le developpement de la Crea- 
tion, dont Funite infinie, jointe a Vinfinie variety, 
est le terme, mais le terme ideal, puisqu^il faudroit 
ime duree infinie aussi pour Tatteindre. 

On couQoit done comment toutes les formes n'ont 
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pu se developper simultanement, comment lear 
production au sein de rUnivers est assujettie a un 
ordre de succession fonde sur cette loi essentielle 
de la forme meme, a savoir que la realisation de 
chacune d'^lles implique la realisation anterieure 
des formes plus simples qui en sont les elements 
necessaires ; et c'est la ce qu^on doit entendre, lors- 
qu'on parl^ du milieu approprie a sa nature, hors 
duquel aucun 6tre ne pent ni commencer, ni conti- 
nuer d'etre, etant donnees d^ailleurs les conditions 
correspondantes d'electricite et de chaleur ; de sorte 
qu'en ce sens qui est celui ou nous FemploieronSy le 
mot milieu exprime I'ensemble des conditions phy- 
siques, generales et particulieres, qui rendent pour 
chaque etre I'existence possible. 

11 suit de la que chaque miheu a du maintes fois 
se modifier ou subir les changements que necessi- 
toit la production successive des ^tres ou le deve- 
loppement de la Creation, et ces changements ne 
sont que le resultat de ce developpement mime. 
Consequemment le premier milieu n'a pu Itre que 
Tether ou la substance finie, telle qu'avant le travail 
de generation qui s'opfere en elle et s'y continue in- 
cessamment, elle subsistoit avec ses proprietes es- 
sentielles, le principe de mouvement, le principe de 
forme, le principe de vie. 
^ Rien jamais n'eut ete si ce milieu primitif n'avoit 
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pas suffi a revolution initiale de la forme, c'est-a- 
dire, si les formes les plus simples n'y eussent trouv6 
les conditions necessaires de leur realisation effec- 
tive. II dut done se produire des combinaisons pre- 
mieres, en vertu des affinites internes,. qui, dans le 
fluide de la forme, principe et matrice de toute va- 
ri6te, ovaire universel, dans la lumiere, comme 
nous I'appelons, constituent Taction reciproque des 
formes particuliferes, dont elle contient les germes 
destines a se developper progressivement ; et ces 
premieres combinaisons, ces productions premieres 
ne sauroient Stre con9ues que sous la notion de 
gaz dune telle simplicity, que decomposes, si la 
science en fournissoit le moyen, ils donneroient 
pour leurs elements imm^diats les seuls fluides 
imponderables. Quels sont ces gaz? Seroient-ce 
les gaz jusqu ici pour nous indecomposables , qui 
exercent des fonctions si generates et si importantes 
dans Teconomie de notre planete, I'oxigene, Thy- 
drogene, I'azote et d'autres encore ? ou ceux-ci ne 
s^roient-ils que des combinaisons ppsterieures d6ja 
plus complexes ? Cette derniere hypothfese paroit de 
beaucoup la plus vraisemblable; T experience tou- 
tefois n en fournit aucune preuve absolue. 

La production des premiers gaz, connus ou in- 
connus de nous, exige, au reste, comme toute pro- 
duction, le concours des trois energies inherentes a 
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Tether. La forme ou la lumiere contient le germe, 
la force ou relectricitS le developpe, le calorique 
effectue Tintime union de ces deux energies essen- 
tielles, separement impuissantes a realiser quoi que 
ce soit. Et puisque ces premiers corps gazeiformes 
sont necessairement doues d'une force interne que 
le calorique unit a I'energie speciale qui les deter- 
mine a ^tre ce qu'ils sont, done ils poss^dent un 
principe propre d'activite et de mouvement, et une 
vie propre, appelant vie le principe d'union. Le 
principe actif ou de mouvement se manifeste par 
I'electricite, le principe d'union ou de vie se mani- 
feste par la chaleur. 

Mais, sitot que dans Tether apparoissent des gaz, 
des corps complexes et consequemnient differents 
du milieu ou ils se produisent, de nouveaux pheno- 
menes ont lieu. 

Toule production commence en un point, autour 
duquel, pour ainsi parler, elle rayonne en se deve- 
loppant ^ Non-seulement ce mode de production 
se constate par les faits qu'embrasse Tobservation, 
mais, de plus, Tesprit le conceit comme necessaire. 
Car, tant que la cause generatrice ne s est pas en- 

' Ceci n*einp6che pas qu'il ne puisse s'^tablir simulian^ment plu- 
sieiirs points de production semblables dans Tespace, chacun desquels 
se dcveloppera de la m^me inan!i&re dans sa sphere propre et d^ter- 
minde. 



« 
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core manifest^e dans son effet, tant qu'elle subsiste 
It Tetat de simple puissance, on ne sauroit se la re- 
presenter sous les conditions de I'etendue ; elle est 
ce qu'est en geometric le point indivisible genera- 
teur des lignes, des surfaces, des solides; et d^s- 
lors, quelle que soit sa nature intrins^que, nul corps 
dont la production soit concevable, autrement que 
comme le developpement dans Fespace de ce point 
primitivement inetendu. 

Le developpement de chaque point initial creant 
dans le milieu ou il s'eEfectue quelque chose qui 
diftfere de lui, cette difference en engendre une au- 
tre, une difference de densit6. Autant done Tether 
offrira de ces points initiaux, autour desquels se 
sont accomplis et s'accomplissent incessamment les 
fornciations premieres, autant il y aura de groupes 
d'une densite differente de celle de Tether, d'ou les 
phenom^nes suivants : 

Dans chaque groupe, attraction r^ciproque des 
molecules dont il se compose, et, consequemment^ 
tendance vers un centre, lequel n'est autre que le 
point initial de formation. 

Entre les groupes divers, attraction reciproque, 
selon les lois de Tattraction meme proportionnelle 
aux masses, inverse du quarre des distances. 

Mouvement propre de chaque groupe, engendre 
par la force inherente a chacune des molecules dont 
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il se compose ; direction de ce mouvement mol6cu- 
lairement determinee par Taction de la forme ou par 
Penergie qui preside k la production des molecules 
diverses*, et, de plus, quant au groupe entier, 
par la combinaison des attractions r6ciproques des 
groupes m^mes. 

Lumifere propre, sans quoi le principe de forme, 
tel qu'il se caracterise dans ces productions pre- 
mieres, ne seroit pas manifest^^ chose contradic* 
toire. 

Chaleur enfin, puisque la chaleur manifestation 
duxprincipe special qui unit la force et la forme, 
existe dfes-lors necessairement dans tons les corps, 
ou ses lois se combinent avec celles des deux autres 
Energies essentielles et primordiales. 

II semble que dans ce qui vient d'etre dit, il n'est 
rien que nous n'ayons 6te successivement contraints 
d'admettre en vertud'invincibles deductions logiques, 
ni rien qui ne s'accorde avec les faits donn6s par 
Pobservation. Nulle hypoth^se, a moins qu'on ne 

• 

' Lorsqu'un agent libre imprime h un jnouvement quelconque uDe 
direction d^termio^e, cette direction depend de sa pens^e ou de son 
intelligence, laquelle en est la cause originaire, effective, unique, 
sans 6tre celle du mouvement m^me. Or Pintelligence et la forme 
sont radicalement identiques {Esquisse, torn, I, liv. lily chap, F). 
Ce que rintelligence, la pens^e de Tagent libre op^re avec conscience 
de soi et de ses actes, la forme aveugle Top^re fatalement, car Tune 
et Pautre ne sonffque la m^me Anergic essentielle, le principe n^ces* 
s^irede determination sans lequelrien ne seroit. 
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regarde comme telle Texistence m§me de FUnivers 
ou Texistence d'une substance finie, qu^on ne peut^ 
il est vrai, demontrer, mais qu'on ne peut nier non 
plus, puisque ce seroit se nier soi-mtoe, ainsi que 
nous I'avons explique ailleurs. Les proprietes essen^ 
tielles que nous lui attribuons, nous paroissent ren- 
fermees rigoureusement dans la notion que T esprit 
est forc6 de se faire d'elle ; et lorsque nous identi- 
fions physiquement ces proprietes avec les fluides 
imponderables appeles lumiere, calorique, electri- 
cite, nous y sommes encore forces logiquement, par 
levidente necessite que les proprietes inseparables 
de la substance aient dans le monde physique une 
manifestation physique, et par rimpossibilite de 
remonter a des causes physiques anterieures a ces 
ifluides universels. 

En recherchant ce qu'ont du etre les premieres 
formations cosmiques, nous sommes done conduits 
a nous les representer comme des masses gazeuses 
repandues dans Tether, et d'une densite differente 
de la sienne. Necessairement douees d'une force 
propre ou d'un priricipe d'activite inherent a leur 
substance m^me, ces masses se meuvent au sein du 
milieu primitif, y gravitent Tune vers I'autre, en 
meme temps que, dans chacune d'elles, I'attraction 
reliant leurs molecules elementaires leur imprime, 
en vertu de ses lois invariables, une commune ten- 
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dance vers un centre commun. Ici la theorie ren- 
e&htre Tobservation, car le premier fait astronomi- 
que ou le phenom^ne le plus simple que nous oEfrent 
les espaces stellaires^ ce sont precisement ces amas 
de gaz d'une etendue enorme , que Ton a nommes 
nihuleuses. A la distance ou nous sommes d'eux^ 
nous ne possedons aucun moyen d'en etudier la 
nature intime, de les comparer, sous ce rapport, 
aux gaz connus de nous; mais par cela seul qu'ils 
sont, nous savons avec certitude qu'ils doivent fetre 
soumis aux conditions de toute existence corporelle, 
et specialement a celles qui se lient a la m^canique 
generate fondee, en ce qu'elle a d'absolu, sur les 
lois necessaires, immuables, 6ternelles du nombre, 
et, dans ses applications aux realit^s contingentes^ 
sur les lois physiques constatees par Fobservation. 
Or ces lois ont sufB, et c'est une des gloires de la 
science, pour en deduire rigoureusement et pour 
expliquer la formation des mondes, quelle que soit, 
d'ailleurs, leur composition intrins^que qui relfeve 
en partie de lois differentes. 

Quoi de plus merveilleux que cette creation con- 
tinue, incessante, dont nous suivons le progr^s dans 
ses degres divers, marques par la mesure du deve- 
loppement de chacun de ces monde^^ les uns nais- 
sant a peine, les autres parvenus, si Ton osoit 
s'exprimer ainsi, a leur maturite ! Semblables, 

TOUB IT. 6 
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d'une cerlaine manifere qui n^'exclut pas de pro- 
fondes differences^ semblables, disons-nousy aux 
etres organises qui se produiseat sous nos yeux, 
ils nous apparoissent d'abord comme I'ovule dans 
laquelle le liquide vivant s'^paissit pen a peu, et, 
par le secret travail des affinites inherentes a la 
forme, au germe qu'il contient, realise la complette 
Evolution de ce germe. Des affinites analogues, 
quoique moins complexes, agissant, en effet, dans 
les masses gazeuses, y determinent des formations 
de plus en plus varices, et, sous Tinfluence du prin- 
cipe de la pesanteur, une condensation croissante. 
Un noyau se forme, ce noyau grossit, et le corps de 
I'astre s'acheve, toute proportion gardee, comme 
s'acheve le corps de Tfetre organique *. Ce que Ton 
salt, a cet egard, recevra bientot, grace a des in- 
struments plus parfaits, une confirmation nouvelle 
et de nouveaux developpements, qui etendront, au- 
dela peut-6tre de toute provision, le champ deja si 
vaste de la physique celeste. Ecoutons notre grand 
astronome : 

1 Oo poyrroit peut-^tre ^tendre plus loin cette analogic, et prdsu- 
mer que, comme chaque 6tre a son cycle qu*il parcourt et dans lequel 
s'acc;omplit sa destin^e indlyiduelle, chaque monde aussi a le sien. 
€e cycle parcouru, il meurt pour reyivre sous des conditions nouvelles 
d^existence. La masse demeure, mais elle ^prouve de profondes mo- 
difications, elle se transforroe en quelque sorte. Ainsi on a tu des 
oleils s*^teindre subitement : espdce de mort dont se trouvoit frapp6 
soudain Tastre lumineux. 
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K L'observateur muni d'une lunette a tres-large 
« ouverture, a grossissement considerable^ montee 
(c parallatiquement, et conduite delicatement par 
(( une horloge, trouvera encore un champ de re- 
<c cherches presqu'intact, dans les nebulosites si 
i( vastes et a formes si varices dont le ciel est par- 
« sem6. II etudiera les progr^s de la concentration 
« de la mati^re phosphorescente ; il marquera I'e- 
tc poque de I'arrondissement du contour exterieur j 
« Fepoque de Tapparition du noyau lumineux cen- 
u tral; I'epoque ouce noyau devenu trfes-eclatant, 
cc restera seulement entoure d'line legere nebulo- 
cc site; I'epoque ou cette nebulosite, a son tour, se 
c( sera condensee : alors Tobservateur aura suivi la 
« naissance d'une etoile dans toutes ses phases ^ . » 

€haque astre a sa sphere propre d' attraction 
dont il est le centre, et qui, en ce sens, le limite in- 
dividuellement; mais ces centres particuliers peuvent 
dependre, par rapport a une sphere plus grande, 
d'un centre principal, avec lequel ils constituent un 
systeme, comme on Ta nomme, ou un ensemble, un 
tout, dont les diverses parties, reciproquement so- 
lidaires, exercent Tune sur I'autre une mutuelle 
action, d'ou resulte, pour ne la considerer ici qu'au 
point de yue mecanique, Tordre de leurs mouve- 

' Rappprt de M. Arago sur un projet de loi proposant rallocatioa 
d'un credit pour TObservatoire. 
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ments; et mil doute que tousles systemes ne soient 
entre eux dans le meme genre de relation, n'exer- 
cent, an sein de riramensile, lesunssur les antres, 
une pareille action. La pensee se perd dans la com- 
plication presque infinie de ces rapports, dont I'har- 
monie opere I'unite de la Creation, qui se resout dans 
I'unite de la Cause crealrice. 

Tout corps concret renferme, dans une proportion 
determinee par sa nature intime, de I'electricite, de 
lalumiere etdu calorique ^ Produit plus ou moins 
complexe des formations accomplies dans Tether, et 
de leurs combinaisons successives, il a, des-lors, 
pourfondsprimitifretlier meme, et consequemment, 
possede en soi les proprietes, les energies insepa- 
rables de Tether. Mais ces energies, dans la mesure 
que necessite Fexistence du corps qui ne subsiste 
que par elles, epuisent en lui leur activite, s'y con- 
cr^tentcomme Tether, pour ainsi parler, et cessent, 

■ La chimie arrive par d*autres voies a cette conclusion. M. Baudri- 
mont, d'accord en cola avec TEcole gcnevoise, ^fablit, comme une 
conjecture k laquelle conduit robservation des faits, « que F^Iectri- 
« cit^, la chaleur et la lumiere sont inh^rentes aux molecules, qui en 
« poss^dent chacune une certaine dose, comme elles poss^dent la 
« pesanteur. » M^moire ins^r^ dans les Annales de physique et de 
chimie y et cit^ par la Bevue encyclopidique , octobre 1832, p. 207. 
L*hypoth5se qui fait de la lumiere un principe constitutif des corps , 
ii*a rien de contraire au systdme des ondes; car, en dehors des id(^es 
qu*on y pcut joindre, comme on les en pent s^parer, sur Tessence de 
)a lumiere m^me, le systeme des ondes n*est relatif qu'au mode de 
prop^G^ation de la lumiere libre dans le fluide dth^r^. 
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par consequent, de se manifester par les phenome- 
Bes generaux qui les caraclerisenta Tetat libre. Nul 
corps concretn'engendre done de soi-meme, entant 
que concret, de phenomenes d*electricite, de lu- 
miere et de calorique. C'est pourquoi les corps plane- 
taires ne sont point lumineux par eux-mfemes, et le 
soleil n'offre pas une exception reelle a cette loi; 
car ce n'est pas de lui, de son noyau solide, qu'e- 
manent les effluves d'electricite, de lumiere et de 
calorique, qui portent la vie dans ses satellites, raais 
d'une atmosphere exterieure a lui, et par atmos- 
phere nous enlendons un certain milieu ethere, le- 
quel, dans le systeme auquel notre planete appar- 
tient, est le centre d'activite et comme le foyer ou 
se concentre Taction propre de Tether et de ses 
energies essentielles. 

Les corps celestes solides ou concrets mar- 
quent, dans Tevolution physique de TUnivcrs, les 
termes les plus avances de cetLe evolution, puisque 
seuls ils renferment, a differents degres sans doute, 
les conditions indispensables de Torganisation, ou 
les conditions de Texistence des 6tres superieurs. 
Toutefois ces conditions speciales continuent d'etre 
liees aux conditions premieres et generales de toute 
existence, a la constitution primitive de Tether et a 
son action permanente, ainsi qu'aux resultats suc- 
cessifs de cette action, lesquels subsistent immua'* 
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blement en ce qu'ils ont de radical, car ricH ne 
p6rit dans la Creation, parce que tout y est ne- 
cessaire. 

Les planetes et leurs satellites dependants de 
notre soleil ne nous donnent trfes-probablement 
qu'une incomplete et bien foible idee du nombre 
r6el des corps qui existent et se meuvent dans sa 
sphfere d' attraction. On a de fortes raisons de pen- 
Ber qu'elle contient des myriades d'asteroides, que 
leur petitesse relative derobe a notre vue, tant la 
fecondite de la nature est grande. Chaque jour 
aussi Ton decouvre quelqu'un de ces aslres sin- 
guliers qui ont re§u le nom de cometes , et parmi 
lesquels il en est qui, aujourd'hui, appartiennent 
incontestablement a notre systeme, bien qu'a To- 
rigine ils aient pu n'en pas faire partie. Dans les 
divers etats ou ils se montrent a nous, ils semblent 
presenter a notre observation des mondes en voie 
de croissance et comme des embryons de planetes 
futures. 

Existe-t-il un point central autour duquel s'or- 
donne Tinnombrable multitude des systemes deja 
formes et de ceux qui se forment jncessamment dans 
I'espace? La prodigieuse accumulation des corpa 
stellaires. et des nebuleuses en certaines regions du 
firmament, le pourroit faire croire, mais nous n'en 
avons aucune preuve. Seulement on ne sauroit dou-- 
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ter qu'il ne rfegne entre ces corps un ordre deter- 
mine par les lois mSmes de leur formation. Plonges 
dans Tether leur lieu commun, les Energies qui leur 
donnerent naissanee etablissent entre eux des com- 
munications effectives, en m^me temps que Tattrac- 
tion les enchaine Tun a I'autre, soit que tous en- 
semble ils gravitent vers un centre physique qui 
seroit celui de la Creation, soit que toujours ina- 
chevee, puisqu'elle se developpe toujours, elle n'ait 
d'aulre centre reel et permanent que TEtre inlini, 
dont I'unite est le centre absolu de tout ce qui est, 
de tout ce qui pent Stre, de tout ce que sa volonte 
toute-puissante a realise hors de lui en limitant sa 
propre substance. 

Ce que nous pqurrions ajouter a ce qui vient d'e- 
tre dit sur la genese des mondes, n'appartient pas 
direclement a la philosophic. Nous entrerions dans 
le domaine exclusif de Tastronomie, decette science 
magnifique qui a fait, dans les derniers temps, de si 
admirables progres. Or, notre dessein n'est pas de 
trailer, avec quelque detail, d'aucune science par- 
ticuliere, mais de chercher le lien qui les unit 
toutes, en remontant jusqii'aux premieres causes 
generatrices des phenom^nes que chacune d'elles 
consid^re isolement. Ainsi notre tache finit la ou 
commence celle du savant dont le travail propre 
consiste a recueillir les faits , a les classer, a les or- 
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donner et a les expliquer dans les tfioaites de Tex- 
perience qui jamais ne sort de I'ordre contingent. 
NouSy au tsontraire, i^ous deseendon^ des concep- 
, tions pures de Tesprit aux faits qui doivent les veri- 
fier, et qu'elles doivent ramener a leur origine, 
c'est-a-dire, aux principes necessaires des choses, 
sans lesquels il n*est point de science complette. 
Comme le savant s'arrfete au point meme ou s'ar- 
r6te i'observation dependante des sens, nous nous 
y arretons egalement, mais apr^s avoir jusque-la 
suivi une marche inverse; de sorte que, pour nous, 
la science des faits est le prolongement de la science 
des idees, qui y trouve sa confirmation si elle est 
vraie, son evidente infirmation si elle est erronee, 
et que la science des idees forme le complement in- 
dispensable de la science des faits qui la legitiment, 
et a qui, de son c6te, elle fournit une base ration- 
nelle. 
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CHAPITRE V. 

DES FLOIDBS IMPOR DURABLES. BLEGTRIGITi. 



L' etude experimentale des corps a conduit, de 
proche en proche, les physiciens et les chimistes a 
reconnoitre que les sciences parliculieres dont ils 
s'occupent, se resolyoient en definitive dans la 
science des fluides imponderables, causes premie- 
res et universelles des phenomenes physiques et 
chimiques, et ces fluides sont devenus des-lors le 
sujet principal, quant a son importance, des re- 
cherches instituees en vue du developpement des 
connoissances de cet ordre. 

Ce mouvement de la science des corps la rappro- 
che de la science des realites spirituelles ; car, en 
generalisant toujours, elle arrive a un point ou le 
fait contingent rencontrant, pour parler ainsi, sa 
cause necessaire, les deux sciences s'unissent inti- 
mement, se complettent Tune par I'autre, n'oEfrant 
de difference que celle qui resulte de leur mode 
respectif de proceder, Tune remontant des faits 
experimentalement constates aux principes gen6- 
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rateurs des fails, I'autre descendant de ces prin- 
cipes logiquement etablis aux fails qu'ils expliquent 
et qui les y^rifient. Car, au fond, la science, variee 
comme TUnivers, est une comme lui, une comme 
rjEtre infini qui se reproduit sous les conditions 
du fini, dans la Creation progressive. 

Ce que nous avons dit de la substance et de ses pro- 
prietes necessairement conques comme les principes 
premiers constitutifs des choses, ne laisseroit point 
d'etre vrai, quand il ne le seroit pas que Felectri-^ 
cite, la lumi^re et le calorique sont, dans le monde 
physique, la manifestation de ces proprietes et ces 
proprietes mfemes. Seuleiiient il faudroit alors cher- 
cher ce que peuvent 6tre ces trois fluides, qui ne se 
rattacheroient a rien de ce qui, pour la pensee, a le 
caractfere de cause gen^rale et necessaire, et con- 
s^quemment aussi chercher d'autres fluides qui cor- 
respondissent aux proprietes inseparables de la sub- 
stance, aux energies sans lesquelles aucun ^tre ne 
seroit. D'ou il resulteroit que, dans TUnivers, il 
existeroit des agents physiques, primitifs et uni- 
versels, auxquels Tesprit ne sauroit assignor au- 
cunes fonctions dependantes des n^cessites de Tltre, 
et que ces fonctions n^cessaires seroient accomplies 
par (les agents tout a fait inconnus, que I'observa- 
tion n atteindroit jamais en eux-m6mes. Des con- 
sequences si etranges au moins et cependant inevi- 
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tables, sembleot derechef conduire forc^ment a 
cette conclusion, que T^lectricite, la lumifere et le 
calorique, expression physique des proprietes es- 
sentielles de la substance, les representent distinc-- 
tivement dans le fluide primordial ou dans Tether, 
identique lui-m^me a la substance finie. 

Examinons a ce point de vue les pbenomSnes g^^* 
neraux que pr6sentent les fluides imponderables, et 
voyons s'ils concordent avec la theorie que nous 
avons essaye d'etablir. 

Fartant de Tidee la plus simple, ou, en d'autres 
termes, remontant par la pensee aux conditions 
premieres et necessaires de toute existence, condi- 
tions d^s-lors anterieures a la production d'aucun 
etre particulier, nous avons suppose un 6tat. initial 
ou la substance existoit seule avec ses proprietes es- 
sentielles, le principe de force, le principe de forme, 
le principe d'union ou de vie. 

Mais la substance finie et cons^quemment divisi- 
ble, la substance au sein de laquelle n'a pas com- 
mence encore revolution des 6tres qu'elle contient 
en puissance, ne sauroit 6tre conque que sous la 
notion d'un fluide epandu dans I'espace, ou plut&t 
qui est Tespace mSme, sans quoi Tespace ne seroit 
qu'une simple abstraction, le vide pur, le rien qui 
n'est pas un lieu. 

Ce fluide, nous Vappelons ether, et sp^cifiant en 
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lui physiquement les energies inseparables de la 
substance, nous identifions le principe de force a 
I'electricite, le principe de forme a la lumiere, le 
principe d'union ou de vie au calorique. 

De la plusieurs consequences : la premiere que 
I'electricite, la lumiere et le calorique, inberents a 
Tether ou a la substance, entrent des-lors necessaire- 
ment dans la constitution de tons les corps ; la se- 
conde, que les corps, par cela m^me qu'ils existent 
dans Tespace, existent dans Tether, lieu et matrice 
de tout ce qui subsiste sous les conditions de la li- 
mite ou de la matiere ; la troisieme que partout ou 
la substance existe a Tetat concret, les proprietes, 
les energies inseparables de la substance existent 
aussi a Tetat concret, et qu'ainsi Telectricite, la lu- 
miere et le calorique subsistent a deux etats, a Tetat 
concret ou statique, ou latent, tons mots synonymes 
ici, dans les corps; a Tetat libre dans Tether ou dans 
le fluide universel qui est le lieu des corps. 

En etudiant a part chacune des energies inhe- 
rentes a Tether, lesquelles peuvent ^tre considerees 
comme autant des fluides respectivement caracteri- 
ses par Tidee distinctive correspondante a chacune 
des proprietes essentiellesdont ils sont Texpression 
physique, une difTiculte se presentera souvent, celle 
qui resulte de ce qu'il n est point de phenomene a la 
production duquel ces energies ne concourent si- 
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multanement et necessairement. Toutefois Taclion 
propre de chacune pouvant Stre aisement dislin- 
guee de Taction des autres, Tesprit peut separer, 
pour Tenvisager isolement, ce qui dans les ph6no- 
m^nes est inseparable. 

Oecupons-nous d'abord du Cluide correspondant, 
selon nous, au principe de force. 

L'ensemble des faits connus tend chaque jour da- 
vantage a conQrmer Tidee theorique de Tidentite 
des fluides electrique, galvanique et magnetique. 
Les differences qu'on observe entre eux ne sont que 
des differences dans les effets resultant de Taction 
radicaiement la meme d'un principe unique et uni- 
versel, selon les divers genres de rapport ou il se 
trouve avec les deux autres principes egalement 
universelsy qt avec leurs combinaisons dans les corps 
de structure ou de nature diverse. 

Quoique partout repandu, puisqu'il est une des 
energies essentielles de Tether, nous considererons 
en ce moment le fluide electrique dans ses relations 
particulieres avec le globe que nous habitons. Ce 
que nous en dirons sera, d'ailleurs, dans sa gene- 
ralite, applicable a tous les autres globes dont Tes- 
pace est rempli. 

La terre, en tournant sur elle-meme, accomplit 
autour du soleil comme centre un mouvement de 
translation. EUe a done en soi une force propre qui 
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opere ce mouvement de sa masse auquel toutes ses 
molecules participent, et cette force generale est la 
somme de toutes les forces des molecules, comme sa 
direction estlaresultante de toutes leurs directions. 

II y a done une direction generale du fluide elec- 
trique dans le sens du mouvement general et com- 
mun de toutes les molecules^ ou un courant de ce 
fluide selon Taxe determine par la resultante de 
toutes les directions partielles. Toutefois ces direc- 
tions partielles variant par Teffet du travail chimi- 
que qui s'op^re constamment dans la masse du 
globe, on congoit que la resultante de ces directions, 
ou la direction generale du fluide electrique terres- 
tre, puisse elle-m^me varier, et varie m^me neces-^ 
sairement en certaines limites, sans que, d*ailleurs, 
ces variations puissent apporter le moindre chan- 
gement aux mouvements de rotation et de transla- 
tion de la terre. 

II existe aussi a la surface de la terre et dans son 
sein, des mouvements particuliers indefiniment va- 
ries quant a leur direction, mouvements qui ne pen- 
vent non plus fetre produits que par la force inh6- 
rente a chaque molecule. 

Outre la direction generale du fluide electrique, 
il y a done des directions secondaires de ce m^me 
fluide dans le sens du mouvement particulier de 
chaque molecule, quelles que soient les causes qui 



determinent ces directions variees ; et Ion con^ii 
de plus que ces deox ordres de mouvementy Tun 
general et pennaneaU Tautre \ariable el pariicu- 
lier, se combinent d^one certaine maniere dans tons 
les phenomenes. Appelant le premier magnetisme 
et le second electricite, il est clair que ions les corps 
sont magnetiques en ce sens qu*ib participent loos 
Ufk mouTement general du globe, que tons aussi 
sont electriques, puisqu ils onl tous en soi une force 
generatrice des mouvements particuliers; qu*ainsi, 
sous ce rapport, ils ne diCerent que par la coinci- 
dence on Toi^position de leurs mouvements propres 
avec le mouvement de la masse terreslre, par la 
tendance des uns a suivre la direction generale du 
fiuide, a c6der a son impulsion, en Tertu de la dis- 
position de leurs molecules integrantes, et par la 
resistance que les autres, en vertu de la meme cause, 
opposent a cette impulsion. 

La polarisation de Telectricite dans certains corps 
semble former une classe de phenomenes interme- 
diaires. Toutefois on voit bientot qu'ils ne se distin- 
guent par rien de fondamentalement divers. 

En effet, en ce qu'ils ont de primitif et de com- 
mun, tous les phenomenes electriques et magneti- 
ques sont des phenomenes de mouvement. Us ont 
done pour cause primitive aussi, essentielle, neces- 
saire, le principe de force ; car tout mouvement est 
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une force actuellement active. Mais point de mou- 
vement sans direction ^ done point de force sans 
polarite. Supposez un corps qui se meut sur une 
courbe, ce moui|^ent ne peiit di^i^tie la r^sultante 
4'au moins deux forces agissant dans des directioni^ 
dijRI§rentes. Que Tune ^ ces forces cesse d'agir, 1^ 
^orps ob^ssant a Tautre forcf), unic|ue al<)»rs^ ccssera 
de se mouvoir jsur ft courbe pour suivre une di- 
*^ leection vtang^ntietle. Dans !e premier cas, la pola- 

i, rile du mouvemei^ change a chaque instant, parce 
qu'a chaque instant la polarisation des deux forces 
de^direclion differentia se modifieiit Tune I'aulre. 
Dans le second cas, iten m modiiiani lA direction 
de la force qui subsiste seule^ la jK>larite reparoit 
avec son caract5re absolii. Que si, retranchant de 
Fhypothese le corps en mouvement, on applique ce 
qui vient^'fetre dit au fluide m^jgae de la force, il se 
polarisera suivant des directions dependantes des 
milieux qu'il traverse, d'ou la variete des pheno- 
mcnes de polarisation et leurs combinaisons innom- 
brables, depuis la polarisation magnetique liee aii '*^^' 
mouvement total du globe jusqu'a la polarisation 
invisible pour nous de chaque mouvement mole- 
culaire. 

Des continuels changements qui s'operent dans 
les corps, il s'ensuit qu'il s'opere en eux de conti- 
nuels mouvements, par consequent qu'ils contien- 
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neut'tous de I'electricile. Ses differentes polarisa- 
tions represen ten ties directions indefinimentvariees 
des mouvements .paftiels qui ont. lieu a la surface 
et dans rinterieor 4^ la terre. La irSsultante de ces 
direction? determine, comme nous ravona dit^ celle 
4u mouvement general du globe ou son axe mago^ 
tique. Ainsitout corps, considere mol^culairementy 
est anime d'un double mouveinent, ou, si Ton ap- 
pelle magnetisme Velectncrte en tant que polarisde, 
soumise a Tinfluenee d^un double magnetisme, son 
magnetisme individuel et le magnetisme terrestre. 
Selon qu'ils diffi^rent ou concordent dans leur di- 
rection, oil selon que la puissance de Tun ou de 
I'autre prevaul actuellement dans le corps m<i ou 
dans le fluide moteur, sa polarisation coincide avec 
celle de la terre, ou forme avec elle un angle que 
determinent les lois mathematiques de la force et 
des communications de la force, dont le choc n'est 
qu'un cas particulier. La polarisation que nous ap- 
pelons individuelle n'est apparente qu en certains 
(Borps caracterises par un mode d 'agregation regu- 
liere, et c'est aussi a cette circonstance de regula- 
rite dans la construction de la pile voltaique, qu'est 
due la polarisation si marquee du fluide qu'elle de- 
gage. Elle cesse d'etre sensible dans les corps formes 
suivant un mode d'agregation confuse. Ceux-ci sont 
des aimants qui ont un nombre indefini de p61es. 

TOMB IV. 7 



t. 
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Comme on ne sauroit comprendre deux princi- 
pes primitifs de force difTerents, comme la notion de 
force est rigoureusement une, on ne sauroit admet- 
tre deux electxicites. L'electricite positive et Telec- 
tricite negative, denominations qui prouvent, au 
reste, I'embarras qu'on eprouve pour specifier entre 
elles une distinction que Tesprit saisisse, ne sont 
done en realite qu'une seule et m^me electricite ; et 
il semble en effet que toute distinction radicale 
qu^on pretendroit etablir entre elles s'evanouit de- 
vant ce fait^ que Telectricite intrins^ue^ et des-lors 
invariable quant a sa nature^ d'un corps determine, 
peut etre a la fois positive a Tegard de certains 
corps, et negative a I'egard d'autres corps. 

Ce n'est done point dans le fluide electrique lui- 
m6me qu'il £aut ckercher la raison des phenomenes 
si divers que presente son action, mais dans Tin* 
fluence qu^exercent sur elle les autres fluides im- 
ponderables et les corps aussi, selon leur structure 
particuliere et leur nature propre. 

Ceci, d^ailleurs, n^est qu'une consequence de ce 
que nous avons anterieurement essaye d^etablir. 
Car, s'il n'existe, comme nous le pensons, que trois 
principes premiers constitutifs des choses, le prin- 
cipe de force, le prin^ipe de forme, le principe d'u- 
nion ou de vie, correspondants a Telectricite^ ^ la 
lumiere et au calorique, il s'ensuit : 
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Que toutes les lois generales de la nature se re- 
duisent aux lois de Telectricite, de la lumiere et du 
calorique, ou aux lois de la force, de la forme et de 
la Tie; 

Que la force et la vie, le principe que meut et le 
principe qui ia|(itf ne pouvant ^tre respectivement 
concus^ que sous la m^me notion identique, ou 
n'admettant de variete que celle qui resulte des va- 
riations de la limite et se resout en des differences 
de degre ou d mtensite, toutes les autres differen- 
ces possibles entre les ^tres dependent de la forme 
seule dont la lumiere est, selon nous, la manifesta* 
tion generale ; 

Consequemment, que les innombrables lois se- 
condaires ne sont que les rapports des lois genera- 
les ou des lois des principes premiers, avec chaque 
forme particuliere qui constitue un fetre special, rap- 
ports modifies par ceux qui existent entre les Stres 
divers ou les diverses formes particulieres. 

Ainsi le fluide ^lectrique, le fluide de la force 
engendre le mouvement, et la direction du mouve- 
ment est determine : 1" par la forme, Tfetre, le corps 
qu'il developpe^ et qui ne peut se developper que 
selon sa nature; d^t)u les phenom^nes moleculaires 
radicalement ]k6i-k ceux de production ou de com- 
binaison; 2® par le mode d*agregation des mole- 
cules elles-m^mes et leurs relations reciproques; 
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d'oii les phenomenes de polarite, et une parlie de 
ceux qui se lient a Taction des affinites chimiques; 
3° par la resuUanle des directions indefiniment va- 
rices des molecules dont se compose notre globe, 
d'ou les phenomenes magnetiques. 

Cela pose, si, parmi les faits qui ont conduit a 
rhypolliese de deux flaides eleetriques divers, il en 
est qui s'expliquent par de simples differences de 
quantite ou d'intensite, c'est-a-dire, par la relation 
de la force avec sa limite ou avec Telement nigatif 
des choses, peut-6tre en est-il aussi qui dependent 
d'une cause positive et primitive dont il importe 
de tenir compte, car elle est certaine quant au 
fond. 

En effet, il existe des rapports intimes, neces- 
saires, entre les energies inherentes a Tether, el 
des rapports divers, puisque ces energies sont di- 
verses. Les rapports directs de la force et de la 
forme, de la force et de la vie, en d'autres termes, 
de Telectricite et de la lumiere, de Telectricite et du 
calorique, doivent done offrir des differences qui 
doivent avoir elles-m^mes leurs manifestations. II 
seroit done possible qu'une partie au moins des phe- 
nomenes auquels on assigne pour cause une diffe* 
rence radicale entre les deux electricit^s positive et 
negative, nefussentque des manifestations des rap- 
ports divers que le fluide electrique soutient neces- 
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sairement avec la lumiere et le calorlque, on repre- 
sentassent, dans Taction propre de releclricite, les 
modifications speciales qu'elle subit, chimiquement 
surtout, suivant qu'elle est soumise a Taction plus 
intense, ou plus immediate des deux autres prin- 
cipes universels. 

Les phenomenes si varies du galvanisme et du 
magnetisme montrent sous combien de formes le 
fluide electrique peut se manifester. II ne seroit done 
pas surprenant que quelque chose de semblable se 
presentat dans Tordre des phenomenes plus specia- 
lement appeles electriques, sans qu'on en dut con- 
clure Texistence de deux fluides de nature diverse, 
C'est encore une question de savoir si le develop- 
pement de Telectricite paria pile voltaiique et au- 
tres moyens analogues, est ou n'est pas unique- 
ment du a des actions chimiques. Am moins est-il 
hors de doute qu'elles y jouent un r61e principal. 
Le principe d'aOinite exerce done, d'une maniere 
quelconque, une grande influence sur le fluide elec- 
trique, et par consequent on peut comprendre qu'il 
en modifie les effets. 11 en est ainsi du calorique. 
La double electricite pburroit done dependre de 
deux causes. Tune intrinseque, Tautre extrinseque, 
qui peuvent elles-memes se combiner. La cause in- 
trinseque seroit un mode particulier d' association 
soit avec la lumiere, soit avec le calorique. La cause 
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extrinseque seroit la nature mfeme des corps ou p^- 
B^tre, ou desquels s'ecoule le fluide 6lectrique. Sou- 
mis euBux k une sorte d' action chimique, il en de- 
pendroit a plusieurs egards dans ses effets, et ma- 
nifesteroit, de la seule maniere dont la force le 
puisse faire, c'est-a-dire, par des mouvements op- 
poses dans leur direction, la convenance ou la dis- 
convenance des formes, ou les rapports et les oppo- 
sitions entre les affinites diverses. « Ainsi, celui des 
c< corps combustibles qui par sa combinaison avec 
« Toxig^he, produit Talcali le plus fort, c'est-a- 
(c dire Toxide done de Taflinit^ la plus puissante 
« pour les acides en general, acquiert Telectricite 
(c positive, tandis que Tautre prend Telectricite ne- 
« gative, quoique d'ailleurs son oxide puisse ega- 
(c lement se combiner avec les acides, ou m6me 
» qu^il soit un acide ^ » Lorsque dans la pile k un 
seul metal « Fun des liquides est un acide concen- 
« ire et Tautre un alcali concentre, et qu'on empile 
(i I'un sur I'autre, toujours dans le m^me ordre, 
a cuivre, acide, alcali; cuivre, acide, alcali, etc., 
« le cuivre devient positif au contact avec I'acide, 
« et negatif a celui avec Talcali *. » Tousles pheno- 
m^nes de ce genre, ajoute le cclfebre chimiste que 
nous citons, « dependent de lois g^nerales en vertu 

* Berz^Iius, torn, l^, p. 125. 

* JUd, ibid,, p. 141. 
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« desquelles, quand la pile se decharge a travers 
« les liquides, les corps combustibles et les bases 
« salifiables se rassemblent autour du p&le n^gatif, 
« tandis que Toxigfene et les acides vont se reunir 
« au p&le positif *. 

Nous n'ecrivons point un traite de physique; il 
n'est done point de notre sujet de nous occuper en 
detail des nombreux ph^nom^nes que presente Te- 
lectricite. Nous essayons seulement de les relier, en 
ce qu'ils ont de general, aux causes primitives, im- 
muables, eternelles, que Tesprit concoit comme des 
n^cessites de TStre, et dans lesquels des-lors on doit 
chercher la raison des faits et des lois des faits qui 
se produisent au sein de TUnivers. 

A ce point de vue, et toujours en supposant que 
le fluide electrique goit, ainsi que nous Tavons ad- 
mis, le principe physique de la force ou le principe 
premier g^nerateur du mouvement, la theorie philo- 
sophlque de Felectricit^ pent se reduire, dans ses 
bases, a des lois tres-simples. 

. Dans tout ph^nom^ne de mouvement, il faut pre* 
miferement distinguer le mouvement m6me ou I'ef- 
fet de la cause productrice de cet effet, c'est-a-dire 
productrice du mouvement. 

La m^canique ne considere que le mouvement s6- 
par6 de sa cause, et, de plus, ne considere le mou- 

« Berz^lius, torn. I", p. 165. . 
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Tement meme que dans ses rapports avec sa limite 
propre, ou sa quantity, et ses rapports avec les li- 
mites de ce quile determine, ou sa direction geome- 
trique \ Lorsqu'elle traite des combinaisons et des 
communications du mouvement, sa methode est en- 
core la m6me, de sorte qu on pourroit la delinir : 
la logique abstraite du mouvement pur ; et de la sa 
rigueur. 

Cependant tout ce qui se meut a en soi un prin- 
cipe uioleur, et ce qui communique le mouvement 
communique le principe producteur du mouvement. 
Et comme le mouvement qui jamais ne s'arrfete dans 
rUnivers, y est aussi perp6tuellement communique, 
il y existe done un principe de mouvement, une 

* La nK^canique nous parolt offrir une confirmation assez curieuse 
de ce que nous avons dit (/'• Part.y liv. MJ^chap. IF) de la force 
et de son action propre, en cherchant ^ nous rendre compte des con- 
ditions ({uimplique la formation des corps consid^r^s g^om^trique- 
mcttt. On salt, en efiFet, que toiites les machines sont r^ductibles ii 
trois, le levier, le plan inclind et le treuil. Or ces trois machines en 
qucl(|ue sorte radlcales, sont en un rapport remarquable avec les 
trois dimensions g^om^triques ; d'ou il r^sulte que la force a trois 
modes g^neraux d'application aux corps, correspondants a la ligne, 
a la surface et au solide. Dans la sphere, prise pour exemple, le 
levier est le rayon, le plan incline la surface, le treuil le solide mdme; 
et, en y regardant de pres, on reconnoitra que la force, dans le plan 
incline comme dansle treuil, n'est que la force du levier d^compos^e 
ind^finiment, h raison des changements de direction qui s'opdrent k 
des distances ind^flniment petites ; de sorte que, dans toutes les 
courbes, dans toutes les inflexions possibles du mouvement, on 
retrouve comme point g^n^rateurle mouvement en ligne droite e^sen- 
tiel a la force pure. 
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force perpetuellement active, perpetuellement com- 
muniquee, en d'autres termes, une circulation per- 
p^tuelle de la force agissante selon ses lois propres 
et selon les lois des deux autres principes primitifs 
qui determinenlet reglent son action. 

Cette action apparoit a son plus haut degre de 
simplicite possible dans Tether, et se complique des 
qu'il s'y developpe des formes parliculieres ou sit6t 
que commence le travail de la formation des Mres, 
leur germination, pour ainsi parler. 

La force qui tout ensemble opere ce developpe- 
ment et devient elle-mfeme un des elements du corps 
quelle a conlribue a realiser, y subsiste a Tetat sta- 
tique ou latent, dans la proportion que la nature du 
corps determine. 

Mais le corps plonge dans Tether en est de toutes 
parts environne, et ce qui est vrai de la masse 
du corps est vrai de chacune de ses molecules, 
tout corps homogene se composant de molecules 
homogenes qui ne sont que le corps m6me essen- 
tiel multiplie numeriquement au moyen de la 
limite. 

Que s'il survient un changement quelconque dans 
le corps, s'il s'op^re entre les corps des combinai- 
sons quelconques, Tequilibre de la force statique ou 
latente etant rompu, cette force redevenue active se 
manifestera par le mouvement, il y aura degagement 
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opere ce mouvement de sa masse auquel toutes ses 
molecules participent, et cette force generale est la 
somme de toutes les forces des molecules, comme sa 
direction est la resultante de toutes leurs directions. 

II y a done une direction generale du fluide elee* 
trique dans le sens du mouvement general et com- 
• mun de toutes les molecules^ ou un courant de ce 
fluide selon Taxe determine par la resultante de 
toutes les directions partielles. Toutefois ces direc- 
tions partielles variant par Teffet du travail chimi- 
que qui s'op^re constamment dans la masse du 
globe, on congoit que la resultante de ces directions, 
ou la direction generale du fluide 6lectrique terres- 
tre, puisse elle-mfeme varier, et varie m6me neces- 
sairement en certaines limites, sans que, d'ailleurs, 
ces variations puissent apporter le moindre chan- 
gement aux mouvements de rotation et de transla- 
tion de la terre. 

II existe aussi a la surface de la terre et dans son 
sein, des mouvements particuliers indefiniment va- 
ries quant a leur direction, mouvements qui ne pen- 
vent non plus fetre produits que par la force inhe- 
rente a chaque molecule. 

Outre la direction generale du fluide 6lectrique, 
il y a done des directions secondaires de ce m^me 
fluide dans le sens du mouvement particulier de 
chaque molecule, quelles que soient les causes qui 
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determinent ces directions variees ; et Ton con^oit 
de plus que ces deux ordres de mouvemeDt, Fun 
geu^ral at permanent, Tautre variable et particu- 
lier, se combinent d'une certaine maniere dans toua 
les phenoni^nes. Appelant le premier magnetisme 
et le second electricite, il est clair que tons les corps 
sont magnetiques en ce sens qu'ils participent tous 
au mouvement general du globe, que tous aussi 
sont electriques, puisqulls ont tous en soi une force 
generatrice des mouvements particuliers; qu'ainsi, 
sous ce rapporty ils ne different que par la coinci- 
dence ou Topposition de leurs mouvements propres 
avec le mouvement de la masse terrestre, par la 
tendance des uns a suivre la direction generale du 
fluidcy a ceder a son impulsion, en vertu de la dis- 
position de leurs molecules integrantes, et par la 
resistance que les autres, en vertu de la meme cause, 
opposent a cette impulsion. 

La polarisation de Telectricite dans certains corps 
semble former une classe de phenomenes interme- 
diaires. Toutefois on voit bientot qu'ils ne se distin- 
guentpar rien de fondamentalement divers. 

En effet, en ce qu'ils ont de primitif et de com- 
mun, tous les phenomenes electriques et magneti- 
ques sont des phenomenes de mouvement. lis ont 
done pour cause primitive aussi, essentielle, neces- 
saire, le principe de force j car tout mouvement est 
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CHAPITRE VI. 



LUMIERB. 



Pour comprendre un effet complexe, il faut, dis- 
tinguant Tune de Tautre les causes diiTerentes qu'il 
implique, considerer chacune d'elles a part. De la 
cet inconvenient que Tesprit, oblige de fragmenter, 
pour ainsi dire, et d'envisager isolement et succes- 
sivement ce qui dans Tunite de I'effet est simuUane, 
n'en a pas la vision immediate et complette : d'oii 
la necessite d'un travail ulterieur de recorapqsition 
que precede toujours une certaine obscurite inevi- 
table. Ne pouvant parvenir a la dissiper entiere- 
ment, on doit au moins tacher de la diminuer au- 
tant que possible, et le meilleur moyen d'y reussir 
nous paroit etre de prendre pour point de depart dn 
developpement de chacun des elements divers du 
probleme, les bases de la conception generale. Si 
cette methode expose a quelques repetitions, outre 
qu'elles portent sur des points qu'il est indispensable 
d'avoir sans cesse presents, elles servent deja, et 
c'est beaucoup, a reunir dfes Torigine, en un centre 
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commun, toutes les diversites qui, etudiees separ6- 
ment et connues en soi, devront encore y Hre ra- 
inenees plus tard. 

Nous avons vu qu'on ne pouvoit se representer 
la Creation a son premier etat que comme une masse 
fluide dans laquelle apparoissent successivement des 
etres determines, a mesure que pour eux se reali- 
sent les conditions de Texistence. 

Mais qu'est-ce que ce fluide admis par la physi- 
que sous le nom d'ether, ce fluide existant des le 
commencement et au sein duquel tout existe, nait, 
se developpe? Le fpndement, la racine de toute no- 
tion qu'on s'en puisse former, evidemment est celle 
de substance, puisque la substance est le fonds de 
tout ce qui est, ou I'etre meme avant toute specifi- 
cation distinctive. Done le fluide universel est d'a- 
bord con^u comme substance, et, a raison de sa di^ 
visibilite essentielle, comme substance finie ou 
limitee, ou mat^rielle, mots pour nous synonymes. 

II se meut, il est elastique : done il contient de la 
force souscertaines conditions limitees ou materielles. 

II engendre des formes, il les rend visibles : done 
il contient de la lumifere, sous certaines conditions 
limitees ou materielies. 

II produit de la chaleur, il propage la vie : done 
il contient du calorique, sous certaines conditions 
limitees ou materielies. 
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L'ether n'est done pas un fluide simple. Doue dans 
son unite de proprietes distinctes, il se compose des 
trois principes, des trois elements essentiels et pri- 
mordiaux de tout ce qui est et de tout ce qui pent 
^tre, existants substantiellement sous la condition 
delalimite; etd6s-lors il renferme en soi quelque 
chose de positif qui correspond aux trois elements, 
aux trois principes dont nous venous de parler, et 
quelque chose de negatif qui correspond a leur U- 
mite. Dela, pour user des appellations revues, la 
force et Tinertie, le mouvement et le repos, la lu- 
miere et les tenebres, la chaleur et le froid ^ Et de 
ce melange, dans le fluide universel, de quelque 
chose de positif et de quelque chose de negatif, il 
r^sulte qu'en lui rien n'est absolu, que tout y est re- 
latif, la chaleur et le froid, la lumi^re et les tene- 
bres, le mouvement et le repos, la force et Tinertie : 
d'ou naissent tout ensemble, et Tinnombrable va- 
ri^te des ph^nomenes, et les lois qui president a 
leur developpement ainsi qu'^ leur ^nchainement 
necessaire et regulier. 

Le fluide universel ou Tether n'etant que la sub- 

■ Ce seroit, ce nous semble, dans cet ordre de considerations quM| 
faudroit chercher les bases d*une th^orie vraiment philosophique des 
quantit^s positives et n^g^atlyes en math^matiques. U est Evident 
qu'elles doivent correspondre k certaines lois de la limite, con^iie^ 
d'une part, comme affectant une r6aUt6 quelconque, et, d'une autre 
part, abstraitement en sol. 
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stance finie douee des proprietes sans lesquelles on 
ne la concevroit en aucune facon, si, dans le fluide 
universel, on consid^re isolement chacune de ces 
proprietes diverses, elles se presenteront a Tesprit 
sous la notion de trois fluides divers aussi, le fluide 
de la force, le fluide de la forme, le fluide de la vie, 
et, en ce sens, on pourra dire que le fluide univer- 
sel se compose de ces trois fluides, identiques, selon 
nous, a ceux que la physique nomme electricite, lu- 
miere, calorique; etil sera egalement vrai de dire 
que tons les corps plonges dans le fluide universel 
ne sont radicalement qu'une certaine combinaison 
d electricite, de lumiere et de calorique, de Tether 
eoncret ou organise. 

Inalterable en soi, dans sa nature, dans son es- 
sence, chacun des trois fluides correspondants aux 
proprietes necessaires de Tether et qui ne sont en 
realite que ces proprietes mSmes distinctivement 
speciliees en lui , chacun, disons-nous, de ces trois 
fluides a ses loispropres. Mais comme il n'est point 
de phenomene simple, de phenomfene dont la pro^ 
duction n'implique le concours des trois principes 
cssentiels des choses, les lois propres de chacun 
d'eux ne se manifestent jamais qu'actuellement unies 
aux lois des deux autres, et les lois, d^s-lors, dans 
Tordre des realites^ sont complexes comme les causes 
et comme les effets. Nous en allons avoir imm6- 
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diatement la preuve en cherchant celles de la lu- 
miere. 

En tant qu'elle aCfecte chez les ^tres vivants les 
organes destines a fetre pour eux les moyens de la 
vision, elle est la manifestation generate de la forme, 
et, dans son essence, elle est le principe mfeme de la 
forme, lefluide primitif qui, eontenant en puissance 
toutes les formes, est assimilable a chacune d'elles. 

Avant qu'aucun fetre particulier ou determine 
existat, TUnivers etait tenebreux, selon le langage 
profond des cosmogonies antiques ; il etoit ce qu'est 
Tether, I'espace, ce que nous pouvons nous repre- 
sentor qu'il seroit si tous les corps celestes, tous les 
astres, soleils, planetes, nebuleuses, venoient tout 
d'un coup a s'evanouir au sein de cet immense 
abyme. Rien n'etant que Tabyme m^me, Fespace, 
Tether, rien ne s'y manifesteroit. Ce que nous appe- 
lons lumifere ne seroit que la forme a Tetat virtuel 
ou au plus haut degre de limitation possible, c'est- 
a-dire le principe physique renfermant en soi tous 
les germes susceptibles de se developper, a mesure 
que les combinaisons des premiers elements des 
choses realiseroient les conditions ou engendreroient 
les milieux necessaires a leur d6veloppement. Lors- 
qu'une partie de ces germes se developpant en 
effet, des fetres determines commencferent a se pro- 
duire, le fluide de la forme devint lumiere, en ce 
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sens qu'il manifesta les formes determinees exis- 
tantes. Ce fut comme Taubed'an jour sans fin. 

De la deux ordres intimement lies de fonctions et 
de lois du fluide de la forme. 

L'un de ces ordres comprend les lois de la forme 
en tant qu'elle coopere suivant son essence a la pro- 
duction des etres, ou les lois de la lumi^re en tant 
qu element constitutif de ces memes etres. 

L'autre ordre comprend les lois de la forme en 
tant que manifestee a nos sens, ou les lois de la lu- 
miere en tant qu'elle nous reyele les ^tres existants 
doht elle a determine la nature^ et les relations ex- 
terieures de ces Stres entre eux. . 

Or la lumifere physique remplit toujours cette 
double fonction. D'une part, elle contient des ger- 
mes ^ innombrables de formes particulieres qui se 
developpent, lorsqu'elles se trouvent dans des con- 
ditions favorables a leur developpement, et en meme 
temps elle contribue au developpement et a la con- 
servation des formes determinees deja existantes^ eo: 
s'assimilant a elles. D'une autre part, elle manifesto 
ces formes determinees^ et se manifeste elie-m^me 
dans sa propre inde termination. La physique s'ea 

' Nous enlendoDs par germe ce qui, ^lant dono^ un mouvement 
quelconque d^^volution, dirige, determine ce mouvement, de mst* 
ni^re qu*il produise toujours un certain 6tre sp^cifiquement caract^* 
ris^ par sa structure, soit complexei soil atomique, et par ses pro-* 
pri^tds distioetives. 

TONB If. 8 
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occupe presque uniquement sous ce deroier rapport. 
Mais la physique experimentale et la physique ma- 
thematique ne remontant point, Tune au-dela des 
fails contingents, I'autre au-dela des lois expriraables 
dans la langue du nombre, et qui des-lors ne re- 
presentent que des relations entre de pures limites, 
elles laissent Tesprit, k Tegard des principes pre- 
miers et n^cessaires des choses, dans une ignorance 
d'oii resulte Leaucoup de confusion et d'obscurite, 
lorsqu'il cherche a interpreter, en les rs^menant a 
leurs causes reelles distinctivement et nettement 
concues, les phenom^nes toujours complexes de 
rUnivers materiel. Si rien n'y existe que sous les 
conditions de Tetendue ou de la substance finie, rien 
non plus n'y existe qui n'implique simultanement 
los propriet^s dela substance, la force, la forme, la 
Tie, et nous entendons par vie Penergie sp^ciale 
dont la fonction est d'unir la force k la forme. Ni la 
force, ni la forme, ni la vie, en tant qu' elements du 
monde physique, ne sont done des fluides comple- 
tement s^parables ; en d'autres termes, dans Taction 
d'un des fluides primordiaux, il y a quelque melange 
de Taction des deux autres fluides : d^ou il suit 
qu'on doit distinguer, dans les faits donnes par 
Texperience, ce qui appartient a chacun d'eux. Ainsi, 
puisque la lumi^re se meut, il y a de la force dans 
la lumi^re, et son mouvement^ consider^ puremeat 
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en soi, ne depend pas des lois propres de la loraifere, 
mais des lois de la force^ seule cause productrice 
du mouvement. 

Quand done on recherche les lois de la propaga- 
tion de la lumi^re, on recherche comment les lois 
du mouvement ou les lois de la force sont modi- 
fieespar cellesdu iluide lumineux, on recherche, en 
un mot, leur mode d'union qui constitue le mouve- 
ment particulier de la lumi^re^ et ce mode d*union 
depend encore lui-m^me en partie des lois propres 
du calorique, lequel est le principe d'union, I'ener- 
gie essentielle qui Topfere. 

II ne nous paroit pas impossible de reconnoitre 
trois modifications generates du mouvement, rela-^ 
tives chacune aux trois principes ou aux trois 
fluides primordiaux partout r6pandu8 dans TUni- 
vers ; et si on rapproche ce que nous allons en dire 
de ce que nous avons observe ailleurs touchant la 
formation d'un corps quelconque *, on sera peut- 
fetre frappe d une coincidence d'idees assez remar- 
quable. Si Ton considere le fluide de la force ou 
r^lectricite^ comme emanant actuellement d^un 
point ou centre quelconque, il se presentera th^ori- 
quement deux cas : ou son action sera supposee 
libre, ou on supposera qu'elle rencontre des resis- 
tances, quelles qu'elles soient, qui la modifient. 

» I^ Part,, livre Ul', chap. IV, tome I, p. IM. 
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Dans le premier cas, le fluide rayonnera du centre 
en ligne droite dans tons les sens : c'est la son mou- 
vement pur. Dans le second cas, il sera determine, 
par les resistances qu'il eprouve, a des directions 
particulieres, constantes, ou variables; mais alors 
meme son mouvement s'accomplira suivant des 
lignes droitesy qui peuvent'^tre d'ailleurs indefini- 
ment multipliees ou brisees indefiniment. Ge 
itiouvement modifie represente les rapports du 
fluide avec les corps de toute espece, gazeux, li- 
quides, solides, dont se compose notre planete et 
son atmosphere. 

Si Ton consid^re le fluide de la forme ou la lu- 
miere comme emanant actuellement d'un point ou 
centre quelconque, son mouvement ne sera et ne 
pourra 6tre que celui du fluide de la force, modifie 
par Taction essentielle et propre de la forme. 11 s'o- 
p^rera done en tons sens, si aucun obstacle ext^rieur 
ne s'y oppose, non plus toutefois selon les rayons re- 
ciproquement independants les uns des autres, mais 
selon les surfaces qui terminent les rayons et les 
ram^nent a Tunite de forme. Or ce mouvement 
selon les surfaces dans une masse fluide. est un 
mouvement d'ondulation. La lumi^re se propage 
done dans Tether par un mouvement ondulatoire, 
dont la cause primitive, en tant que mouvement 
pur, est la force en laquelle reside le principe d'elas* 
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ticite ou de vibration qui donne rimpulsion aux 
ondeslumineuses. 

En distinguant ainsi, dans la propagation de la 
lumifere, le mouvement, de la forme du mouvement, 
Topposition fondamentale que Ton concevoit entre 
les systemes de remission et de Tondulation^ dispa* 
roit, en meme temps que s'evanouissenl les objec- 
tions jugees insolubles * contre cbacun de ces sys- 
temes. Les phenomenes d'interference signal6s d'a- 
bord par Grimaldi , ensuite par Hook, par Young, 
renversent la theorfe de remission, telle que Newton 
Tavoit etablie, et que Tadmirent long-temps les 
physiciens, d'apres ce grand homme. D un autre cote, 
la theorie de Tondulation que Huyghens et Euler 
y substituferent, ne paroit pas sufBre pour rendre 
raison de tous les fails '^. Dans les phenomenes que 
pr^sente la decomposition de la lumiere par le 
prisme, il y a « quelque chose qui n'est pas pure- 
(( ment et simplement mecanique, ^ » en ce sens 
que les rayons separes sont de nature differente, 
et non pas seulement des divisions mecaniquement 
op^rees dans un mSme rayon homog^ne; comme 

■ Berz^Iius, tome I, p. 53-58. 

) Non pasqnant au pur nioiivenient de la lumiire libre, mais quant li 
Paction, d^pendante de son essence, qu'elle exerce dans la production 
des ph^nomdnes, et particuli^rement des ph^nom^nes cbimiques et pby- 
slologiques. 

» Ibid,^ p. 65. 
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aussi « il se passe, dans la decomposition chi- 
(c mique, des phenomfenes que les oscillations de 
cc Tether n'expliquent point * ; » ou du moins qu'on 
n'a pas explique jusqu'ici. 

Le premier syst^me^ celui de remission, a cela de 
vrai, selon nous, qu'on y considere lalumiere comme 
un principe special et substantiel des choses; il a cela 
de faux, que le mode de propagation de la lumi^re 
a travers Tespace, est mal determine , el contrai- 
rement aux lois qui resultent de son essence meme. 

Le second systeme, celui de Tondulation deter- 
mine le vrai mode de propagation de la lumiere 
dans Tespace; mais, en tant qu'il lui 6teroit sa 
qualite de principe substantiel, qu'il n'y verroit 
que de simples vibrations de Tether, depourvu par 
supposition de toutes proprietes radicales essentiel* 
lement distinctes, ou un pur phenom^ne de mouve- 
ment, la confondant des-lors, quant a son essence, 
avec la force ou le principe propre du mouvement, il 
nepourroitsatisfaire a Tensemble desphenom^nes de 
TUnivers, radicalement inexplicables si Ton n'admet 
un principe special de determination ou de forme. 

Abandonnantdonc Temission newtonienne quine 
se pent soutenir, concevez la lumifere comme une 
energie, une propriSte essentielle et distincte de 
rather, et, en ce sens, comme un fluide qui a son 

' Berz^Uus, torn. I, p. 58. 
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action ou sed fonctions speciales; concevez, en 
m^nie temps, que ce fluide, neeessairement uni an 
fluide de la force, se meut selon les lois de la force 
modifiee par ses propres lois, la mecanique et la 
physique, d'accord entre elles, le seront egalement 
avec la chimie, et il ne restera rien dans les ph^no- 
m^nes, qui, le temps et Texperience 6tant donnas, 
ne soit explicable. 

La complexite des causes et des lois qui presi- 
dent a ces phenomenes, se manifeste en chacun 
d'eux. II est evident, par exemple, que les pheno- 
menes de reflexion et de refraction dependent, en ce 
qu'ils ont de mecanique, des lois generales du mou 
vement ou des lois de la force, et qu'ils impliquent 
aussi d'autres lois, ou les lois propres de la lumi^re, 
les lois de la forme, puisqu'ils vai'ient suivant les 
diversites que presente la nature des milieux, ou la 
forme intime des corps solides ou fiuides. 

Certains faits de polarisation semblent conduire k 
la meme conclusion. Les phenomenes nombreux 
qu^engendre le fait principal auquel on a donn6 ce 
nom, forment une des parties la plus curieuse de 
Toptique. En analysant ces phenomenes, on recoo- 
noit qu ils sont de deux ordres. L'un de ces ordres 
n^oCTre pour le fond que la reproduction de pheno- 
menes deja connus en eux-memes et dans leurs lois, 
^t ces lois, degag6es des circonstances qui peuven' 
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en modifier les effets en certains cas, demeurent, 
pour la lumiere polarisee, les mfemes que pour la 
lumifere naturelle. 

L'autre ordre de ph6nom6nes se reduit fonda- 
mentalement aux fails que voici ^ : 

>l^ Tout faisceau lumineux qui rencontre, mSme 
perpendiculairement, une face quelconque, natu- 
relle ou artificielle, de certains cristaux diaphanes, 
tels que le spath calcaire, s'y dedouble. Une moitie 
de ce faisceau traverse le cristal sans se devier ; on 
Pappelle faisceau ou rayon ordinaire. L'autre, au 
contraire, eprouve une refraction tres-sensible, et, 
par cette raison, on la nomme faisceau ou rayon 
extraordinaire. On applle rayons polarisis, ces 
rayons provenus du dedoublement. 

2^ La reflexion sur un miroir diaphane, quand 
elle a lieu sous un certain angle qui differe selon la 
nature du corps reflechissant, est un moyen de po- 
larisation. 



' Get expos^ des ph^nom^nes caract^risiiques de la polarisation de 
la lumiere est texluellement extraitd'un m^moire ins^r^ par M. kraQO 
dans VAnnuaire du Bureau des longitudes. On sait que, dans cette 
partie si curieuse et si impprtante de Toptique, la polarisation ordi- 
naire qui se manifeste par des ph^nomenes dMntensit^ , fut premiere- 
ment observ^e par Huyghens, dont la d^couverte a M ensuite 6ten-> 
due par MaUis; et que cclie de la polarisation enti^rement diif^rente 
qui se manifeste par des ph^nom^nes de coloration, ou de la polari- 
sation chromatique, est due ^ M. Arago, et ce n*est pas le moindre 
service que ce grand physicien ait rendti a la science. 
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3° La polarisation s'opfere egalement par la re- 
fraction et la reflexion. Les rayons reflechis et ceux 
qiii proviennent d'un cristal d'lslande, jouissent 
exactement des mSmes proprietes. 

11 resulte de ces faits que la polarisation est un 
phenomene complexe, dependant tout ensemble des 
lois du mouvement et des lois de la forme. 

II depend des lois du mouvement ou des lois pro- 
pres de la force, puisqu'il y a production de plu- 
sieurs systfemes d'ondes ou de plusieurs systemcs 
de vibrations. 

II depend des lois de la forme, car l^ puisque la 
lumifere se polarise par la refraction d'une maniere 
differente et en quantite differente, selon la nature 
des corps qu'elle traverse, la cause de ces differences 
paroit ne pouvoir fetre que la forme sp^cifique des 
molecules integrantes de ces corps. Et puisque 2® la 
lumifere polarisee par la reflexion sur un miroir dia- 
pbane^ ne Test que lorsqu'elle toucbe le miroir sous 
un certain angle d'incidence qui varie selon la na- 
ture du miroir, il semble qu'on ne puisse non plus 
attribuer la polarisation en ce cas, qu'a la forme 
specifique des molecules du miroir et a leur action 
sur le faisceau lumineux, action qui, dans la pola- 
risation par refraction comme par reflexion, depen- 
droit peut-etre d'une aflinite reciproque entre les 
molecules des corps avec lesquels la lumiere entre 
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en contact % et les molecules, ainsi que nous le 
verrons bient&t, spccifiquement trts-diverses de la 
lumiere meme. Cette action de TalTmite feroit con- 
cevoir comment la decomposition du faisceau lumi- 
neux peut donner naissance k diiTerents syst^mes 
d'ondes, et comment ces systfemes peuvent crottre 
en nombre indeiiniment, suivant la variete indefinie 
des directions determinces par celle des formes. Si 
cette conjecture avoit quelque fondement, la pola- 
risation offriroit un moyen de reconnoitre les dif- 
ferences intimes qpi existent entre les molecules 
constituantes des corps divers : ce que confirment, 
en effet, les belles experiences de M. Biot. 

Parmi les phenomfenes de mouvement qu'offre 
le fluide lumineux, il en est un, Tinterference, qui 
nous semble, pour fetre bien concu, exiger que Ton 
se fasse d'abord une id^e nette de ce que ce fluide 
est en soi. 

La lumiere qui, dans son essence, contient toutes 
les formes, doitcontenir necessairement tout ce par 
quoi les formes se manifestent, et, sous le rapport 
oil la physique Tenvisage principalement, elle n'est 
meme que le moyen de la manifestation de la forme. 

I On ne doit pas oublier que Taffinit^ par laquelle se manifeste la 
nature ou la forme iotime et sp^ci6que des corps, determine aussi le 
mode d*agr^gation de leurs molecules, et que le mode d*agrdgatioii 
de ces molecules exerce probablemeat une influence tr^s-grande 
dans les ph^nomines de polarisatioit 
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Dans leurs relations avec celui de nos organes des- 
tine a percevoir la lumiere, ces manifestations s'ap- 
pellent couleurs. 

Comparons a cet egard les consequences qui se 
deduisent de la theorie, aux fails que constate Tex- 
perience, 

Lalumifere telle qu'on la concoit diffuse dans Tes- 
pace comme Tether, dont elle constitue Tune des 
proprietes essentielles, correspond a la manifesta- 
tion de la forme indeterminee, c'est-a-dire k I'etat 
qui precede le developpement de toute forme parti- 
culi^re ; de sorte que Torgane de la vision, affects 
par elle, transmettroit au sensorium commun une 
sensation simple,, unique, indeterminee. C'est ce 
que, dans le langage de nos sens, nous nommons le 
blanc pur, dont le type, dans un ordre infiniment 
plus eleve, est la lumiere increee, sans homes, la 
lumiere inflnie qui eclaire Dieu m^me, Feternelle 
splendeur de TEtre eternel ^ 

Le terme oppose a la lumiere est done le terme 
oppose a Tetre, en tant qu il a aussi sa manifesta* 

* Dans r£tre iofiai, la lumiere correspond h la forme infinie qui 
conlient dans son unil^ toutes les formes possibL's pleinement d^ve- 
lopp^es, selon leur essence typique^ dans cette unil^ indivisible. Dans 
la substance 6nie, la lumiere correspond k cette m^me forme au plus 
liaut degr6 de Fimitation, q'est-^-dire, contenant en puissance toutes 
les formes possibles, mais non r^alis^es, non ddvelopp^es encore, et 
cons^quemment ind^termin^es, quant h nous, dans le principe fini de 
la forme qui les contient potentiellement 
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tion. Or, le terme oppose a TStre est la limite ou la 
matiftre, et la manifestation propre de la limite, es- 
sentiellement negative comme elle, est le noir, Tab- 
sence de toutes couleurs, les tenebres. 

Et comme dans TUnivers tout est limite, et que 
le fluide lumineux n'existe lui-meme que sous les 
conditions de la limite, le blanc pur ou la lumiere 
pure n'existe point dans la Creation. Sa purete est 
relative et non absolue. Le melange infini dans ses 
degres, de I'Stre et de la limite, du principe positif 
et du principe negatif des choses, constitue les 
nuances, infinies aussi, par lesquelles on descend 
du blanc pur au noir pur, de la lumiere pure aux 
tenebres pures, toujours neanmoins en un sens rela- 
tif; car, en realite, il n'existe pas plus dansTUni- 
vers et il ne pent pas plus y exister de tenebres 
pures que de lumifere pure. Et, pour le remarquer 
en passant, par les nombres m^mes qui caracteri- 
sent et specifient grammaticalement ces deux noms, 
la lumiere exprime Tunit^, et les tenfebres le mul- 
tiple, comme si, dans toutes les langues, la raison 
qui a preside a leur formation avoit voulu marquer 
I'essence opposee de ces deux elements des etres 
finis^. 

Des lois generales qui reglent la distribution de 
la lumiere dans Tespace immense, et qui se combi- 
nent avec les lois des deux autres principes univer- 
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sels, la force et la vie, relectricite et le calorique, 
resultent les varietes innombrables d'omtire et de 
clarte, avec leurs grandes phases reg^lierement 
alternatives qu'on appelle le jour et la niiit. 
' La lumi^re blanche qui manifeste la forme g^a6- 
rale ou la substance une a son moindre degre de 
determination, devant aussi manifester distincti- 
vement, a mesure qu'elles se realisent, toutes les 
formes particoli^res que renferme en puissam^e Ja 
forme generale, contient des-lors toutes les coAteurs 
avec toutes leurs nuances infinies en nombre. Et 
d abord, la lumiere physique ou le fluide lumirieux 
etant, comme on Ta vu inseparablement uni, dans 
Tether aux deux autres flu ides essentiels, et chacun 
de ces trois fluides qui concourent simultanement 
a la production de tons les phenomenes, devant 
avoir, dans la manifestation generale de la subs- 
tance par la forme, sa manifestation propre, il doit 
exister trois couleurs primitives dont la combi- 
naison engendre toutes les autres, et toutes sent 
melangees, en proportion diverse, de la teinte 
negative qui indique la limite et en est TeCfet. A la 
limite se rattachent encore, probablementselon des 
lois analogues a celle de Tinterference, les raies 
obscures du spectre observees par Fraunhofer, 

Ce que des considerations th6oriques et philoso- 
phiques viennent de nous conduire a presumer 
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touchant la constitulion de la lumiere, est confirm^ 
par Vexperience. II existe, en effet, trois couleurs 
primitives dont la combinaison donoe loutes les 
autres, le jaune, le bleu, le rouge, et de nombreux 
rapprochements qu'il seroit trop long d'exposer ici, 
pourroient peut-6tre faire soupconner que le bleu 
correspond h la lumifere pure, le jaune et le rouge, 
k la lumiere actuellement modifiee, dans le jaune 
par son union avec Teleclricite, dans le rouge par 
son union avecle calorique. Si cette pensee, laquelle 
d'ailleurs ne repose jusqu'ici sur aucunes preuves 
directes, se trouvoit avoir quelque fondement, sui- 
vant que Tune des couleurs primitives domineroit 
dans les couleurs derivees, ces couleurs fourniroient 
des indices propres a guider les recherches sur la 
composition in time des corps. 

Sans eui, nul moyen de decomposer les rayons 
solaires, et chacun d'eux les decompose d'une 
manifere, a quelques 6gards differente, selon des 
circonstances dependantes de la forme de ses mole- 
cules. II existe done un rapport certain entre la 
forme de ces molecules et la refraction, d'ou nais- 
sent, en ce qu'elles ont pour nous d'apparent, les 
couleurs di verses. La refrangibilite differente des 
rayons colores n'est, en partie du moins , que la 
manifestation des differences des formes m^mes et 
par consequent de leurs lois. II se pourroit que. 
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dans son prpgrfes, Ta science arrival par cette voie 
h des conjectures probables sur la nature physique 
des etoiles colorees. 

Cep^ndant la lumi^re, en tatit qu'elle affecte 
Forgane physiologique de la vision, ne manifesto 
qu'incompl6tement la forme. En ce qui.eonstitue 
ses diversites radicales, celle-ci se r6vfele encore a 
nous par le son, qui, dibs sa variete ind^finie, est 
pour Vouie ce que les couleurs sont pour la vue. 
Mais qu'^t-ce que le son ? Deux choses seul^n^nt 

r 'ill *' 

paroissent prouv6es : qu'il n'a pas lieu dans le Vide, 
au moins d'une maniere perceptible pour nous; 
qu'il depend originairement de certaines vibrations 
des corps, qui, se propageant soit dans Tair,' soit 
dans d'autres gaz, soit m^me 4 travers des soUdes, 
viennent, sous la forme d'ondes sonores, ^branler 
Torgane de Touie. 

Or tout cela, ne seroit-ce point des conditions 
secondaires relatives a nous, plut6t que les causes 
reelles et premieres du son ? 

Remarquons d'abord que tons les phenomenes 
physiques, impliquant le mouvement, impliquent 
des questions de m^canique, qui se resolvent par 
les memes lois, quelles que soient les differences 
intrins^ques qui caracterisent generiquement cha- 
cun de ces phenomenes ; qu'ainsi les explications 
m^caniques, independantes de ces differences, sont 
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impuissantes a rendre des phiSnonieaes qu'elle^ 
specifient radicalement^ une rakon suffisante; et 
c'est que la mecanique ne les consid^re qu*au point 
de Yue de la limite toujo.urs idenlique^ et que les 
differences reelles, appartenant a ce que les 6tres 
ont de poaitif, ne resident point dans ce qui limite, 
luais dans ce qui est limite. Et, par exemple, a 
regard idiU son^ si les lois dti mouvement expliquent 
les tons dans leur rapport avec un nombre deter- 
mine de vibrations en un temps donn^, elles 
n'e3|)liquent pas le timbre qui pent varier indeifi- 
niment, le ton restant le meme. 

De simples ondes dans un milieu elastique^ ne 
suffisent pas pour produire le son ; il faut^ de plus, 
que ces ondes ou a leur origine, ou a un point 
quelconque de leur developpeoient, se trouvent en 
contact avec un corps de densite differente, Les 
ondes de la mer, ni par elles-mfemes, ni par le 
mouvement qu' elles impriment a lair qui les touche, 
ne rendent aucun son ^, mais viennent-elles k se 

1 « Je ne sais pas si c*est une 'observation qui nitrite d*6tre rap* 
port^e, mais la mer ( sauf peut-^tre quand elle est dans une agitation 
extreme) ne paroit pas susceptible de produire le moindre bruit« 
D^gag^ de t6utobstacle» un silence profond accompagne sans cesse 
ses mou Yemenis, et m^me je doute beaucoup que, dans aucun cas, 
ragltatlon des vagues entr*elles puisse donner lieu a un bruit consi- 
derable. Dans rimpossibilite oil Ton a ^t^ de faire cette remarque, il 
faut chercher la cause qui a emp^ch^ jusqu*ici la connoissance de ce 
ait. Sur le rivage ou sur la mer, personne oe 8*est jamais trouv^ sans 
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im caillou ou quelque autre corps, le son est pro - 
jdtiit. 

Les courants d'air atmosph^rique, si Tair ne 
frappe des corps plus denses, ne produisent non 
plus aucun son : un ebranlement d'une autre nature 
dans le m^me air produit le fracas du tonnerre. 

Les ondulations de Fair et en general du fluide 
k travers lequel le son se transuiet, n'en sont done 
pas la cause reelle. Elles le propagent, elles sont le 
mode de sa propagation, la forme de son mouve- 
ment^ elles ne sont pas le son m^me. 

Et quant aux corps solides, sans parler de la 
difficulte, certainement pour le moins trfes-grande, 
de concevoir dans un corps heterog^ne la propaga- 
tion d'un m&me systeme de vibrations moleculaires, 
on aboutit toujours a des vibrations du fluide qui 
transmet le son, lesquelles seules agissent imme- 
diatement sur nos organes. D'ailleurs, quel que soit 
le corps vibrant, toute vibration n'est qu'un mou- 
vement, et le mouvement, qui n'a rien de substan- 
tiel, qui n'est que le deplacement d'un corps, son 
changement de lieu ne sauroit 6tre le son, leprin- 
cipe effectif qui exerce sur les fetres vivants une 

un point d'appui, dont Tabsence est n^cessaire pour faire cette obser- 
Tation. C'est dans Tar^ostat, flottant daos Tatmosph^re, qu*ou peut 
seulement observer ou verifier un tel fait. » Details sur le voyage 
drien de Londres d Weilburg, ( Duch^ de Nassau ) par M. Monk 
Hason^ fils. 

T03U lY. 9 
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action si yariee et si profonde ; il est impossible a 
I'esprit d'identifier ces deux idees. La question pre- 
miere revient done : qu'est-ce que le son ? et quelle 
en est la cause immediate et reelle ? 

Cette question est 6videmment de m^me nature 
que celle-ci : qu'est-ce que la vision ? quelle en est 
la cause immediate ? car le son qui ne nous est 
connu^ en ce qu'il a de propre, que par I'impres- 
sion qu'en reqoit Torgane de Touie, est, en tant que 
percu, une sensation comme la vision. 

Or la vision n'est, dans sa cause, que Taction 
exercee sur un certain organe par un fluide special 
appele lumiere. 

Le son, en tant que percu, ne seroit-il point 
aussi Taction exercee sur un certain organe par un 
fluide special ? 

Nous le croyons, et nous croyons de plus que cc 
fluide n'est que la lumiere meme *, sous une modi- 
fication relative a un mode particulier de manifes- 
tation de la forme; de sorte qu'entendre, c'est voir 
encore, c'est percevoir, avec une nettete, une clarte 
croissante, selon les degres qui marquent le pas- 
sage du simple son tel que le produisent les corps 

* a C*est encore ainsi que Tanalogie qui subsiste entre le son et la 
lumiere a 6i6 ddcouverte par une s^rie de rapports qui ne permettent 
pas de douter de leur inlime coincidence dans un phdnomene com- 
mun, le mouvement vibratoire d'un milieu ^lastique. » J.-F. W. 
Herschel, Discpurs sut Pelade de la philosophie naturelle^p, 90. 
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inorganiques, a la parole articulee, ce qu'a de plus 
intime la nature de chaque fetre. 

Nous avons expose ailleurs les considerations pu- 
rementphilosophiques qui conduisent a cette hypo- 
these *. Mais on pent, en outre, observer ici que le 
son etant un phenoniene universel, la cause physi- 
que du son doit 6tre universelle aussi. Elle n'est ni 
le mouvement pur, sans quoi tout mouvement se- 
roit un son, ni un genre special de mouvement, car 
un mouvement, soit moleculaire, soit de masse, n'a 
aucun rapport avec la nature intime du corps, ou 
des molecules en mouvement, et consequemment ne 
sauroit par lui-meme la manifester. La cause phy- 
sique du son n'est done pas la force; dans les phe- 
nomfenes qu il presente, elle n'intervient que pour 
-engendrer, selon son essence, le mouvement qui le 
propage. Ce n'est pas non plus le calorique, avec 
lequel on ne lui decouvre que des relations indireo- 
tes, relatives aux milieux ou s'opfera sa transmis- 
sion. Or, ces deux causes physiques universelles 
etant exclues, il ne reste que la lumiere. Le son 
depend done de la lumifere, s'il n'est la lumiere 
m^me a un 6tat special, la vibration peut-fetre de ce 
fluide primitif, tel qu'il existe dans les corps a I'e- 
tat latent ^ ; et, en effet, il paroit soumis aux mS- 

' I" part., liv. V, ch. VH, torn. I, p. 243 et suiv. 

' Ceci expliqueroit comment le son, par ses diversity , manifeste 
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mes lois fondamentales, en rnfeme temps qu'il rem- 
plit des fonclions analogues a Tegard des felres doues 
d'organes propres a le percevoir. L'un et Tautre se 
decomposent, d'une maniere semblable, en couleurs 
et en sons fondamentaux, d'ou naissent des couleurs 
et des sons derives, des nuances sans nombre cor- 
respondantes a la variete indefinie des formes. L'ua 
et Tautre, latents, pour ainsi parler, ou a leur degre 
le plus grand de limitation dans I'etber obscur et 
silencieux, se developpent a mesure que ces formes 
varices se developpent, eclosent avec elles; de sorte 
qu'il existe un constant rapport entre la diversite 
des fetres, la diversite des natures et la diversite des 
couleurs et des sons. 

Leur identite radicale paroit encore se reveler 
par d'autres indices. Les lois generales et physiques 
de la forme, dans ses rapports avec la lumiere qui 
la manifeste, sont les lois geometriques des figures. 
Si done le son n'est aussi qu'une manifestation de 
la forme, il est probable que les mouvements soumis 
aux lois physiques du son, engendreront des figures 
geometriques, et c'est, en effet, ce qui a lieu, comme 
on le voit par les experiences de MM. Chladni et 
Savart, sur les vibrations des plaques sonores. II 

la forme distincUve du corps d^oii il ^mane , et .comment , devenu 
parole, c*est-A-dire , modiB^ selon les lois dela nature humaine, il 
manifeste ^galement la forme intime de Thomme, son intelligence* 
La voix, Chez ranimal, a le m6me caract^re et les in6mes fonctious. 
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nous semble egaleinent probable que cos vibrations, 
determiaees par des moyeus noa uiecaniques, par 
Telectricite, je suppose, si elle $e pretoit a cetle ap- 
plication, offriroient les memes resultats. 

Le mouvement de la luoiiere dans un milieu par- 
faitement homog^ne et d'egale densite, dans Tether 
par exemple, s'opere par ondes regulieres, sans au- 
cune decomposition du faisceau lumineux. Les mo- 
difications qu'eprouve ce mouvement simple dans 
les milieux heterogenes, ou de densite diverse, et a 
la rencontre des corps* resultent de plusieurs cau- 
ses : des lois generates du mouvement, qui sont les 
lois de la force pure ; des lois de la forme, qui sont 
les lois propres de la lumiere, et qu'on pent diviser 
en deux classes^ ou dont les effets peuvent etre rap- 
portes a deux ordres de causes, les unes exterieures 
au fluide lumineux, les autres interieures , mais qui 
derivent du mSme principe. 

Les causes exterieures sont les differences que 
presentent dans les formes de leurs molecules et 
dans leur mode d'agregation, les milieux traverses 
par la lumiere. 

Les causes interieures sont la diversite des ele- 
ments constitutifs du fluide lumineux lui-meme, di- 
versite qui se manifesto par celle des couleurs dans 
la decomposition de la lumiere blanche, et par les 
proprietes differentes des rayonsdi versement colores. 
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II est clair que ces causes sont les mfemes dan& 
leur principe, ou, en d'autres termes, qu'elles de- 
pendent d'un principe commun, le principe de la 
forme, et que leur action doit modifier les pheno- 
m^nes g^neraux du mouvement de la luraiere ; car 
les conditions du mouvement ne sauroient varier 
sans que le mouvement ne varie, et la variety du 
mouvement prouve la variete de ces mfemes condi- 
tions. Ainsi le faisceau de lumifere blanche ne pent 
etre decompose, les rayons de nature diverse ne 
peuvent 6tre separes, k moins que le milieu qu'ils 
traversent n'exerce sur eux une action reelle, et que 
ehacun de ces rayons ne soit diversement afTecte 
par les causes qui agissent sur le faisceau entier, ou 
n ait en soi quelque chose de propre qui le deter- 
mine a un mouvement different de celui des autrea 
rayons. Des causes physiques et chimiques qui 
modifient le mouvement de la lumifere, et que nous 
venous d'enum6rer en ce qu'elles out de general^ 
naissent les phenom^nes de reflexion, de refraction, 
de diffraction et d'interference. 

Nous remarquerons sur un fait particulier de 
celle-ci, que quoique, dans le systeme des ondula- 
tions, on convolve que deux rayons se detruisent 
en se rencontrant, ou que leur 6clat s'eteigne, lors- 
qu'ils arrivent au point de (Joncours avec des vitesses 
oppos^es, cependant la pens^e semble desirer en-» 
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core quelque chose aprfes Texplication purement 
m^canique, sufBsante pour le physicien qui oe con- 
sidfere que les mouvemenls, incomplette pour le phi- 
losophe qui recherche les causes gSnerales desquel- 
les dependent les mouvements mfemes. 

II y a dans les ondes soil lumineuses, soil sono- 
res, un point ou la vitesse est nuUe : voila le fait fon- 
damental. Or, ce fait est une consequence des lois 
de Telasticit^, qui sont des lois de la force. Pour 
le bien comprendre, il faut done remonter a quel- 
qu'une des conditions premieres de la force. L'une 
de ces conditions est qu'il n'existe point dans TUni- 
vers de force absolue, en d'autres termes, que toute . 
force est limitee ou qu'il y a en elle quelque chose 
de positif et quelque chose de negatif ; et comme 
Tun et Tautre de ces deux principes interviennent, 
selon leur nature, dans la production des pheno- 
menes, les phenomfenes doivent necessairement les 
manifester tons deux, ainsi que les lois de leur 
union. II y a done en tout ph6nomene quelque 
chose de positif et quelque chose de negatif, de la 
force et de I'inertie, du mouvement et du repos : et 
dans le cas particulier des ondes ou des vibrations, 
le noeud ou la vitesse est nulle, manifeste le prin- 
cipe negatif, et le manifeste selon les lois de son 
union avec le principe positif. 

Sous un point de vue plus general encore et qui 
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embrasse tous les ordres d'etres organiques et inor- 
ganiques, on concevra qu'avec des modifications 
sans nombre, on doit retrouver partout cette com- 
binaison des dieux principes positif et negatif, se 
nianifestant, dans ses rapports speciaux avee la 
force, par une condition ihtrinseque et universelle 
de son action, que, faute d^un autre nom, nous ap- 
pellerons pouls^ pulsus^ entendant par la un mouve- 
inent de pulsation, soit continu dans des conditions 
determinees, soit alternatif on d'oscillation. Cette 
condition depend principalement de deux causes, 
dependantes elles-memes de la coexistence neces- 
saire dans la Creation des deux principes positif et 
negatif : 

I*' De ce mode d'existence propre aux creatures, 
qu'on appelle le temps, lequel ne pent etre concu 
corame un mouvement pur et indivisi, qui impli- 
queroit Tidee d'unite absolue, contradictoire a la 
notion du mouvement mSme, du temps et de 
Tespace ; 

2" De ce que, dans le systeme general des reali- 
tes existantes, il n'y a point d'effort sans resistance, 
ou, en changeant seulement Vexpression, de ce que 
toute force part, pour se developper, dun point re- 
sistant, et dont la resistance, qui n^est que Tinertie 
meme, mesure Texpansion actuelle de la force; de 
sorte que cette expansion, proportionnee a la resis- 
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tance qu'eprouve la force a son point de depart, ou 
a la resistance de son point d'appui, y trouve sa li- 
mite determinee. D'ou il suit que, lorsqu'elle a at- 
teint cette limite, Teffort cesse, i^t il en faut un 
nouveau semblable au premier, pour que Texpan- 
sion ou le mouvement continue; et il continueroit 
ainsi toujours, si la force ne rencontroit pas d'au- 
tres forces egales ou plus grandes qui arr^tent son 
action, ou Tabsorbent. 

Or, pour revenir au fait particulier d'interference 
dont nous avons d'abord parle, et nous rappelant que 
tous les phenom^nes de la lumiere mue impliquent 
une cpmbinaison du fluide lumineux et dufluidede 
la force; admettant de plus que la combinaison de 
ces deux fluides s'opere selon des lois harmoniques 
relatives a ce qu'il y a de positif et de negatif en 
chacun d'eux, on est^ ce semble, induit a penser, 
qu'en vertu de cette harmonic, la manifestation du 
princjpe negatif de la force dans les ondes, coincide 
avec la manifestation da meme principe dans la lu- 
miere, oil avec les tinebres produites dans les points 
ou les vitesses opposees se detruisant, elles devien- 
nent nulles ou negatives K 

* Uczplication physique ou m^canique, comme on le voit, reste 
entidre; seulement oo essaie de la raUacher aux lois uuiverselles qui, 
foDddes sur les conditions n^cessaires de l*existence des dtres finis, 
se mapif^tent, sous diff^rentes formes, dans tous les ph^nom^nes, 
qu'ils rcglent, si Tod peut ainsi s*exprimer, fondamentalement. 
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Les formules numeriques qui representent, dans les 
ondes du fluide lumineux, la succession des points 
brillants et des points noirs, paroissent confirmer 
cette conjecture. « Dans une lame mince quelconque, 
w les ^paisseurs correspondantes aux points brillants 
(c des differents ordres, suivent la serie des nom- 
t€ bres impairs, 1, 3, 5, 7, etc., tandis que les epais- 
i( seurs correspondantes aux anneaux noirs, sui- 
« vent la serie des nombres pairs, 0, 2, 4, 6, etc.* » 
II est remarquable que ces deux series ont pour 
point generateur, la premifere un terme positif, la 
seconde un terme negatif, et par consequent qu elles 
expriment la loi de developpement. Tune* du prin- 
cipe positif, I'autre du principe negatif, qui con- 
courent a la production des ph^nomfenes que pre- 
sentent les ondes lumineuses. 

Ce qu'on a dit de la force et de son mode n^ces- 
saire d action dans la production du mouvement, 
pourroit aussi peut-fetre servir a faire comprendre, 
dans Tunc de ses causes principales, le ph^nomene 
de la polarisation electrique. Un corps ainsi 6lec- 
tris6 offre deux p61es separ^s par une ligne m^diane, 
qui se reduiroit k un point, si, faisant abstraction de 
r^paisseur et de la largeur du corps, on ne consi- 
d^roit que son axe. En supposant dans ce corps 
homogfene un fluide qui tend k se mouvoir, et dont 

^ Pouillet, torn. IT, p. 461. Yid. et p. 469. 
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la composition moleculaire du corps determine le mou- 
vement a une direction parallele a Taxe, sans que rien 
le determine a s'op^rer plutot dans un sens de cet axe 
que dans I'autre^ il tendra egalement a s'op^rer dans 
les deux sens^ et, suivant une des conditions pre- 
mieres du mouvement m^me, il faudra que la force 
trouve un point de resistance ou d'appui, qui sera 
le point d'origine du mouvement. Ce point devra 
fetre rapporte au centre du corps, puisqu'il estind6- 
pendant de ses dimensions. C'est Ik que la force, se 
divisant pour prendre les deux directions opposees 
auxquelles la constitution intime du corps la deter- 
mine Egalement, se partagera comme en deux forces, 
qui^ s'adossant base a base, se fourniront Tune a 
a Tautre le point d'appui ou de resistance n6cessaire 
pour la production du mouvement, et formeront 
deux courants inverses. A ce point le mouvement 
sera nul, et, k partir de ce point il crottra, en de 
certaines limites, selon les lois de la force. Si Ton 
brise le corps, il est Evident que chacun de ses frag- 
ments reproduira les m^mes pb^nom^nes. 

Nous avons jusqu*ici trait6 moins de la lumi^re 
en soi, que du mouvement de la lumifere et des pbe- 
nomenes auxquels ils donnent lieu, pbenomfenes tr^s- 
varies et a peu prds les seuls dont la pbysique s^oc- 
cupe directement. II en est d'autres qui relevent 
d^une autre brancbe de la science. La cbimie, en 
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effet, fondee tout entiere, en ce qu'elle a de propre, 
8ur Tobservation des phenomenes moleculaires, 
envisage la lumiere sous des rapports nouveaux plus 
immediatemenl lies a sa nature intime, aux fonc-^ 
tions qu^elle remplit en tant qu'un des principes 
constitutifs des choses. La complexity essentielle,.la 
diversite indefinie des elements dont elle se compose 
indique assez qu'en elle reside la cause de toute va- 
riete, et que d^s-lors si, dans TUnivers, rien ne se 
produit que par le mouvement, rien non plus n*est 
determine ou ne recoit sa forme distinctive, que par 
Taction speciale du principe primitif qui contient en 
puissance toutes les formes possibles, unique expres- 
sion de la variete, et la variete m^me. D*ou il suit que 
la realisation d'une forme quelconque au sein de TU- 
nivers, la naissance d'un fetre, quel qu'il soit, inorga- 
nique ou organique, n^est que revolution d'un des 
germes contenus dans la lumiere; que les combinai- 
sons des formes existantes, leurs actions et leurs 
reactions reciproques, en un mot tons les pheno- 
menes d'affinite chimique, sont des phenomenes 
dependants du principe de la forme, des manifes- 
tations de ses lois, une partie importante et la plus 
importante de la theorie du fluide lumineux. Mais, 
conune evidemment elle se confond avec la theorie 
des corps, ce qui nous reste a dire de la lumiere 
trouvera mieux sa place lorsque nous traiterons de 
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la formation de ces m^mes corps et de leurs combi- 
naisoDS innombrables , d^ou resulte, dans son en- 
semble^ r^temel developpement de la Creation. 
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CHAPITRE VII. 



GUORIQOB. 



Resumons brievement les principaux points que 
nous avons jusqu'a present essaye d'etablir. 

A Torigine de la Creation, avant qu'eut commence 
revolution des etres, il n'existoit que la substance, 
la substance divisible ou limitee^ Tether, fluide uni- 
versel, done de trois energies ou de trois proprietes 
essentiellement dislinctes, la force, la forme, la vie, 
ou Tenergie speciale qui estle lien des deux autres, 
qui les unit dans la substance et les ram^ne a son 
units. 

Ces trois proprietes, ces trois energies, subsistant 
sous les conditions de la substance creee ou finie, 
sont ce que, dans le monde physique, on appelle 
electricite, lumiere, calorique. 

Rien ne les ayant preeedees, ayant elles-memes 
precede tout le reste, on est force de les concevoir 
comme les principes premiers constitutifs des choses. 

Ainsi, toutes les lois primordiales et generales de 
la nature, se reduisent aux lois de Telectricite, de 
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la lumiere et du calorique, c'est-a-dire, aux lois de 
la force, de la forme et de la vie. 

Et, comme la forme ou la lumiere, principe de de- 
termination, est par la mfeme I'unique principe de la 
variete, les innombrables lois secondaires ne sent 
que les rapports des lois generales avec chacune des 
formes particulieres qui constituent les corps distinc- 
tivement determines, rapports modifies par ceux 
qui subsistent entre ces formes diverses, et les en- 
cbainent harmoniquement dans I'unite du tout. 

Si cette maniere de concevoir les faits dans leurs 
causes premieres et necessaires a pour effet de les 
relier entre €ux, en meme temps qu'elle les rend 
plus comprehensibles, plus clairs pour I'esprit, il ne 
faut pas s'attendre qu elle dispense de Tobservation 
et puisse la suppleer : tout au contraire, subordon- 
nee a Tobservation, elle ne sauroit trouver qu'en 
elle son indispensable verification, bien que, par les 
perspectives qu elle ouvre a la pensee, elle ait ceci 
d'utile, d'indiquer aux recherches des directions 
nouvelles, et d'introduire, en quelque fa^on, de 
nouveaux elements dans Tinterpretation de leurs r6- 
sultats. Non que la theorie, meme supposee vraie, 
quant a ses bases, et admise a ce titre, sullise pour 
dissiper toutes les obscurites; elles restent encore, 
elle&resteront toujours, et nombreuses et profondes, 
araisondesboi*nes de la connoissance en chaque in- 
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dividuy et de la connoissance ^ soi, qui croit sans 
doute et se developpe, mais en avancant vers un 
terme qu'elle n'atteindra jamais, car ee terme n'est 
autre que la Science absolue, comme le tenne de la 
Creation, eternellement progressive aussi, est TEtre 
absolu. 

Nous avons averti deja, chose d'ailleurs assez evi- 
dente, que notre dessein n'est aucunement de pre- 
senter un systeme lie dans toules ses parties, et 
complet, mSme relativement, des sciences parlicu- 

« 

litres dont Tensemble constitue la science generale, 
mais seulement d'eclaircir par quelques exemples 
les principes sur lesquels il nous semble qu'elle re- 
pose philosophiquement. C'est uniquement a ce 
point de vue qu'on doit juger ce que nous avons dit 
de la lumiere et de Telectricite, ainsi que ce que 
Tordre de deduction qui nous est impose par notre 
sujet m6me, nous conduit en ce moment a dire du 
calorique. 

Essentiellement distinct, selon nous, des deux 
autres energies inherentes a Tether, on ne sauroit 
I'identifier ni au principe de force, ni au principe 
de forme, a ce qui produit le mouvement, ni a ce 
qui determine spccifiquement les fetres qu'il deve- 
loppe. II engendre une sensation sp6ciale, et sup- 
pose qu'il ne fut pas le principe d'union ou de vie, 
ce principe n^cessaire n'auroit dans le monde phy- 
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sique aucuoe explosion ^i y seroit entierement 
inapercevable sous 6es conditions materielles. Per- 
p6tuellement uni , quoique en des proportions va- 
riables, ^ Telectricite et a la lumiere, concourant 
avec elles a tons les phenomenes, qui tons impliquent 
et la substance, et les proprietes inseparables de la 
substance, il a ses lois propres et ses effiets propres. 
S'il etoit TMectricite, la quantite de calorique mesu- 
reroit dans les corps la quantite d'electricite, cequi 
n'est pas. La m^me observation s'applique a la lu- 
miere ; et, de plus, si le calorique ne differoit pas 
intrinsequement d'elle, comment les corps ne se- 
roient-ils pas an mfeme degre diaphanes et diather- 
manes * ? 

Distinct de la lumiere en qui seule reside la cause 
effective de toute variete, le calorique, selon nous 
encore , n'admet d'autres differences que des dif- 
ferences de quantite ou d'intensite. Cependant on 
a cru pouvoir conclure des experiences si curieuses, 
d'ailleurs, et si importantes de M. Melloni, que les ra- 
diations calorifiques ne sont pasbomog^nes^maisb^ 
terogenes comme les radiations lumineuses. La cha- 
leur, en effet, emanee de foyers divers, d'une lampe, 
par exemple, du platine ou du cuivre incandescent, 

1 Nous raisonnons ici dans Phypoth^e que, identiques ou divers, la 
lumidre et le calorique ne sont pas de purs moupements de I'^ther 
suppose simple ; mais, daus Tether, ce quelquc chose d'effectif et de 
substantiel que nous avons nomm^ ^ners^ie, propri^t^. 

TOMB IV. 10 
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ne traverse pas un meme milieu, a beaucoup pres^ 
en quantite egale. Mais, par cela m^me que les foyers 
d'ou ^mane la clialeur sont de nature diverse, le 
calorique doit fetre en eux dans des rapports divers 
aussi avee la lumifere et relectricite, dont Taction, 
en ce cas, doit modifier la sienne. line plaque de 
verre noir intercepte toute chaleur provenant de la 
partie lumineuse d'un spectre solaire bien fait, et 
laisse passer la chaleur obscure au-dela du rouge ^ 
Done Tunion du calorique avec la lumiere modifie 
la transmissibilite du premier a travers un m^me 
milieu. Ces considerations empruntent une nouvelle 
force d'un fait general, sans exception, et jusqu'ici 
inconteste. Si le calorique etoit heterogene comme 
la lumiere, les radiations calorifiques diverses au- 
roient necessairement, comrae les radiations lumi- 
neuses diverses, des proprietes chimiques differentes. 
Or, dequelque source quele calorique emane, quel que 
soit le milieu qu'il ait traverse, en quelque quantit6 
qu'il Tait travers6, il n'offre pas la moindre trace de 
differences semblables, et son action chimique est 
constamment la m^me ^. 

1 Experience de M. Mathiessen. Comptes rendus de PJeadimie,- 
10 avril 1843. 

* Nous etiteBdons que, quelle que soit la diversity suppos^e du ca- 
lorique ^man^e de foyers divers, diversity qui se r^duit de fait k des 
ph^nomtoes de transmission , il ne semanifeste point, sous sa seule in- 
fluence, des affinity chimiques diverses. Au reste, nous reconnoissons 
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Dans les energies essentielles inseparables de la 
substance^ 11 faut soigneusement distinguer Tim- 
pression physique que nous en recevons, la maniere 
dont nos seus en sont affectes, de I'idee que Tesprit 
se fait de leur nature et de leurs fonctions. Ainsi la 
cbaleur, pure sensation, ne nous apprend rien sur 
ce que le calorique est en soi. Quelle que soit la no- 
tion que nous nous en puissions former, elle depend 
de la pensee seule qui la deduit des necessites radi- 
cales de I'etre, et la compare ensuite k Tensemble 
des phenomfenes, aveclesquels elle doit concorder et 
qu'elle doit expliquer, selon la mesure de la con- 
noissaace actuellement acquise de ces pb^nomfenes. 
C'est ainsi que nous avons procede dans nos re- 
cbercbes, c^est ainsi qu'elles nous ont conduit a 
concevoir le calorique comme le principe d'union 
ou devie, idee anterieure a tout phenom^ne, k touts 
relation contingente, et completement independante 
de la sensation subjective de chaleur, laquelle n'est 
que le rapport de notre mode de sentir, avec la 
cause generale qui se r6vfele par une multitude d^ef- 
fets tr^s-divers, et que la simple sensation laisseroit 
a jamais indeterminee, a jamais inconnue. 

Comm^ le principe de force et le principe de 
forme, le principe d'union a, dans les fetres crees 

Tolontiers que, sur ce point de physique g^n^rale, Fexp^rience n'a 
pas eacore prononc6 d^finitivement. 
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ou finis, deux genres de relations, Tun avec ce qui 
les constitue positivement, Tautre avec leur limite ; 
et la limite etant invariable, ses relations avec la 
limite, invariables aussi, n'offrent que des differences 
de pure quantity, Taction de I'energie inherente a 
chaque corps croissant ou diminuant proportion- 
nellement a sa masse, quels que soient et la nature 
etle mode d^agregation deses molecules. Consid^r^e 
dans son effet, cette action s^appelle pesanteur. 

Les relations du calorique ou du principe d'union 
avec ce qui constitue positivement les corps, variant 
au contraire comme les corps eux-memes, corres*- 
pondent, dans Fordre physique, aux nombreux 
phenomenes que la science rapporte specialement a 
ce qu'elle nomme clialeur, dont les lois se lient si in- 
timement a celles de Telectricite et de la lumiere, 
sans n^anmoins se confondreavecelles. 

Si rien n'unissoit la force a la forme, on ne con- 
cevroit aucune existence, puisque le mouvement, 
prive de determination, seroit contradictoire, et que 
la forme privee de mouvement, seroit dans Teter- 
nelle impuissance de se developper. Qu'elles soient 
unies, la vie commence; que cette union cesse, la 
vie s'eteint ; et le phenomene appele mort dans les 
^tres organiques, dissolution, decomposition dans 
les etres inorganises, n'est que la separation de la 
force et de la forme. 
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Le principe essentiel et necessaire qui les unit au 
sein de la substance etendue ou finie^ a recu^ dans 
ses rapports aved la limite, le nom d'attraction, el 
il est clair que si Tattraction venoit soudain a s'a- 
neantir , I'Univers tout entier s'evanouiroit dans le 
vide. 

Comme le principe de forme, en determinant 
Taction de la force, modifie le mouvement, le prin- 
cipe d'union le modifie aussi en un sens relatif a sa 
fonction speciale. Son mouvement propre ne sera 
done ni le rayonnement de Telectricite, ni I'ondula- 
tion de la lumiere, mais il se caracterisera par quel- 
que chose d'un ou de central, qui resulte deVessence 
m6me de cette energie primitive et universelle. 

La tendance k Tunion implique, en effet^ la ten 
dance vers un centre commun, et, des-lors elle im- 
plique, dans Tordre des r6alites corporelles, la gra- 
vitation, dont le terme, negatif comme la limite, 
seroit le repos absolu ^, et dans laquelle on doit bien 

* Supposez un systeme quelconque de molecules soumises h la 
grayitalion, chacune de ces molecules tendra vers le centre dii sys-. 
t^me, et s'y rendra effecti?ement» si nul obstacle ne s*y oppose. A ce 
point la molecule cessant d'etre sellicit^e k aucun d^placement ult^- 
rieur par la cause, quelle qu^elle soit, de la gravitalioD, son mouve 
ment cessera. Mais le centre ne peut 6tre congu que sousTidto d'unit^ 
absolue, unil^ qui exclut T^tendue actuelle, sans quoi Ton seroit forc^ 
dMmaginer dans ce centre m6me un nouveau centre; il se reduitdonc 
k la notion ni&gative de la limite pure. La gra?itation n*est done que 
la tendance h Tunit^ ou Taction sur les corps du principe d*union, dans 
ses rapports sp^ciaux ayec ce qu*ils ont de negatif ou avec leur limite. 
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dislinguer deux choses, le mouvement qui depend 
directement de la force^ la tendance centrale du 
mouvement que determine le principe d'union. Car, 
en soi, le mouvement n^a qu'une cause, la force, et 
soit que dans les phenomenes generaux de TUnivers, 
on* en rapporte Torigine a Timpulsion on a Tattrac- 
tion, il n'est jamais que la force m§me actuellement 
active on actuellement libre, determinee a une di- 
rection par quelque chose qui n'est pas elle, et la 
communication du mouvement n'est que la commu- 
nication de la force. Un corps choque par un autre 
corps ne se meut pas parce que celui-cise mouvoit, 
mais parce qu'il reqoit de lui tout ou partie de la 
force vive qui I'emportoit dans son propre mouve- 
ment. Le choc n'est, au fond, dans ses effets, qu'un 
ph^nom^ne d'electricit6, que I'etat de la science ne 
permet pas encore de rapporter a sa cause reelle 
incompletement connue. 

On voit par ce qui vient d'etre dit, qu'appliquees 
a Texplication des phenomenes de gravitation, les 
hypotheses newtonienne et cartesienne de Tattraction 
et de Timpulsion manquent Tune et Tautre d'un de- 
gr6 de clart6 suffisant pour satisfaire pleinement 
Tesprit; et c'est pourquoi, malgr^ tant demagni- 
fiques travaux dontles resultats sont imperissables, 
impatient de I'obscurite qu'elles laissent subsister, 
il cherche encore une nouvelle lumiere qui la dissipe. 
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Qu'est-ce en soi que I'attraction ? On ne la definit 
pas, on declare m^me que Ton ne veut pas, que Ton 
ne peut pas la definir, Ce mot auquel on refuse d'at- 
tacher aucune notion positive et nette, n'exprime 
que la cause ignoree d'un ensemble d'effets que 
Texperience constate; et, de plus, Thypoth^se, telle* 
qu'on la presente, induit i confondre la cause direc- 
trice du mouvement, avec la cause reelle produc- 
trice du mouvement. L'impulsion ram^ne mieux le 
mouvement a cette cause r6elle, mais elle elimine 
la vraie cause de sa tendance centrale, et conduit 
ainsi a une theorie incomplete, et, sous ce rapport, 
radicalement erronee des causes premieres- En d6- 
finissant Tattraction, en la reduisant a sa fonetion 
propre, qui est celle du principe d'union dans le 
monde des corps en tant que limites, elle en devient 
1' expression juste, et satisfait a la fois aux faits doot 
elle donne les lois, et a la pensee qui concoit ces 
faits dans leurs causes essentielles. 

Simple et absolue comme la limite, rigoureuse- 
ment identique comme elle, Pattraction ne se ma- 
nifeste que par la pesanteur, qui n'est elle-mSme 
que la tendance vers un point central : et dans 
la pesanteur necessairement proportionnelle a la 
masse % dans le phenomene de la chute des graves 
qui est une suite de la pesanteur, on doit ainsi qu'il 

' r* part., liv. ni, chap. XI, tome I, page 197. 
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vient d'etre dit, reconnoitre la double action simul- 
tanee du principe de force qui produit le mouve- 
menty et du principe d'union qui en determine la 
direction centrale, exactement inverse de celle que 
determineroit Tessence mfeme de la force pure, dans 
"Fabsence de toute cause exterieure a elle K 

Bien que, dans ses rapports avec ce qui consti- 
tue positivement les fetres, le principe d'union ait 
des lois a quelques egards differentes de celles qui 
resultent de ses rapports avec leur limite, ces lois 
qui subsistent ensemble et se combinent comme I'e- 
lement positif et I'element negatif dans les fetres eux- 
m^mes, ont un caractfere commun qui revele claire- 
ment une commune origine. Toute existence impli- 
que, en effet, sous des conditions dependantes de la 
diyersite des natures, une certaine unite radicale 
qu'accomplit dans les 6tres inorganises ce qu'on ap- 
pelle le calorique, dans les Stres organiques ce qu'on 
appelle la vie ; car la vie est une, et Ton ne sauroit 
la concevoir autrement. Le mfeme principe qui rea- 
lise dans rUnivers I'unite des mondes, realise dans 
chaque monde Funite des Stres individuellement 
distincts que la force y developpe sous Tinfluence 

^ Aiosi, deux ordres de mouvement opposes dans leur direction, le 
mouvement centrifuge de la force pure, le mouvement centrlp^te de 
la force soumise k Taction du principe dHinion. Tous les mouvements 
de direction diff^rente, Ind^finis en nombre, sont, quant a cette diffe- 
rence, d^termin^s dans TUnivers par Taction du principe de forme. 



"i 
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directe de la forme qui determine ou specifie cha- 
cun de ces etres distincts. Cela est visible surtout 
en ceux dont la complexite rend plus aisement ob- 
servables les ph6nom^nes de leur evolution. £tant 
donn6 le germe ou la forme radieale , la force en 
opdre I'expansion selon ses lois propres ou par uil 
mouvement centrifuge ; sous Tinfluence du principe 
de vie, la mfeme force essentielle imprime un mou- 
vement centripete aux organes divers et aux parties 
symetriques du mfeme organe, qui, a mesure qu'el- 
les se forment, gravitent Tune vers I'autre pour s'u- 
nir rentralement. 

Ouelque cbose de semblable, d'identique au fond, 
lieu sans doute dans les corps inorganiques ou 
inanimes, car les lois de la nature, expression des 
causes premieres et n6cessaires, ne varient point. 
Mais ces corps, n'etant qu'un simple assemblage de 
molecules homogenes, chacune desquelles, inde- 
pendante des autres et complette en soi, est le corps 
tout entier en ce qui le constitue sp^cifiquement, le 
phenom^ne d'union, purement moleculaire, echappe 
k nos sens qui ne percoivent pas le corps dans son 
unit^, mais seulement le mfeme corps multipli6 
numeriquement ou sous une certaine masse. D^ou 
il suit que la physique, forcee de se restreindre 
dans les limites de Tobservation, ne s'occupe que 
de Tensemble des phenomenes sensibles que le ca- 
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lorique presenle, des lois generales de sa commu- 
nicatioQ ou de sa distribution ; et la chimie ' elle- 
mfeme, obligee de s'arreter aussi la ou les sens s'ar- 
r^tent, ne sauroit le saisir en soi, dans son action 
intime dont elle se borne a etudier un certain ordre 
d'effets secondaires. 

Nous osons ici combattre une idee trop h^tive- 
ment admise, selon nous. En cherchant a se rendre 
compte • des phenom^nes de dilatation et de leur 
cause immediate, on a cru devoir attribuer au calo- 
rique une force de repulsion, et cette hypothese a 
prevalu, quoique deja les faits aient conduit a soup- 
Conner que « les molecules sont soumises, au moins 
« dans certains corps, a des forces repulsives inde- 
ed pendantes de cet agent *. » II existeroit done non- 
seulement une force, mais plusieurs forces de re- 
pulsion, lesquelles, distinctes entre elles, le seroient 
encore des forces qui, produisant des effets opposes, 
ne pourroient d^s-lors fetre conqus que comme ega- 
lement opposees ou d' essence contraire. Or la no- 
tion de force n'etant que la notion de I'energie pri- 
mitive, essentielle, universelle, qui se manifeste 
dans Ic monde physique par le mouvement,,est une 
et simple ; elle ne comporte aucune distinction ra- 
dicale,, et encore moins aucune opposition. Done, 

* Leltre de M. Laurent k Bl. Arago. Comptes rendus de rAcad^mie 
des Sciences, 6 mai 1844. 
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si Ton attache au mot force ce sens uq et simple, 
ou tout autre sens un et simple aussi, c'est en faire 
un emploi inexact et vicieux, que de s'en servir 
pour designer des energies de nature diverse, ou 
supposees telles ; si Ton y attache plusieurs sens^ il 
devient equivoque, et dans sa vague g^neralite, se 
reduit a la pure signification de cause sans aucune 
determination. Mais venons au fond. 

Et d'abord, y a-t-il des forces repulsives? Ce 
seroit, certes, quelque chose d'etrangement myst6- 
rieux que ces formes opposees a Taffinit^ comme a 
Tattraction, et qui les combattroient sans cesse, 
que des forces qui tendroient directement a la sepa- 
ration des elements de tout ce qui est, a la disso- 
lution de rUnivers. Supposez que leur action, plus 
puissante que les resistances qu^elle rencontre, eut 
atteint, libre de tout obstacle, son terme dernier, 
que resteroit-il ? que subsisteroit-il ? Cecompos6s, 
dissaus j usque dan^ leurs derni^res particules con- 
cevables, Tidee meme de corps disparoitroit, tout 
s'evanpuiroit dans la nuit de Tespace vide. Et que 
seroient alors ces forces elles-memes? Sous quelle 
notion se les representer ? En fera-t-on des forces 
premieres, independantes d6s-lors quant a leur 
existence? Mais ce seroit transformer un rapport 
qui n'existe qu'en supposant au moins deux ternaes, 
en quelque chose existant de soi dans Tunite de son 
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essence. En fera-t-on une simple propriete de cer- 
tains corps? Mais une propriete contingente a sa 
racine^ sa cause dans une energie necessaire, dent 
elle n^est qu^une manifestation^ ce qui ramene a la 
precedente hypoth^se ; et, de plus, cette propriete 
repulsive inherente a de certains corps, agissant 
d'abord dans ces corps eux-mSmes, sur leurs ele- 
ments divisibles, rendroit leur existence impossible*. 
La question revient done toujours. Que seroient en 
soi des forces repulsives? Sous quelle notion se les 
representer? Plus on y pensera, plus on verra clai- 
rement qu'il faudroit, par une sorte d'infinie contra- 
diction, les concevoir comnie Tenergie propre du 
neant, comme Tessentielle activite de ce qui n'est 
pas. 

Les molecules des corps soit solides, soitliquides, 
soit gazeux , doivent fetre maintenues a distance et 
a des distances variables, selon les changements 
quMmpliquent les conditions de leur existence au 
isein de la Nature. Cela est clair. Mais s'ensuit-il 
que ces molecules se repoussent, ou qu'elles soient 
repoussees par un fluide special repandu dans leurs 
interstices ? Examinons les faits. 

En general les corps dont on eleve la tempera- 
ture se dilatent ou augmentent de volume; ils se 
contractent, au contraire, s'ils perdent du calorique. 
Ceci n'est cependant pas, a beaucoup pres, san& 
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exceptions. L'eau atteint son maximum de contrac- 
tion a environ 4'' au-dessus de z6ro ; ainsi de z^ro 
a i°, une addition de calorique loin de dilater 
Teau, y determine une contraction plus grande *• 
M Person a remarque que le mfeme fait se pro- 
duisoit dans quelques dissolutions salines, ou, mal- 
gre Tabsorption de chaleur, il y a diminution 
de volume *. L'argile qui a subi une certaine 
preparation, Taciertrempe, Talliage de quatre par- 
ties de bismuth, une de plomb et une d^etain> 
offrent des plienomenes analogues. La dilatation 
nepeut done etre attribuee, d'une maniere absolue, 
a Taction propre du calorique. 11 paroit encore 
resulter de ces faits qu'elle n'est due, exclusivement 
du moins, ni a Tecartement mecanique des mole- 
cules des corps par Tintroduction du calorique entre 
leurs pores, ni a la force repulsive du calorique 
Iui-m6me; car, dans ces deux cas, Teffet, toutes 
choses d'ailleurs egales, seroit necessairement pro- 
porlionnel a Tintensite de sa cause ou a la quantity 
de calorique. 

] Ge fait, quoique g^ndralement admis, mdrite cependant tin DOiivel 
examen. Certaiaes experiences de refraction failes par M. Arago, 
paroissent oppos^es dans leurs r^sultats k celles d*ou Ton conclut que 
l'eau ^ 4' est a son maximum de density. 

s Recherches concernant la chaleur qui devient latente dans le pas- 
sage de reiat solide k T^lat liquide. Comptes rendus de VJcadimie 
des Sciences, stance du 14 octobre 1844. 
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Au fond, a quoi se reduit, quelque explication 
qu'on en puisse donner, le phenomfene de dilatation? 
Uniquement k ce qui vient d'fetre dit, a I'ecartement 
des molecules. Or I'ecartement des molecules d'un 
corps, c'est Texpansion de ce corps. Et Texpansion 
qu'est-ce, si n'est I'effet direct de la force agissant 
suivant ses lois essentielles et propres? II sembleroit 
done plus conforme a une severe logique de rap- 
porter au principe de force, comme St leur cause 
r6elle, immediate, les ph^nomfenes de dilatation, 
qui ne sont, apr^s tout, que des phenomenes de 
mouvement ; et Telectricit^, qui n'est, selon nous, 
que le principe de force inherent a Tether ou au 
fluide primitif et universel, n'offre-t-il pas de nom- 
breux phenomfenes de repulsion apparente, qui 
s'expliquent par les simples lois de Fimpulsion, ou 
de la combinaison de mouvements opposes dans 
leur direction? Toute repulsion n'est, a le bien 
prendre, qu'un cas particulier de dynamique. 

Tout corps contient de I'electricite, delalumiere 
et ducalorique, k I'etatd'equilibre ou a Tetat latent. 
Que Ton change en lui, par addition ou par sous- 
traction, la quantite d'un de ces trois fluides, I'e- 
quilibre sera rompu, il se produira du mouvement^ 
11 y aura ce que la physique nomme degagement 
d'eiectricite. Mais le mouvement produit pent etre 
de deux sortes, selon qu'il depend specialement. 
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quant k ses effets de la lumiere ou du calorique^ et 
il peut aussi ou dissoudre le corps, si le changement 
survenu d6truit la proportion voulue entre ses ele- 
ments constitutifs, ou s'op^rer dans des conditions 
qui| laissant le corps subsister suivant sa nature, ne 
determinent en lui que des variations d'etendue. 

En tant que le mouvement produit dans un corps 
homog^ne, depend directement et specialement de 
la lumifere, Taction de la force libre a pour effet de 
changer le mode d*agregation de ses molecules ; en 
tant qu'il depend directement et specialement du 
calorique, la force libre n'ayant de relation a rien 
de ce qui releve de la forme, elle ne se congoit dans 
ses effets que comme une pure et simple expansion. 

Mais etant donniee, une force latente, une force k 
r^tat d'equilibre, une augmentation de calorique 
peut-elle la ramener a Tetat libre ou d'activit6 ? Oui 
th6oriquement^ puisque I'equilibre a pour condition^ 
en tout corps, une certaine proportion determin^e 
par la nature de ce corps, des trois fluides qui 
forment ses elements constitutifs. Oui, exp6rimen- 
talement, puisque, pour rappeler un seul fait parmi 
tant d'autres de meme genre, la chaleur appliquee 
k un point quelconque d'un circuit metallique, y 
determine un courant d'electricite. 

Qui ne voit, d'ailleurs, que les mSmes causes, 
modifiees seulement par ce qui caracterise les dif- 
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ferents ordres d'etres , doivent produire en chacun 
de ces ordres des e£fels radicalement les m^mes? 
Le calorique est, dans les corps depourvus d'orga- 
nisation, ce qu^est la vie danjs les ^tres animes, 
Tenergie qui unit la force et la forme, et sans la- 
quelle Tune et Tautre, mauquant, par leur separa- 
tion, d^une condition indispensable de leur activite 
propre, resteroient eternellement inertes. De la, 
dans les elres organiques, cette constante relation 
qu'on observe entre les intensites de leurs Energies 
diverses. Plus la vie abonde, plus elle est puissante, 
plus aussi la force, stimulee par elle \ acquiert de 
puissance et d'activite. Le meme phenomene se re- 
produit, en veMu des memes lois premieres dans les 
corps inorganises. La vie, telle qu'elle existe eneux, 
le calorique enfm, exerce sur la force une action 
semblable ; il en est, au sein de TUnivers, le grand 
excitateur. Or, Factivite de la force se manifeste par 
Texpansion, identique avec la dilatation. II n'est 
done nullement necessaire, pour expliquer celle-ci, 
de recourir a Thypolbfese de forces repulsives im- 
comprehensibles en soi, hypoth^se qui, en outre, 

> La force ne devenant actuellement active que par sou union avec 
la forme^ sans quoi il existeroit des mouvements ind^lermin^s, V€^ 
nerfjie essentielle qui unit la force b la forme, est un principe stimu- 
lant 'de la force, puisqu'elle est une condition universellc et necessaire 
deson activity; et toule stimulation, toute excitation n*est pas autre 
chose. Quel qu'en soil Tagent, ii ne cr6e pas la force, il leve un ob- 
stacle k son action, ou realise une condition de son action. 
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contraire, ce semble, a toutes les idees qu'on peut 
se faire des principes des choses, r6pand sur la 
science de la nature une obsurite profonde. 

Un corps etant donn6, sa dilatation est I'effet 
d'une plus grande activitede la force qu'il contient j 
sa contraction, d'une moindre activity de la force, 
car le volume d'un corps, son etendue au sein de 
Tespace, d6terminee, abstraction faite des r6sis- 
. tances exterieures, par Taction de la force inherente 
a ses molecules, est la mesure de cette action 
mfeme, combin6e d'ailleurs avec celle de Tether qui, 
enveloppant chaque molecule, forme autour d'elle, 
comme nous Tavons dit, une atmosphere qui agit 
sur elle, et sur laquelle elle reagit. Toutefois on 
doit bien entendre que si, dans les phenomenes, la 
pens6e separe pour le mieux connoiLre, ce qui ap- 
partient a chacune des energies qui concourent 
simultan6ment a leur production, il faut ensuite, 
afin d'arriver a une conception complette, r6unir ce 
que Tesprit avoit divis6, la conception de TefiPet 
complexe impliquant celle de toutes les causes qui 
en sont la raison, de leur action distincte et de leurs 
relations necessaires. 

En traitant ici du calorique, nous avons dii nous 
borner, comme nous Tavons fait pour Telectricite et 
pour la lumifere, aux questions generales liees direc- 
tement h, la th^orie philosophique de TUnivers. A 

TOtfE IT. 11 
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mesure qu'il se developpera devant nous, a mesure 
que nous apparaitront les divers ordres d'fetres 
qu'engendre, suivant des lois aussi simples que 
fecondes, la successive evolution des formes parti- 
culiferes que renferme le principe de forme, nous 
considererons, a de nouveaux points de vue, les trois 
energies primordiales, qu'on retrouve partout, 
qu'on retrouve toujour?, parce qu'inherentes a la 
substance, inh^rentes a Tether qui n'est que la 
substance assujettie aux conditions de la limite ou 
aux conditions du fini, elles sont ce qu'il y a de 
radical et de primitif en toutes choses, elles sont 
toutes choses, les differences qu'on observe entre 
elles ne dependant que de la forme, unique prin- 
cipe de varietej de sorte que chaque fetre, en ce 
qui constitue sa nature distinctive, n'est que la 
forme m^me ext^rieurement ou pbysiquement reali- 
s^e sous Tune des specifications dont la serie, per- 
petuellement progressive, rapproche sans cesse la 
€r6ation de son type eternel, de la forme une et 
infinie de I'fltre absolu. 



LIVRE ONZIEME. 



CONTINUATION DU MfiME SUJET. 



CHAPITRE PREMIER. 



DES CORPS. 



Voyageurs d'un moment, nous entrons dans une 
mer immense dont les rivages faient 6ternellenjent. 
Pontus ubique, undique pontus. Quels que soient les 
efforts de la Science, elle s'efface devant la gran- 
deur et la fecondite de la Nature. Perdue, absorbee 
dans ses merveilles, ce qu'elle en aper9oit n'est 
rien, prfes de ce qui se derobe a ses regards. A 
chacun de ses pas, elle rencontre les limites de 
r^troite enceinte ou la confinent les obstacles sans 
nombre contre lesquels il faut qu'elle lutte inoessam- 
ment. En a-t-elle vaincu quelques-uns, de nou- 
veaux se pr6sentent. Si ses horisons s'elargissent^ 
ce n*est que pour en laisse^ pressentir au-dela de 
plus vastes , et derri^re ceux-ci d'autres encore, ^ 
ainsi toujours. £trange condition de Thomme ! Ui| 
joible cr^puscule dissipe k peine Tobscurite qui 

UNIVERSITY 
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Tenvcloppe de toutes parts; etcependant un secret 
sentiment de lui-mSme, une sorte d'instinct divin, 
le pousse, sans qu'il puisse s'en defendre, le pousse 
sans relache a sender les mystferes qui inquietent 
sa pensee, a chercher k resoudre le probleme de 
la Creation. Ce sentiment Tabuseroit-il ? Seroit-il 
trompe par cet instinct? Ne le croyons pas. Ce 
qu'il ignore ! Oui ; mais ce qu'il sait ! Cet ^tre qui, 
par sa petitesse, disparott sur un grain de pous- 
si^re, qui ne le parcourt qu'avec tant de travail, 
s'en va, de sphere en sphere, saisir au sein de 
rimmensit6, les mondes errants dans ses profon- 
deurs. Ce qui, pour lui, 6chappe a la vision des 
sens, il I'atteint par la vue de I'esprit; il atteint 
la Cause m^me immuable, absolue, en qui reside 
la raison des choses, il p6nfetre en elle, dans Tfitre 
infini, en decouvre les lois, et, dans ses lois, celles 
de tout ce qui est. Que chacun done, suivant ses 
forces, poursuive avec courage la tl,che commune 
du genre humain. Elle sera longue sans doute, car 
elle n'aipoint de terme, et c'est pour cela qu'elle est 
si grande. Si le progr^s de la science s'arrltoit, se 
retrouvant, k cette limite fatal e, aussi loin du but 
qu'a son point de depart, elle ne vaudroit pas, sui- 
yant Texpression de Pascal, un quarl-d'heure de 

peine^ 

Apres avoir traite des fluides que la physique 
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appelle imponderables, ou des energies essentielles 
inherentes a i'ether, Vordre des idees nous con- 
duit a parler des corps ^ qui, dans leur sub- 
stance, ne sont que Tether m^me, et dans ce qui 
les constitue distinctivement, le produit de lac- 
tit)n combinee des energies inseparables de Tether. 

Ne perdons pas de vue que tons les corps, meme 
les plus compactes, consideres dans Tensemble des 
choses, ont passe pour devenir ce quails sont, par 
trois etats, Tetat fiuide, Tetat liquide, et enfin Tetat 
fiolide ou concret. 

Cette progression represente la marche naturelle 
des phenomenes, telle que la determinent les lois 
generales du monde. 

On pent done se representer TUnivers comme 
tm laboratoire immense compose de trois divisions 
dans lesquelles, par une continuelle elaboration 
des elements primitifs, s'accomplit I'oeuvre pro- 
gressive de la creation des fetres. 

Le premier de ces laboratoires est Tespace rempU 
par Tether, qui, dans son unite substantielle, impli- 
que les trois fiuides primordiaux de la force, de la 
forme et de la vie. II existe du mouvement dans 
Tether, puisqu'il y existe de la force, et ce mouve- 
ment y developpe les formes elementaires, selon les 
lois de chacune d'elles, et selon les lois d'apres 
lesquelles elles s'enchainent Tune a Tautre. Ainsi, 
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dans les regions indefinies de Fespace, il s'opere 
un travail permanent de formation, et comme 
une v6g6tation perpetuelle de mondes, soumise a 
des lois non moins reguli^res^ non moins rigou- 
reuses que la vegetation des plantes sur notre 
plane te. 

Les atmospheres qui environnent au moins une 
partie des corps celestes, et qui se composent des 
fluides secondatres, que leur legerete specifique 
tient suspendus au-dessus du noyau solide, Tor- 
ment le second laboratoire. Tout monde originai- 
rement n'a 6te qu'une atmosphere semblable, 
c'est-a-dire, qu'un amas de gaz divers dont les 
combinaisons, sous Tinfluence des lois universelleSi 
produisent des corps concrets. 

Le troisieme laboratoire est le noyau solide des 
mondes ou Tensemble des corps concrets dont 
se compose leur masse. Parvenu a cet etat, un 
monde a evidemment atteint un degre de develop- 
pement plus 6leve. Un plus grand nombre de 
formes^ des formes plus complexes y ont apparu, 
parce que revolution prealable des formes infe- 
rieures a rendu possible leur propre evolution. De la 
une immense variete de gaz, de liquides et de 
8olides nouveaux ; de la les phenomenes de la vie 
vegetative et animale, les phenomenes de la sen- 
sation et de la pensee m^me, qui, quoiqu'elles ne 
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soient en aucune maniere des proprietes physiques 
des 6tres, dependent neanmoins pour eux de cer- 
taines conditions indispensables d'organisation. 

En distinguant trois laboratoires, on ne doit pas 
oublier que les operations doDt ils sont le theatre, 
onl une connexion si intime^ se lient Tun a Tau- 
tre si etroitement, si necessairement, que cette 
distinction, Active en partie, n'est qu'un moyen 
d'aider la conception, et qu'il n'existe en r^alitS 
qu'un seul laboratoire,.le vaste sein de la Nature, oi 
tout s'accomplit, en vertu des rehtions intimes des 
choses, dans Tunit^ la plus parfaite. 

Continuous d'etudier les phases de cette magni- 
fique gen^se, en unissant toujours, autant que nous 
le pourrons, les effets a leurs causes essentielles et 
premieres. 

Tout corps n'6tant qu'une substance limitee et 
douee des proprietes sans lesquelles la substance 
ne sauroit etre concuej c'est-a-dire de force, de 
fornie et de vie, il s'ensuit que tout corps homogfene 
pent ^tre considere comme un assemblage d'une 
infinite de corps exactement semblables ; car, en le 
divisant par la pensee, chacune de ses parties n'est 
que la m^me substance douee de la mSme force, de 
la m^me forme et de la m§me vie. 

Si Ton suppose cette division pouss6e jusqu'a son 
dernier terme, ce dernier terme sera ce qu'on 
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appelle un atomei et ainsi ratome theoriquement, 
est indivisible. ^ 

Mais existe-t-il en eCfet de tels atomes indivisi- 
bles ? Non ; car, dans le monde reel rien de ce qu 
est ne pouvant Stre que sous les conditions d'une 
limite effective, tout ce qui est se compose neces- 
sairement de parties. Purement ideal, Tatome n'est 
done que la substance possedant en sol les pro- 
prietes qui la d6terminent, Tetre essentiel con^u 
avant tout developpement. Sit&t qu'il commence 
d'exister dans Tordre physique, necessairement il 
est divisible, parce qu'il 6st limite necessairement. 

Cependant il faut bien comprendre que la divisi- 
bilite n'est relative qu'a la limite, qu'elle n'affecte 
en aucune fa^on TStre essentiel qui demeure tou- 
jours rigoureusement un. Son developpement s'ac- 
complit dans Tespace, selon les lois de Tetendue 
necessairement composee de parties ; mais, en cha- 
cune de ces parties, TStre existe tout entier, parce 
qu'il n'est pas lui-mfeme 6tendu dans ce qu'i\ a de 
positif, dans ce qui fait son essence. En un mot, ce 
qui est divisible c'est 1 etendue, et non Tetre qui 
existe dans I'etendue, et subsiste encore idealement, 
mais integralement, selon tout ce qu'il est, Tetendue 
detruite. Que les parties soient contigues, ou qu'el- 
les ne le soient pas, pen importe ; elles ne sont ja- 
mais que le mfeme 6tre indeliniment multiplie dans 
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Tespace, comme la parole y multiplie indeiiniment 
la mSme pen^iSe. 

Toutefois, quoique le type primitif,. T^tre essen- 
tiel soit un, de la m^me mani^re que la pensee e^ 
una, sit6t que de Tetat ideal il passe a Tetat r^el, 
individualise par la limite qui le circonscrit, il passe 
en m^me temps sous les lois du nombre ; mais soa 
unite radicale n'en demeure pas moins inalterable, 
puisque tout ce qui le constitue essentiellement 
existe dans chaque molecule du corps, qu'on pent 
k Yolonte grossir ou diminuer, ce qui n^est autre 
chose que changer localement les rapports de I'fitre 
avec Tespace sans Talterer en soi, et la pensee le re- 
trouve complet dans la derniere molecule qu'elle 
puisse saisir, comme dans la plus vaste collection 
de ces memes molecules. 

L'atome n'est done que le type premier, le corps 
ideal, essentiel, non limite, non divisible, et par 
consequent il echappe a tons les moyens physiques 
d'investigation. En lui seul neanmoins resident les 
proprietes reelles du corps. Et comme la force, et la 
vie ou le principe d'union sont respectivement tou- 
jours identiques, ne se concoivent Tune et Tautre 
que sous une notion radicalement simple, homo- 
gfene, pour ainsi parler, nul atome ne pent differer 
d'un autre atome que par la forme. Les essences 
diverses ne sont que les formes diverses actuelle- 
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ment inh^rentes k la substance qu'elles determi- 
nent, et autant il existe de formes primitivement 
differentes, autant il existe d'atomes differents. 
Leurs combinaisons, qui s'operent selon les lois de 
raffinit6, lesquelles ne sont que les lois generates 
de la forme mfeme, produisent la variete qu'on ob- 
serve dans les corps. 

L'idee d*atome impliquant celle de substance, et 
la substance etant distincle de ses propriet§s, les 
proprietes de T^tre, abstractivement considerees en 
soi, excluent Fidee d'atome. On ne sauroit com- 
prendre un atome de force, un atome de forme, un 
atome de vie. Cependant les propriety sont com- 
municables. On donne et on revolt de la force et de 
la vie, et la forme aussi se recoit etse donne. 

Ici Ton doit distinguer deux choses : ce qu'il y a 
d'essentiel et de positif dans chaque propri^te, ou 
d'independant de la limite ; les conditions nou- 
velles que la limite apporte a ces m^mes proprietes, 
sous le rapport de leur mode d'existence et d'ac- 
tion. 

La force, la forme, la vie, in6tendues en soi, n'ont 
aucune relation naturelle avec Tespace, ni par con- 
sequent avec le temps. EUes ne sont qu'accidentel- 
lement soumises aux conditions du temps et de Tes- 
pace, mais jamais elles n'en sont affectees radicale- 
ment : et la raison en est que par elles-m^mes elles 
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sont necessaires, absolues, tandis que I'espace d6« 
termini ou retendue est, ainsi que le temps, pure- 
ment relatif et phenomenal. Ce que nous appelons 
distance est done etranger a ce qui constitue inti- 
mement la force, la forme, la vie; et si leur action 
dans rUnivers est modifiee par la distance, ces mo- 
difications dependent non des proprietes m^mes, 
mais de leur limite. 

En effet, sit&t qu'on suppose des existences r^el- 
les, finies et contingentes, un monde exterieur a 
Dieu, on suppose des ^treslimites. Ces fetres compo- 
ses de substance et des proprietes inseparables de 
la substance, subissent necessairement les condi- 
tions du temps et de I'espace, et leurs propriety 
dfes-lors, sans cesser d'agir selon leurs lois pro- 
pres, sont assujetties dans leur action aux mSmes 
conditions necessaires. EUes tombent dans le do- 
maine physique, c'est-a-dire qu'elles se manifes- 
tent dans leurs rapports avec la limite ou avec r6- 
tendue etla duree finie. 

La divisibilite des corps dont nous nous occupe- 
rons bient6t, nous fournira I'occasion de completter 
ce que nous avions a dire des atomes. On voit deja 
qu'on ne sauroit admettre, en un sens absolu, de 
vrais atomes, et que, suivant Texpression d'un chi- 
miste Eminent, le mot atome, qu'il voudroit, dit-il, 
effacer de la langue de la science, va plus loin que 
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rexpirience * ; ce qui signifie que Texperience, for- 
cemeat renfermee dans les bornes des sens, ne sau- 
roit alteindre ce que I'esprit con^oit comme Fel^- 

* Leoons de philosophic chimique, par M. DiimaSf VI® le^on, p. 290. 
— - La philosophic atomistique paroit ienir h quelque n^cessit^ des 
choseSy puisqu*oa la voit se reproduire, quel que soit F^tat des 
sciences naturelles, k des ^poques s^par^es par de longs intervallcs. 
EUca r^gn6 dans I'lnde, dans la Gr^ce; Newton lui a redound une 
nouvellc naissance ; elle forme aujourd'hui la base de la chimie sys- 
t6matique. Et ndanmoins elle n'a jamais satisfait Tesprit humain : en 
elle ne se trouve point la solution des probl^mes qui le pr^occupent 
depuis quMl s'est appliqu^ II la recherche des causes premieres. 

Deux choses conduisent k Thypothese philosophique des atomes. 
Premi^rement , la notion de la matiere dont la divisibility , que la 
pens^e peut poursuivre ind^finiment, implique une s^rie de termes 
continus, quisemblent en appeler n^cessairement un premier. Secoa- 
dement^ lorsqu'on cherche la raison des ph^nom^nes qui se mani- 
festent dans les corps, on voit bient6t que, cach^e sous ce qui appa- 
roit aux sens, elle est, dans son essence, ind^pendante des propor- 
tions relatives des corps observes. La raison d'une monlagne de 
carbonate de cbaux, en ce qui tient aux causes sp^cifiques et primi- 
lives desquelles a d^pendu sa formation, est la m^me que la raison 
d*une des molecules dont elle se compose. D'une part done , on est 
forc^ment induit a ^liminer du probi^me les dimensions mat^rielies 
du corps ; mais, d'une autre part, si Ton veut exprimer la solution par 
une formule num^rique, on ne sauroit les en ^liminer enti^rement, 
parce que Tordre de relations qui en derive, est le seul qui soit num^- 
riquement exprimable. Ainsi on est contraint de s'arr^ter au point oil 
le corps lui-m^me s'^vanouiroit avec les conditions essentielles de la 
matiere ; et ce point, le dernier od on arrive, on Tappelle atome. 
L*atome^ sous ce rapport, n'est done qu'une fiction, une sorte de 
leurre offert h Tesprit, qui suppose Tabsence de dimensions 1^ od elles 
cessent d'etre appr^ciables. £t voiih pourquoi aussi aucune philo- 
sophic atomistique ne sauroit satisfaire Tesprit humain. N^cessaire- 
ment math^matique, comme toute mathdmatique est n^cessairement 
atomistique, elle ne peut jamais, en toutes choses, consid^rer que la 

limite; elle serpente sur les surfaces et ne p^n^tre point au fond. La 
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ment premier du corps, et le corps rn^me indivi- 
duellement complet ; d'ou revidente necessite pour 
la science, d'unir en un tout indivisible les don- 
n6es fournies par la pensee pure et celles que four- 
nit I'experience sensible, le fait qui verifie I'idee 
dans la sphere du reel, et Tidee qui explique le fait 
dans la sphere du vrai ou reside sa cause. 

Que si, laissant de cote les discussions qui se rat- 
tachent a la theorie des atomes, nous considerons 
simplement les corps comme un assemblage de mo- 
I6cules etendues, quelles qu'elles soient, on pent 
se demander si ces molecules sont, soit entr'elles, 
soit avec Tether, en un genre de contact parfait ou 
absolu. Cette question debattue en des sens divers 
sous le nom de question du vide et du plein, paroit 
attendre encore une solution satisfaisante. Elle se 
lie aux plus hauts probl^mes de la philosophic, et 
c^est pourquoi nous ne saurions la passer sous si- 
lence. Essay ons d'y repandre quelque jour, 

11 existe deux sortes de contact, la contiguite et 
la cohesion. L'attraction produit la contiguite, Taf- 
finiteproduit la cohesion. L'attraction exprime le 
rapport du principe d'union avec la limite des corps 
identique en tons ; Taffinite , le rapport du mfeme 

mati^re est son domaine propre, I'esprit lui est Stranger. Or, essen- 
tiellemeDt positives, toutes les vraies causes sont spirituelles essea- 
tiellement. 
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principe avec leur forme inlime, variable en chacuo. 
Les faits ne permetlent pas de les confondre. Dans 
deux corps de m§me masses m^me attraction, mais 
non toujours m^me cohesion : done la cohesion ne 
depend pas uniquement de Tattraction. 

Lorsque Faffinite n'agit pas, les corps se super- 
posent seulement, et leur union, dans ce qu'elle a 
de sensible pour nous et quant a nos moyens de Tap- 
precier, est proportionnelle a leur poids. Or, d'a- 
pr^s une experience de M. Gay-Lussac, pour s6pa- 
rer du mercure un disque de verre, de 1 18 m™ 366 
de diam^tre, on devrait employer tant&t 296 gram, 
tant&t \ 58, suivant qu'on mettroit un temps plus ou 
moins long a aj outer les poids. II est clair que la 
resistance ne depend pas ici de la seule attraction, 
qui est une force constante; et puisque TeiTet va- 
riable est un efTet de cohesion, la cohesion a done 
un autre principe que I'attraction. 

Toutefois, la cohesion qui, dans ce qu elle a de 
propre, depend de Vaflinite dont nous etudierons plus 
tard la nature et les lois, la cohesion, disons-nous, 
ayant lieu entre des molecules gtendues ou limit6es, 
se complique par consequent toujours des pheno- 
m^nes de pure attraction. Pour I'eclaircissement du 
problfeme que nous nous sommes pos6, il suflit de 
le consid^rer dans ses rapports avec celle-ci. 

Une de ses lois, ainsi qu'on le sait, est d'agir en 
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raison inverse du quarr6 des distances, d'ou Ton 
conclut qu'elle doit etre infinimcnt petite a une dis- 
tance infiniment grande, infiniment grande a une 
distance infiniment petite. 

Mais une distance infiniment petite est une dis* 
tance nulle ou le neant absolu de distance. 

Supposons maintenant un corps quelconque; 
pour qu il n'existat aucune distance entre ses par- 
ties, il faudroit que ses parties cessassent d'etre 
^tendues, c'est-a-dire qu'elles fussent amen§es a 
Tunite parfaite dans laquelle Vesprit concoit ou pent 
concevoir non des choses separees, mais simplement 
distinctes. Or, cette unite, qu'est-ce, sinon T essence 
intime, necessairedu corps, son type ideal, eternel? 
El puisque ce type, terme infini de Tattraction, im- 
plique un principe actuellement infini d'union, il est 
indissoluble, indivisible, et a jamais inalterable 
dans le sens le plus absolu. 

Mais ce type ideal, ce type un, devenant etendu 
sitdt qu'il est realise dans TUni vers, par cela m^me 
quHl est alors limite necessairement, il s'ensuit que, 
dans Torde des realites contingentes, toute attrac- 
tion s'exerce a distance, et qu ainsi nulle part il 
n^existe de contiguite absolue, puisque la contiguite 
absolue seroit Tunite absolue. Ce qui oblige, d'une 
part, a concevoir la necessity du vide, et de Tautre, 
ale concevoir comme une consequence de la limite. 
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rt d^s-lors sous une notion negative comme elle; &k 
d'autres termes, le vide, c'est la limite meme ou la 
condition de toute determination dans Tespace, la 
condition de I'etendue actuelle, ce que celle-ci ren-^ 
ferme de negatif. Le plein, comme on le nomme, 
I'implique necessairement: point de realite physique 
qui ne fut contradictoire sans lui. Ce qui a conduit 
a le nier, c'est que le plein, qui seul correspond au 
positif des ^tres, est seul saisissable par la concep- 
tion, tandis que le vide, comme la limite avec la-' 
quelle il est identique, ne pent etre saisi en soi par 
I'esprit. • 

Ces considerations^ qu'on pourroit croire n'inte- 
resser que la philosophic pure, se lient etroitement 
a la science des corps. Nul moyen de se rendrQ 
compte de leur formation, de leur constitution in-; 
time, des changements qui s'operent en eux, des 
actions et des reactions qu'ils exercent les uns sur 
les autres, si Ton ne pose d'abord, explicitement ou 
implicitement, comme base d'explication, une solu- 
tion quelconque de ces questions premieres. EUes 
se representent incessamment sit6t que, sortant de 
la simple observation des faits, on cherche a les 
concevoir, a en concevoir les causes et leslois. Nous 
aurons done plus d^une occasion de rappeler les 
principes qui viennent d'etre §tablis, et de les 6clair- 
cir en les montrant sous de nouveaux aspects, a 
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iS^re que le developpement de notre sujet nous 
obligera de les appliquer aux phenomenes. 

Ceux-ci ont ete divises en deux categories dont la 
separation n^a aucun fondement dans la nature ou 
tout s'enchaine, ou tout converge vers Tunit^, mais 
qui, cprrespondant a des points de vue divers de la 
science des corps inorganis6s, pent, a quelques 
6gards, en faciliter I'etude; nous voulons parler de 
la distinction des phenomenes physiques et des 
][^li6nomenes chimiques, qui ne sont au fond que les 
mSmes phenomenes, consideres soit dans ce qu'ils 
ont d^universel ou de commun a tons les corps, soit 
en ce qu'ils offrent de particulier ou de propre a 
chaque corps specifiquement different ; et mSme cette 
distinction est-elle encore en partie Active, car, k 
chaque instant, la physique et la chimie, rentrant 
Tune dans Tautre, sont forcees d'envahir leur do* 
maine respectif . En usant done des denominations 
admises, nous desirous que le lecteur unisse tou- 
jours dans sa pensee, comme nous Vunirons dans la 
n&tre, les divers elements de la science une, artifi- 
ciellement separ^s par un procede de pure methode, 
utile, du reste, a la science meme, qu'aucun esprit^ 
si puissant qu il soit, ne sauroit, avec une etude suf- 
fisante, envisager sous toutes ses faces, ni embrasser 
dans tous ses details. 

TOm IT. 12 
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CHAPITRE II. 



MB QDALIliS DBS CORPS. 



Dans chaque point indivisible, ou suppose tel^ 
d'un corps quelconque, dans chaque atome^ dans 
chaque molecule, i^ y a> necessairement un fonds 
substantiel, et avec la substance, ce que nous avons 
nomm6 force, forme et vie, ou pour traduire ces 
demiers termes dans le Ian gage de la physique, de 
r^lectricite, de la lumifere et du calorique. Toute 
molecule, tout corps est done done de trois Energies 
sans lesquelles il n'existeroit point. La premiere 
meut et developpe, la seconde constitue I'essence 
intime et determine la configuration en dirigeant le 
mouvement, la troisifeme unit les deux autres, et en 
les unissant, ach^ve I'fetre et Tanime. De la toutes 
les Yariet6s des ph6nomfenes, car on n'en pent con- 
cevoir aucun qui ne soit le produit de Taction com- 
binee de ces trois principes, Teffet de ces causes 
universelles, ainsi qu'on le verra de plus en plus 
clairement. Ces energies primordiales, la force, la 
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forme, la vie, sont done les vraies et seules pro- 
prietes generates des corps ; et c^est pourquoi^ afin 
d'eviter qu^on les confonde avec certains modes de 
leur manifestation physique auxquels on a donne le 
m^me nom, nous appellerons ceux-ci simplement 
qualiUs des corps S nous conformant du reste, dans 
ee que nous allons en dire, aux specifications de ces 
modes communement recues. 



divisibilit£. 

La notion tout a la fois vague et fausse qu^on s'est 
faite de la mati^re, identifiee a la substance par les 
physiciens, qui out du d^s-lors lui attribuer des pro- 
pri^tes positives, les a jetes dans des embarras tres- 
grands et entiferement inextricables, lorsqu'ils ont 
voulu remonter aux principes des choses et s'expli- 
quer leur origine. 

II afallu d'abord qu'ils considerassent la substance 
comme essenliellement etendue ou essentiellement 
limitee, c'est-a-dire, qu'il leur a fallu exclure de son 
essence Fid^e absolue de simplicity ou d'unit6. Or 
cette idee renfermant tout ce qu'il est possible de 
concevoir comme positif, en d'autres termes, rien 

I Pk>xez Vf part., liv. IV> ch. HI, torn. I, p. 224. 
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Be pouvant ^tre concu comme positif qui ne se re- 
solve dans TuDite^ 11 ne seroit plus reste qu'une pure 
negation, si^ sous Tappellation confuse de matiere, 
ils n'avoient assigne a la limite elle-m^me les pro- 
prietes de la substance, par une contradiction qui 
en engendre forc6ment une foule d'autres. 

Car, d'une part, ils ont 6te contraints^ pour 
expliquer les composes ou pour ramener le positif a 
son origine n^cessaire^ de r^monter a des elements 
simples quails ont nomme atomes, et quMls ont sup- 
poses indivisibles, c'est-a-dire, depourvus de par- 
ties et consequemment de limite. 

Mais, d une autre part, Tidee de limite, etant in- 
separable de celle de matiere, aucun atome n'a pu 
6tre concu comme absolument indivisible en soi ; 
son indivisibilite n*a plus ete que relative, quant 
aux moyens mecaniques et chimiques qu'il nous 
est possible d* employer pour operer sa division, ce 
qui laisse subsister la contradiction tout entiere, 
notre impuissance de pousser au-dela de certaines 
bornes la division actuelle des molecules des corps, 
n'equivalant en aucune fa^on a Tindivisibilite reelle, 
absolue de ces molecules, indivisibilite necessaire 
pour qu'elles puissent etre concues en ce qu^elles 
ont de positif. Et ce n'est pas tout encore : com- 
ment s' assurer m^me de cette indivisibilite relative ? 
Par Texp^rience : nul autre moy en. Or Texperience 
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a demontre qu'il n'existe « aucane limite perceptible 
'« a la dh isibilite * • n 

« Cependant, a-t-on dit, il ne seroit pas rigou- 
« reux d'etendre cette consequence k tous les corps 
« qui existent : par cela seul qu'il a fallu I'exp^- 
w rience pour r6soudre la question, la question n est 
w rtsolue rigoureusement que pour les corps sur 
« lesquels on a experiments. Ainsi il n'est pas im- 
« possible que les volcans fassent sortir unjour des 
« entraillesde laterre quelques substances dontles 
€ atomes soient pour nous d'une grandeur percep- 
« tible, et peut-fetre de telles substances se trouvent 
« fort communement dans la masse dea autres 
u planetes*. » 

Nous doutons beaucoup quHl existe dans la masse 
des autres plan^tes, ou dans le sein de la n&tre, des 
atomes a la fois etendus et indivisibles, c'est-a-dire, 
etendus et prives de ce par quoi Tetendue se dSiinit 
radicalement. ' 

Faute de s'Stre fait une notion exacte des premiers 
principes des 6tres et particuli^rement de la mati^re, 
les physiciens sont done obliges d'asseoir une partie 
de la science, sa partie theorique ou philosophiquCi 
sur des suppositions contradictoires, savoir, Texis- 
tence d'atomes simples, indivisibles, et nSanmoins 



* Pouillet, torn. I, p. 18, 2« ^dit. 

* Ibid. 
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^tendus ; sur rindivisibilite hypolhetique des ele- 
ments primilifs des corps, et sur leur divisibilite 
prouvee de fait par Texperience, en m6me temps 
que Tesprit la concoit comme necessaire. 

Dans les idees qui sont les n&tres, ces contradic- 
tions disparoissent. Selon nous, la substance et ses 
proprietes sont essentiellement simples, et indivi- 
sibles d^s-Iors ; mais sit6t qu'elles s'unissent, dans 
im fetre reel, a la limite qui le circonscrit, eiles su- 
bissent, sous ce mode d'existence, la condition dela 
limite essentiellement divisible. Tout corps, dans ce 
qu'il a de positif, est done simple et indivisible : 
multiple ou divisible dans ce qu'il a de n6gatif. II 
existe done de vrais atomes, mais saisissables seule- 
ment par la pens^e, comme la substance et les pro^ 
prietes qui y sont inherentes; insaisissables aux 
sens qui 'ne per^oivent rien que dans ses rapports 
avec Vetendue. L'atome, en un mot, est le type im- 
muable, inalterable du corps, ou le corps mdme 
essentiel, participable, non divisible, comme tout 
ce qui est un, et, dans le monde physique, ind6- 
finiment multiplie au moyen de la limite, qui^ a 
pour expression unique et propre le nombre, 

POROSITfi, 

Etant donne un corps quelconque, ce corps, dans 
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rhypothese du plein absolu, seroit doue d'uiie den- 
site absolue. Or une densite absolue implique TuQit^ 
absolue, quelque chose qui, D'etant susceptible ni 
de plus ni de inoins» exclut Tidee de parties dont 
le nombre peut toujours 6tre con^u ou plus petit ou 
plus grand. Et comma Videe de parties est insepa- 
rable de ridee d'etendue, Thypothesedu plein absolu 
equivaut a la negation de I'etendue ou a la negation 
des corps. II y a done du vide dans tout corps; 
tout corps est done poreux. Cependant, quandnous 
parlous de vide, on ne doit attacher a c^ mot qu'un 
sens relatify car le vide absolu n*est pas moins im- 
possible que le plein absolu. Le vide, consequence 
de la limite et negatif comme elle, est purement 
phenomenal ; et par consequent, Stranger a tout 
€e qui se conQoit sous une notion positive, il n'est 
qu'un aspect de Tidee de circonscription ou de de- 
termination dans Tespace, puisque rien de continu 
ne sauroit 6tre circonscrit ou determine. A ce point 
de vue, il depend de la forme, et rien n'existant que 
£ous une forme, il y a, par rapport a cette forme, 
des vides necessaires dans tout corps et dans les 
elements de tout corps. Ces vides sont ce qu'on 
nomme les pores, et ils dependent 6videmment, 
quant a leur nombre, a leur disposition, a Fes- 
pace qu'ils occupent, de la nature du corps ou de 
la forme de ses molecules et de leur mode d'a- 
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gregation. L'energie propre de la forme, deter- 
minant la force a certaines directions dans le deve- 
loppement de la substance, etablit entre les elements 
^tendus du corps les relations de distance que sa 
nature implique, relations d'ou resultent les pores 
ou interstices, sans lesquels toute configuration se- 
roit impossible. 

COMPRESSIBILITY. 

Ainsi envisage, un corps dqnc est un systeme de 
molecules dont la forme essentielle ' determine fon- 
damentalement le mode d'agregation, et qui plonge 
dans I'ether, au sein duquel la force qui lui est inhe- 
rente a opere son expansion, y subsiste sous cer- 
taines dimensions resultantes des actions et des 
reactions reciproques de cette mfeme force et des 
forces exterieures, lesquelles tendent a s'equilibrer. 
Get equilibre suppose, si un changement survient 
dans les relations des forces qui Tout etabli et le 
maintiennent, si la force inherente aux molecules 
du corps devient relativement plus foible qu'une 
autre force agissant en sens contraire, celle-ci, re - 

' On ne doit pas oublier que, pour nous^ la forme, distincte de la 
figure, qui n*en est que la manifestation dans ses rapports avec 
P^tendue, est ce qui determine chaque 6tre eh soi, ce qui le carac- 
t^rise diff^rentiellement, ce qui constitue sa nature propre, intime, 
inalterable. 
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foulant la premiere, le corps sera reduit a de moin- 
dres dimensions ou diminuera de volume. C'est la 
C6 qu'on appelle compressihiliti. Or, comme on pent 
toujours concevoir une force plus grande qu'une 
autre force determinee, tout corps est compressible. 
II ne Test neanmoins qu'en certaines limites, au-dela 
desquelles les conditions de son existence, a Tegard 
soit de son mode essentiel d^agregation, soit de sa 
composition intrins^que dans ses rapports avec le 
calorique et Felectricite, etant detruites, il se dis- 
soudroit, et, selon les circonstances, formeroit avec 
d'autres corps des combinaisons nouvelles. 

fiLASTIClTfi. 

L'effet de la compression, effet en soi purement 
dynamique, etant de refouler sur elle-m6me la 
force inherente a chaque molecule du corps com- 
prime, et par consequent de rapprocher ces mole- 
cules, au moment ou la compression cesse, la force 
redevenue libre tend a reprendre son expansion pre- 
miere ou a retablir les molecules dans leurs pre- 
mieres relations de distance. Gette tendance est ce 
qu'on nomme elasticite ; et comme tout corps est 
compressible a certain degre, tout corps est elas- 
tique a certain degre, Sur quoi il faut remarquer 
deux choses : 
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La premiere, que la force, en tant qu'element 
d'un corps particulier, dependant de la forme essenr 
tielle de ce corps ou de ses molecules, Telasticite va- 
rie selon la \ariete des formes, et cesse enti^rement 
si la compression, en decomposant le corps, a de- 
truit Taction de la forme. 

La seconde, que la force comprim^e, avant de 
reprendre son 6quilibre ou de s'arrfeter dans la limite 
de son expansion premifere, oscille quelque temps 
entre des points de moins en moins distants de cette 
limite. La raison en est que toute force, reagissant 
plus a niesure qu'elle est plus comprimee, produit 
une plus grande quantite de mouvement, lequel ne 
pouvant pas, a cause de la resistance de la forme, 
depasser certaines bornes dans la m6me direction, 
s'epuise peu a peu dans des directions alternative- 
ment oppos^es. 



Dn.ATABIUT£. 



Tout rUnivers est anim6, et ainsi tout y est dans 
une activity perp6tuelle. Cette aclivite gen^rale af- 
fecte chaque molecule aussi bien que la masse. II 
s'opere done, apergus ou non, des changements con* 
tinuels dans les corps, et, ^elon le genre de ces chan- 
gements, le3 corps varient de volume. On appelle 
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contraetion ou dilatation^ suivant le sens ou elle a 
lieu, cette variation de volume. 

Deux causes principales paroissent agir soit sepa- 
rementy soit simultanement pour dilater les corps. 
Que des elements etrangers au corps, un liquide, 
un fluide quelconque s'introduise dans ses pores et 
tende mecaniquement a les agrandir, le corps se di- 
latera ou augmentera de volume. Dans le cas con- 
traire, il se contractera. Le calorique agit-il ainsi 
mecaniquement? Peut-etre. Mais, en dehors de 
cette action mecanique, que le calorique, selon son 
essence, stimule, excite la force inherente au corps, 
aussit6t elle prendra, dans des limites toutefois dS- 
terminees par Taction propre de la forme, une ex- 
pansion proportionn^e au degre d'activite nouvelle 
qu'elle aura acquis, et le corps se dilatera. H en 
sera de m^me s'il a reqn une quantit6 quelconque 
de force, 

INERTIE. 

On voit que la dilatation, comme tout changement 
qui survient dans les corps, n'est, dans ses rap- 
ports avec Tespace, qu'un phenomfene de mouve- 
ment. Le mouvement n'est que Taction de la force. 
C'est done mal definir Tinertie que de dire que 
i< trois choses essentielles la constituent : l^' la ne- 
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« cessite d'une force pour donner du mouvement a 
« la matiere; 2° la permanence du mouvement quand 
« la force a cessi dHagir; 5® la n^cessite d'une force 
w nouvelle pour changer le mouvement qu'elle a 
w re9u * ». 

La seconde de ces conditions paroit inadmissible, 
autrement il faudrait admettre des effets actuels 

1 Pouillet, torn. I, p. 45. ^ Herschel prdsente les m^mes id^es sous 
une forme un peu diff^rente : « La matiere, dit-il, ou ce je ne sais 
« quoi qui nous rend les corps sensibles y se present e h nous avec 

< deux qualitds g^n^rales qui, au premier abord, semblent contra- 
« dictoires , Tactivit^ et Pinertie. Son activity est prouv^e par la 
« puissance dont jouit un corps d'en mettre un autre en mouvement, 

< d'ob^ir k une impulsion ^trang^re, de c^der m^me a sa propre 
« influence. Son inertie est d^montr^e par la propri^t^ que poss^de 
c chaque objet de persdv^rer dans l^^tat oil il se trouve, k moins que 
« quelque force, quelque chose d'ext^rieur ne le d^place. Gette con- 
« tradiction n^anmoins n*est qu*apparente. La force est la cause, le 
c mouvement FefiPet produit. Dire done que la matiere est inerte, ou 
« a de Pinertie, comme ons*exprime, ce n*est dire autre chose, si ce 
c n'est que la cause s^est ^puis^e k produire son effet, et qu*elle ne 

< pent, si elle ne se renouvelle, le produire une deuxieme, une troi- 
c si^me fois. On pent, sous ce point de vue, concevoir T^quilibre 
a comme la production continuelle de deux efFets opposes , qui se 
« paralysent incessamment. » Disc, sur Vdtude de la philosophie 
naturelle , p. 224. Une cause qui s'^puise est une cause qui cesse 
d'etre. Les causes cessent-elles d*6tre? La force qui produit le mou- 
vement cesse-t-elle d'etre? Non, mais elle passe du corps qu*elle 
mouvoit, en d'autres corps daus lesquels, en se combinant avec leur 
force propre, elle continue d'agir selou sa nature et selon les lois de 
sa communication. Un atome en mouvement dans un milieu non 
resistant, conserveroit, comme un monde, k jamais ce mouvement, 
non en vertu d'une propri^t^ de ce fe ne sais quoi qu' on appelle ma- 
tiere, mais parce qu'il conserveroit k jamais, et dans le m6me ^tat, la 
cause du mouvement, la force qui Tengendre et dont il n^est que 
Taction. 
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sans cause actuelle. La permanence du mouvement 
n'est que la permanence de Taction de la force, car 
la force ne pent fetre con§ue que comme ractivitS 
pure, dont le mouvement est la manifestation sen- 
sible. Piartout ou il y a force, il y a done mouve- 
menty a moins qu*une autre force ne fasse ^quilibre 
a.celle-ci, et alors elle devient latente. 

Les fausses notions de Tinertie viennent, comme 
tant d'autres, de la notion fausse qu'on se fait de la 
mati^re. Des qu'au lieu de voir en elle uniquement 
le principe du fini, uniquement la limite des ^tres, 
on lui attribue des qualites positives, toutes les id6es 
se brouillent, on ne se reconnoit plus en rien. Si, 
la separant par la pens6e de tout ce qui n'est pas 
elle, on suppose qu'elle subsiste, ou puisse subsister 
dans cet ^tat, comment , priv6e de toute force in- 
terne, en concevoir Texistence? Et si Ton ne pent 
concevoir qu'elle subsiste separee de tout ce qui 
n^est pas elle, r6duite exclusivement a soi elle 
manque done des conditions d'etre, elle est done 
quelque chose de purement negatif. Or, comment 
concevoir que quelque chose de purement negatif 
resolve de la force, se meuve, engendre des ph6na- 
m^nes, poss^de des propriet^s quelconques? Ce sont 
la non pas des obscurites, mais des contradictions 
palpables. Kinertie n^est done point, comme on le 
dit, une preprints de la matiere : elle est la persis-* 
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tance des corps dans un etat donne, aussi loDg-tempa 
que subsiste, sans aucun changement, Taction des 
causes qui ont determine cet etat. 

Telles sont les qualites qu^on appelle proprietes 
gen6rales des corps. Elles se r Solvent clairement, 
ee nous semble, dans les propriet6s essentielles, uni- 
YerselleSy n^cessaires des dtres, n'en sont que des 
manifestations, dont le caract^re commun est d^ ex- 
primer, dans le monde physique, le rapport de ces 
proprietes avec la limite inherente a tout ce qui n'est 
pas rfltre inconditionnel, absolu. 

Considerons maintenant les corps sous un autre 
point de vue, en recherchant les lois qui president 
a ce qu'ils ollrent de plus intime, les phenom^nes 
mol^culaires, objet propre de la chimie. 



I 
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Les phenom^nes chimiques dependent principa- 
lement d'une cause generale, primitive, appelee a/- 
finiti qui preside, selon certaines lois encore tr^s^ 
obscures, k la formation des corps. Au fond, ce mot 
affintti exprime plut6t un ensemble d'effets consi- 
d6res dans ce qu'ils ont de commun, qu'il ne repr6- 
sente k Tesprit Tidee nette d^une cause definie^ 
d^une cause r6elle con^ue en elle-m^me. (]elte 
cause, quelle qu'elle soit, qui se manifeste par Taf- 
finit6, est restee jusqu'ici inconnue aux chimistes, 
de sorte qu'ils n'ont T^ritablement cr6e qu'une 
science secondaire, une science empirique, laquelle 
recueille des faits et les coordonne, mais n'apprend 
rien sur leur origine et leur principe gen^rateur. 

Four nous qui admettons dans la substance soit 
infinie, soitfinie ou limitee, trois Energies distinctes, 
trois principeft^ premiers, essentiels, necessaires des 
choses, la force, la forme, la vie ou le principe sp6- 
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cial qui unit les deuxiautres, nous concevon^ Taffi- 
nite comme le mode d*action de Ja forme. 

Dans sa plus grande generalite, la forme est une 
condition de Texistence, puisque, pour exister, il 
faut exister d'une certaine mani^re. On ne pe|l| con- 
cevoip d'existence indetermin^e , le mot m^me ^t 
contradictoire. La forme done determine T^tre, le 
caracterise^ le specifie, fait qu'il est aei> et non pas 
un autre. Or, pour fetre, il faut.fetre soi; la forme 
est done aussi le principe d'individualite et de per- 
sonnalite. 

Puisqu^il existe un £tre infini et que d^s-Iors cet 
^tre a sa forme propre, il existe une fofme infinie. 
Si celte forme pent 6tre limitee, elle pent I'fetre d'uno^ 
infinite de mani^res diverses; ^lle contient done en 
if«oi une infinite de formes diverses, liees par des 
relations essentielles, necessaires, et ayant una tea- 
dance 6galement neeessaire a s^ordoimer entr^elles 
comme elles le so&t dans Tunite'de la forme infinie 
qui les comprend toutes. Les lois de cette tendaoQp 
sont les lois de la fbrm^ qui constituent Tordre. » 

Sans cette action propre de la forme, on conceit 
bien le mouvement comme possible, parce que4'idee 
de force est une conception premiere et ind6pen« 
dante de toute autre, mais on ne conceit pas de 
mouvement actuel, parce qu'on ne jMui conceycw 
de mouvement sans direction, et que toute direc* 



, ■• 
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tion $(aiit une determination, ne sauroit etre con^ue 
que comme le resultat, I'effet, le produit de la forme, 
sans laquelle nuUe determination. De Tidee de di- 
rection nait ridee de fin dans une sphere plus elevee. 
- Si ll.forme est indispensable pour determiner le 
lUQuvement, le mouvement ne Test pas moins pouR 
developper la forme et operer entre les formes di- 
Terses, au s^iii de ^Un^rers physique, les combinai- 
sons d'ou resultent les series progressives des etres. 
Et comme la forme ne sauroit determiner le mou-^ 
vemenjti qu'autant qu'elle est unie, dans tous les 
points du mouvement m^me, a la force dont il 6st 
Taction, Von comprend la necessite d'un principe 
ilpecial dont la fonction soit de les unir, et la ne-« 
cessite de son interveation dans tous les phenom^- 
Bes. De la combinaison directe du principe d'union 
et 4u^ principe de force, nait, comme nous Vavons 
dit ailleurs * , le mouvement central ou la Icii de 
gravitation, qui ramene chaque monde, chaque 
systeme de mondes, et rionombrable multitude de 
Cessystemes, aTunite. 7 

La tendance naturelle et n^cessaire des formes 
diverts a s'ordonner et a se combiner selon Tordro 
des relations qui existent entr'elles dans Tunite de 
la forme infinie, constitue cette cause premiere, g6- 
Ii6r^trice des faits chimiques, qu oa nomme affinity. 

a Livre X, ch^ YII. 

TO!iB m 13 
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Ge n'est pas sans doute que d'autres causes non 
moins generates ne concoupent a leur production, 
puisque rien ne se produit que par Taction simul- 
tan^ des trois Energies essentielles et primordialea 
inh^rentes k Tether ; mais ce qui dilTerenciaiipeci- 
ftqnement les corps dependant de la forme seule, et 
TaffinitS £tant, selon nous^ Taction propre de la 
forme, elle a un rapport plus particolier avec la 
science dont Tobjet final est de classer les corps ea 
etpices d6finies ^ , d'apres Tensemble de leurs pro-« 
priet^s respectives. 

Tout le travail de la nature, si vane dans ses r6- 
snltatSy n'est qu^un travail de composition et de de- 
composition, mots qui eux-m^mes n'expriment 
qo'un seul fait envisage sous deux aspects divers; 
car la decomposition d'un corps aboutit toujours a 
la production d*autres corps plus complexes, ou plus 
»mples. 

€e grand ph^nomftne de composition et de de- 
composition, ph^nom^ne, comme on le voit, essen- 
tiellement molecwlaire, a pour cause premiere et 
directe Taffinit^, puisque c*est elle qui, dans Tuni- 
tersalit6 des effets, determine ce que chacun a de 
propre. 

I Tel est le but scientifique de la chimie, suiyaDt Vt. Chevreul» Tun 
des hommes qui, de dos jours, a le plus contribu^ a ravancement de 
cette scieoce oh il a port^ des yues g^n^rales tr^s*belles. 
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EUe intervient encore, quoique moins principale- 
ment, dans un autre ordre d'effets, physiques au- 
tant que chiniiques ; nous voulons parler des dif-* 
ferents £tats generaux auxquels peut subsister un 
compost sans changer de nature, Tetat solide, TS- 
tat liquide et Tetat gazeux. Essay ons de nous rendre 
compte de ces 6tats divers ou se presentent les corps^ 
et dont la difference a donn6 lieu a des explications 
fondees, pour la plupart, sur les proprietes r^pulsives 
qu'^ tort, selon nous, on attribue au calorique ^ 

Sous le rapport oi!i la physique et la chimie con- 
sid^rent les corps, en un mot, dans la sphere qui 
comprend exclusivement ceux qu*on est convenn 
d'appeler inorganiques ^^ le mot quelquefois si to* 
gue de moUculey offre, en laissant de c6te les ques-» 
tions que suscite la theorie metaphysique des ato-» 
mes, un sens net et precis, auquel il seroit peut-^tre 
utile de restreindre sa signification scientifique. 
On appelleroit molecule d'un corps, toute partie 
d*un corps contenant ce qui en fait Tessence, de 
sorte qu'elle ne put Stre ulterieurement divis^e sans 
que cette essence fiit detruite. Ainsi la plus petite 
particule d'eau que Ton puisse concevoir seroit une 

} Yoyez la note k la fin du volume. 

* La chimie ne s'occupe des corps formes par le trayaiT interne des 
Ofganismes Yivants, qu'ea dehors des lois de Torganisaiion elle* 
m6me. Elle opere sur ces corps comme sur les corps primitivement 
inorganiques , par les mftmes proc^d^s et selon la m^me m^thode. " 
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molecule d'eau. Arrive au point ou cette molecule 
complexe ne pourroit plus etre divisee saos operer 
la separation de Toxigene et de Thydrogene, que res- 
teroit-il, en supposant cette separation effectuee? 
uon plus de Teau, mais des molecules d'hydrogene 
et d'oxigene. Nous savons bien que celles-ci pou- 
yant etre congues comme indefiniment divisibles, 
paT* la m6me la molecule d'eau pent 6tre aussi coa- 
§ue comme divisible indefiniment. Mais, en dehors 
de la question de la croissance et de la decroissance 
indefinie des grandeurs dans leur relation avec I'e- 
tendue, 11 y a Tidee de composition, qui implique 
xtne separation possible, etc'est sur cette idee, cor- 
respondante a un fait physique incontestable et in 
conteste, que se fonderoit principalement la defini- 
tion de la molecule physique. Suivant cette defini- 
tion, la molecule seroit done Ic corps meme selon 
son essence , car, a cet egard , il n'y a rien de 
plus dans mille, dans cent mille molecules, qu'en 
une seule. La masse pent croitre indefiniment, le 
corps demeure le m6me. 

La molecule qui constitue le corps, qui est le 
corps meme, se composant d'un nombre plus ou 
moins grand d'autres molecules de formes diverses, 
selon que la forme du corps, sa nature est plus ou 
moins complexci on peut se le represenler, aux di- 
mepsions pr^s qui n^affectent en aucune mani^re le 
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fond reeldes choses, comme un sysl^me de mondes, 
dans lequel chaque molecule elementaire, envelop- 
pee de son atmosphere etheree, s'ordonne suivant 
les lois de la forme superieure qu'elles ont toutes 
concouru a realiser sous les conditions de reten- 
due, et qui les ram^ne toutes a son unite. Le sys- 
tfeme entier ou la molecule constitutive du corps, 
ainsi que chacune des molecules elementdires, pos* 
sede en soi de Telectricite, de la lumiere et du C2^- 
lorique, dans une proportion que determine leuif 
essence respective. Si rien ne derange cette pro- 
portion, cet equilibre naturel, ces fluides concen- 
tres dans le corps, y subsistent a Tetat latent. Que 
si, au contraire, une cause quelconque trouble cettd 
proportion, ou rompt cet equilibre, ces mfemes 
fluides passent en partie a Tetat libre, et leur ac- 
tion se manifeste par des phenom^nes trfes-varies^ 
soit dans la masse du corps dont elle change Tetat 
en changeant la disposition relative de ses parti- 
cules integrantes, soit en detruisant le corps m^me 
par la separation des elements dont se compose sd 
molecule constitutive, et en formant de nouvelleS 
combinaisons ou des corps nouveaux. 

La formation du corps, en tant que determine ott 
distinct d'un autre corps, depend primitivement de 
Tenergie speciale du principe de forme ou de la 
puissance particuli^re qu'on nomme ailinite. 
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Oa s'accorde a reconnoitre en elle la cause des 
phenomenes de cohesion et d'agregation, de com- 
position et de dissolution, lesquels ne sont que des 
modes de son action propre, respectivement carac- 
terises par ce qu'ont de divers les effets produits ; 
car, du reste, Tunite radicale de la cause ressort 
evidemment de ces mfemes effets qui s'impliquent 
plus ou moins Tun Tautre. 

Une done par son essence, Taflinite est generale 
et specifique, generale, quant aux conditions uni- 
yerselles de Texistence des fetres; speciGque, quant 
aux differences qui subsistent entr'eux, et Ton ne 
pourroit la concevoir autrement, puisqu'elle n'est 
que Taction du principe mSme de determination ou 
de variete. 

Toute forme a une affmite radicale et necessaire 
pour Telectricite* la lumiere et le calorique, sans les- 
quels aucune forme ne pent se developper, aucun ^tre 
ne pent exister dans Tordre des realites finies ou con- 
tin gen tes. Mais cette affmite generale se specific en 
chaque forme distincte, de sorte qu elles coutien- 
Dent toutes, selon leur nature propre, des quantites 
diverses d'electricite, de lumiere et de calorique, ou 
sont en des rapports divers avec Telectricite, la lu- 
miere et le calorique, sans quoi evidemment il 
n'existeroit qu une seule et meme forme, un seul 
€t meme corps. 
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Chaque forme complexe a une affinity specifique 
pour les formes plus simples qu'elle implique, et la 
ehimie presque tout eutiere n'est que la science de 
ces affiuites specifiques. 

Chaque forme enfiQ a de TafliDitS pour elle*- 
memCy et c^est de cette allinite que r^sulte Tagre- 
^atioQ et la cohesion des molecules similaires dans 
les corps ou ne s*opere actuellement aucun travail 
de composition ou de decomposition. 

Ces corps, sans changer de nature, peuvent of- 
frir, dans leur cohesion, des differences tres-consi- 
d^rables, d'ou resultent les trote ^tats de solidite, 
de liquidite et de gazeite, qui, d'apres ce qui vieat 
d*etre dit, s'expliquent facilement, ce nous semble. 

Un corps existe a T^tat solide, lorsque TallinitS 
de la forme pour elle-m^me ne trouve en lui adena 
obstacle a son action. Alors la cohesion y est aussi 
grande que le comporte sa nature, par ou Ton voit 
<[ue le degre de cohesion est, en chaque corps, la 
mesure de la puissance d'affinite de sa forme pour 
elle-meme. Que si, par une cause quelconque^ 
la force inh6rente au corps tend k passer a 
r^tat libre, la puissance d'aflinite decroitra, quant 
a ses effets, a mesure qu'augmentera TactivitS 
de la force j car la force, expansive par son 
essence, agit en un sens oppos6 k celui ou a^t 
raffmite de cohesion. Tout ce qui, dans le corps, 
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excitera raclivile de la force, diminuera done 
la puissance relative d'affinite. Or tel est sous ce 
rapport le genre d'action du calorique ^ Par lui- 
mSme il n'est doue d'aiicune qualile repulsive, mais 
ilstimule la force, dont Texpansion dil ite les corps, 
en operant Tecarteraent de leui's molecules* Si done 
on introduit du calorique dans un corps, il se pro- 
duira deux effets proportionnels a la quantite de ca- 
lorique introduit, et au degre de puissance de Vafli- 
nite de la forme pour elle-mfeme, c'est-a-dire, que 
le corps passera eoccessivement par deux etats. 

Lorsque la tension de la force, sa tendance a dis- 
joindre les molecules du corps, fera equilibre a sa 
puissance d'aflinite, le corps sera a Telat liquide. 

Lorsque la force aura surmonte la puissance d'af- 
fiilHS, elle dispersera les molecules du corps, et 
continuera de les disperser toujours plus, jiisqu'a 
ce qu'ele rencontre un obstacle qui s'oppose a son 
expansion ulterieure. Cette dispersion des molecules 
soustraites a la puissance d'affinite de la forme pour 
elle-mSme, constilue I'etat gazeux. 

Mais si Tetat de liquidite et Tetat de gazeite mar- 
quent I'affoiblissement progressif de Taffinite d'ou 
r6sulte la cohesion, ils favorisent, au conlraire, 
^minemment Taction si importante dans Teconomie 
de la nature, de Taffinite decomposition. II est clair, 

» Foyez liv. X, ch. VH. 
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en elTet, que loute composition s'operant de mole- 
cple a molecule, il faut que leur deplacement facile 
permetle qu'elles se rappFOchent, se presentent Tune 
a Taulre dans des conditions qui rendent possible 
leur action r^ciproque, les arrangements, les combi- 
naisons quMmpliquent les formes nouvelles dont elles 
doivent devenir les elements constitutifs; toutes 
choses qui necessilent une mobilite plus ou moins 
parfaite de ces molecules, et par consequent, leur 
separation ou leur mutuelle independance. 

Au point de vue le plus general, pour que le monde 
physique subsiste, il faut que le» corps resistent k 
leur propre destruction, ou qu'ils aient en sbi un 
principe de stabilite ; et pour qu'il se developpe, fl 
faut que le principe de stabilite se subordonne a lift 
autre principe, en vertu duquel s'accomplisse 1 6vd- 
lution de la forme ou la production incessante de 
formes superieures plus complexes. L'affinite de la 
forme pour elle-mfeme ou TafQnite de cohesion est 
le principe de stabilite; Taffinite reciproque des 
formes di^erses les unes pour les autres, ou Taffi- 
nite de composition, est le principe de developpe- 
ment, lequel a pour terme la forme infinie, qui, 
renfermant toutes les formes possibles, se concoit 
forcement sous la double notion d'unite infinie et de 
complexite infinie; car, loin que ces deux idees 
s'excluent, nous voyons egalement dans la Creation 
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les 6tres devenir plus una, a mesure qu'ils deviennent 
plus complexes, et cette loi est sans exception. 

Le terme dernier, mais a jamais ideal , de cet 
immense ensemble des ^tres crees dont nous faisons 
partie, termo qui se presente constamment com me 
la conclusion des recherches detoutordre, apparoit 
encore, toujours le meme, lorsque Ton consid^re 
80US un autre aspect les plienom^nes moleculaires 
et Tenergie speciale dont ils dependent essentielle*' 
ment. (( La manifestation de TafAnite chimique , dit 
i( Berzelius ^ , est une tendance vers le repos , apres 
a une activite plus ou moinsprolongee. Si Ton par- 
H venoit a reunir tous les corps en un meme point, 
i< et qu'ils fussent tous en etat de manifester leurs 
« aflinites, ils commenceroient a se combiner les uns 
^ tkiec les autres, et la masse entreroit dans une 
« activite, qui dureroit plus ou moins long-temps, 
c< et se termineroit par un repos eternel, que nuUe 
K force ne pourroit troubler ni detruire. La masse se 
i( presenteroit alors, en vertu de la force de cohe- 
« sion, sous forme d'une agregation mecanique de 
i( corps indifferents. » 

Selon cette pensee, I'Univers tendroit au repos 
par le mouvement, les corps seroient comme les 
fragments separes d'un tout qui clierchent a se re- 
joindre; il y auroit dans la Creation comme une 

" Tome IV, p. 512. 
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aspiration perpetuelle a une grande unite ou tout 
seroit dans tout, et un. perpetuel effort pour Tat- 
teindre; c'est-a-dire, que la Creation tendroit in- 
cessamment a reproduire Dieu, sans pou voir jamais 
y parvenir, piarce que cette parfaite unite implique- 
roit a la fois Texistence actuelle de toutes les formes 
possibles, combinees en une seule forme inlinie des- 
lors, et, a raison de Tunite absolue de cette forme 
infinie , Taneantissement de Tetenduc essentielle- 
ment divisible ou limitee. 
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CUAPITRE IV. 



DBS CORPS SIHPLBS. 



« On appelle stmples, dit Berzelius ^ les corps a 
(( regard desquels nous croyons avoir la certitude 
« qu'ils ne sont point composes, et que nous ren- 
te controns de tons c6tes jouant le r61e de parties 
« constituantes du reste de la nature. » 

Une certitude de ce genre ne pent etre acquise 
directemeiit par I'experience, qui ne sauroit nous 
apprendre qu'une chose, savoir, que tel corps n'a 
pas ete decompose jusqu'a present. En effet, parmi 
les corps auparavant reputes simples, plusieurs ayant 
ete decomposes effectivement, rien ne donne lieu de 
penser que les autres ne soient pas egalemcnt de- 
composables, d'autant plus que les corps indecompo- 
s6s semblent beaucoup trop nombreux ^, pourqu'on 
puisse les considerercomme reellement simples. Une 
si grande profusion d' elements premiers essentielle- 

< Tome I, p. 37. 

* Berzelius en comptoit 62; un peu plus tard Liebig en ilhwQ le 
nombre k 56. 
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ment divers, s'allie mal avec la vraie simplicite de 
la nature, el avec lout ce que Tesprit peut se repr6- 
seDter loucbanl les principes primordiaux el neces- 
saires des clioses. 

D'un autre c6te, un compose sans principes com- 
posants est une contradiction dans les termes , et, 
par consequent, on est invinciblement force d'ad- 
mettre des elements simples, lesquels, indiscerna-^ 
bles experimentalement , ne peuvent d^s-lors fetre 
reconnus que par la pensee pure , ou fournis k la 
science des fails observables, que par une autre 
science qui a pour objet les essences. De la Tintiine 
et necessaire liaison de la philosophie transcen* 
dante ou de la metapbysique , et de la philosopbie 
naturelle. 

(( Dans la serie des corps simples, ajoute Berze- 
« lius ', se trouvent un certain nombre de substances 
cc auxquelles manquent plusieurs qualites principalea 
(c des autres corps. C'est pour cette raison qu'on les 
i( range avec doute parmi les substances matirielles 
w proprement dites^ et que plusieurs personnes les 
(c considerent comme de simples qualites des corps 
« dans lesquels on les rencontre en de certaines 
u circonstances. 

« La principale difference entre ces corps et les 
4< autres, consiste en ce qulls sont impondirableSp 

> Ibid. 
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« cest-a-dire, denues de pesanteur, et n^occupent 
(c point par eux-m^mes d'espace appreciable. 

(c On en conopte quatre : la lumiere, la chaleuty 
« Vilectrtciti et le magnHisme^. Tant de particula*- 
u rites leur appartieDnent en commun, qu^on est 
a fonde a conjecturer que Tun ou Tantre d*entre eux 
u est un compose des antres, et quails r^saltent de 
u substances simples, servant egalement de bases a 
« tons, et qui nous sont inconnues. » 

Yoila done la science , qui du premier abord, 
partant de la notion obscure qu'elle s^est faite de la 
mati^re, est conduite a reconnoitre on k soup^onner 
dans les phenom^nes, et dans les causes des ph6no-^ 
menes, quelque chose qui n'est pas materiel. 

II y a ici plusieurs choses a remarquer : 

1^ Qu*il est impossible^ dans V^tat actuel de la 
science, de considerer la lumi^re, la chaleur et Ye ^ 
lectricit^ comme de simples propriet^s des corps, en 
ce sens qu'il n^existe point, k part de tons les autres 
corps, un ou plusieurs fluides speciaux, lesqueb sont 
les agents, les causes immMiates des ph^nomfenes 
de lumi^re, de chaleur et d*^lectricite. 

2® Que rien ne prouve que ces fluides soient^ 
dans la stricte rigueur du mot, denues de pesanteur 

* On admet g^o^ralement aujourd'hui que le magn^Usme et T^Iec- 
tricit^ ne soot qu*un m6me fluide , et aiosi le nombre des fluides 
appel^s imponderables se r^duit a trots. 
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et d*6tendue, et qu'a moins de les snpposer rigou- 
reusement immateriels^ auquel cas ce ne seroient pliis^ 
des fluides suivant I'acceplion physique du mot, on 
ne sauroit douler qu'ils ne soient, dans leurs parti- 
cules int^grantes, ^tendus et pesants. Inherents k 
rather, inseparables de I'^ther, soit qu'il se compose 
de ces trois fluides distincts et unis, soit qu^on les 
eonsid^re comme des proprietes essentielles et di<^ 
verses d'un fluide unique, ce qui ne change que le 
point de vue sans changer le fond des choses * ; dans 
ces deux cas, puisqu'on attribue de la resistance a 
rather r^pandu dans I'espace qu'il remplit physique- 
ment, on le suppose etendu, pesant, et ces qualites 
sont d^s-lors communes a tout ce qui constitue Te- 
ther, ou a Tether selon tout ce qu'il est, a Tether- 
electricite, a Telher-lumifere, a Tether-calorique, 

3° Que neanmoins ces qualites de Tetendue et de 
la pesanteur semblent repugner a Tid^e qu'on se 
forme, d'apres leurs eiTets, de ce qu'il y a de positif 
el d actif dans ces Irois fluides qu'on distingue 
des autres sous le nom d'imponderables, de sorte 
que, par Tensemble des considerations qui s*y rat- 
tachent, on est conduit a admettre en eux quelque 
chose d*immateriel et quelque chose de materiel, ou 
k les concevoir comme des energies primitives, sim- 
ples, spirituelles des-lors, existant dans TUnivers et 

* 

» Foxez liv. X, ch. HI. 
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fie leur essence, Tidee de force, Tidee de forme, 
ridee d'union ou de vie, ne peuvenl lous cependant 
lire appeles simples selon le m6me sens precis. Car, 
si Telectricite et le calorique ne se concoivent Fun 
et Fautre que sous la mfeme notion invariable, le 
principe de forme, au contraire, ne se congoit que 
sous lanotion de variete, notion qui se verifie exp6- 
rimentatemeht, par Ineffective 'diversity deS rayons 
de couleurs et de proprietes differentes dont se com- 
pose la lumiere physique. 

fl falloit bien, en effet, que les productions suc- 
cessives qu'impliquoit revolution de TUnivers, trou- 
yassent, dans le milieu primitif au sein duquel, 
progressivement, elles devoient apparoitre les con- 
ditions de leur existence, que chacune d'elle y eAt 
sa raison, sa possibilite d'etre, son germe, en pre- 
nant ce mot dans son acception la plus generate. Ces 
germes innombrables, ces formes virtuelles, dont 
les plus simples deviennent, k mesure qu'elles se 
realisent, les elements de formes et plus complexes 
et plus parfaites, existent dans le fluide lumineux, 
sont le fluide lumineux lui-mfime; mais elles y sont 
assujetiesi quant a leur developpement, a des lois 
d'enchatnement et de dependance reciproque, ex- 
pression finie de runit6 de la forme infinie, et d'ou 
resulte cet ordre merveilleux, principe de toute 
beautC; qui frappe d'abord dans la Creation, et dont 
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les Grecs^ par une vue si juste et si elevee des cfaoses^ 
iirent le nom mSme du monde^ 

Nous venoQs de dire que le principe de fbrrae ne 
pouYoit gtre concu que sous la notion de TariAt6« 
iRien de plus evident a Tegard de la forme consid4- 
ree dans son essence : d'ou, les essences etant hiH 
inu^iblpSy <^ette conclusion : Qcceassiire, que la:{»-iii^ 
cipe de forme, dans TUnivers physique/ est le 
principe de la varieie, et consequemment qu'il rei^- 
ferme tout ce par quoi les ^tres se distinguent sp6c^ 
fiquement les uns des autres^ tout ce qui les constitoe 
ce qu'ils sont en tant que determiaes et en tant qw 
divers. 

Si la variete, en efFet, n'avoit pas sa raison, n 
cause dans le principe primitif de forme, si elle n'e- 
xistoit pas en lui, d'ou nailroit-elle ? U y faudroit 
chercher un autre principe^ lequel^ necessairement 
congu sous la m^me notion, ne seroit encore, an 
nom presy qui seul auroit change, que le mdoM 
principe. D'un fluide physiquement et radicalemeat 
simple, il ne sortira jamais ricn de divers. Tootet 
les formes possibles existent done, d'une certains 
maniere^ dans le fbide de la forme, dans la lumi^re^* 
6i la lumi<^re est reellement ce fluide ; et si elle ne 
Test pas, quel est-il ? Or ces formes, telles que "viiv 
tuellement elles existent dans la lumidre « sont ce 

1 Koo'^?. 
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que nous appelons germes. Elles y existent latentes, 
a leur etat premier, a un elat correspondanl a celui 
oil existent en nous les idees parliculi^res que ren- 
ferme une idee generale, avant qu'elles s'en soient 
degagees, ou qu'elles aient revetu Texpression, le 
corps qui les nianifeste individuellement. Elles sent 
en elle, et ne sont pas toute elle, et chacune d'elles, 
distincte en soi, se peut combiner avee les autres et 
s'y combine effectivement, mais jamais ne se trans- 
forme en elles, eternellement inalterable dans son 
essence propre. Avec un nombre donne de trian- 
gles, vous construirez un cercle; mais li.lee de 
cercle et Tidee de triangle demeureront a jamais 
essentiellement diverses, a jamais inconvertibles 
Tune dans Tautre. Or idie et forme ne sont qu'une 
meme chose. Dansle monde des corps, la forme est 
une idee realisee exterieurement sous les conditions 
de Tetendue, dans le monde des essences, le monde 
iatellectuel, Tidee est le type eternel d'une forme 
realisable, ou la forme idcale independante et du 
temps et de Tespace, ce que la Creation tout entiere 
est en Dieu. 

^ Rigoureusement done, et en ne confondant pas 
le compose avec le divisible ', il n'existe point de 
corps simples, mais seulement des corps indecom- 
poses, et un seul corps indecomposable, le corps 

* La composition afiPecie T^tre positif, la divisibility sa limite. 
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m^me qui conlient en puissance, en gern)e, tous les 
autres, Tether ou la substance finie necessairement 
douee de trois energies sans le concours desquelles 
rien ne sauroit se proiluire. Mais, de ces energies, 
de ces principes universels et primitifs des choses, 
idenliques, selon nous, a Velectrieite, a la lumiere 
et au calorique, la lumiere etant celui qui engendre 
la variete, laquelle a son origine exclusive dans la 
forme, elle est aussi des-lors, a Tegard de ce qui ca- 
racterise specifiquement les fetres, leprincipepropre 
de composition, la cause radicale qui en opere les 
innombrables phenomenes, tout ce que la Creation 
offre de divers emanant d'elle direclement en vertu 
de son essence et selon ses lois, qui sont les lois de 
Fordre. 

Ces considerations peuvent servir a faire claire- 
ment comprendre quel est Tobjet de la chimie, ce 
qu'elle se propose particulierement. Elle etudie, en 
de certaines limites, c'est-a-dire, jusqu'au point oft 
commence la vie physiologique, Taction de la forme 
dans la composition et la decomposition des corps, 
lesquelles ne sont, comme nous Tavons dit, que le 
mSme phenomene envisage sous deux aspects di- 
vers. Celte action de la forme, separee de celle du 
principe de force et du principe d'union, n'est autre 
chose que TaiTmite, definie par ce qu'elle a d'essen- 
tiel et de distinctif. On voit comment elle coop^re 
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aa developpement cosmique, et on le verra mieux 
eocore, a mesure que nous avancerons dans Texa- 
men de ce d^veloppement m§me, perpetuellement 
ramen6 k ses causes elTectiyes, dont la connois- 
sance, au degr6 oi!i on la poss^de, constitue la phi- 
losophie de la science, indefiuiment progressiva 
comme elle. 



# 
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CHAPITRE V. 



DBS CORPS COMPOSiS. 



Lorsque rien encore n*existoit que Vfilher, et dana 
Tether les trois energies inseparables de la subs- 
tance, tout ce qui devoit fetre, tout ce qui peut Strc, 
renferme dans cette grande matrice, y subsisloit en 
germe, a Tetat qui precede tout commencement d'4- 
volution. Et conime, dans le cours de revolution 
universelle qui ne s'arrfete jamais, parcequ'elle n'a 
d'autre terme que Tinfini meme, chaque Hvq appa- 
roit au moment ou se trouvent realisees les condi- 
tions de son existence, que ces conditions se resol- 
vent dans la production anterieure des elements que 
sa forme implique, que Tensemble de ces elements 
gazeux, liquides, solides, constitue les milieux oi^ 
s'accomplit le progressif developpement des choses^ 
on conqoit, en remontant toujours d'un milieu pliis 
complexe a un milieu plus simple, suivant Tor 
m^.me de succession que nous montrent les faits ob- 
serves, on conqoit, disons-nous, un premier milieu 
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au seiii duquel diirent s'operer les fonnalions pre- 
mieres, milieu qui n'est que Telher lui-meme. 

ties premieres formations eussent ete impossibles, 
s'linavoit contenu virtuellement ce qui devoit se 
produire, s'il n'avoit eu en soi un principe de diver- * 
site, sans qnoi quelque chose seroit ne de rien. IMais 
ce principe etant suppose^ on comprend que le 
mouvement engendre par. la force ait developpe les 
germes dont revolution n'impliquoit que Tether pur, 
qu ils s'assimiloient selon leurs lois propres, par la 
puissance d'affinite inh^rentea la forme, et diverse 
en chaque forme. 

Quels etoient ces corps primitifs? Nous Tigno- 
ronsy plonges que nous sommes en un milieu dont 
ils ont ete les elements necessaires, elements toute- 
fois indiscernables pour nous dans leurs con^binai- 
sons successive^ Mais comme leur production ira- 
pliquoit en eux un nouvel etat de Tether, et, en ce 
nouvel etat, sa condensation plus grande par le dou- 
ble elYet de Tattraction et de Tafiinite, il y eut des- 
lors, dans Tespace, des centres d'une densite diiYe- 
rente de celle du fluide primordial, et par conse- 
quent une disposition de ces pi'emiers corps de- 
pendante des lois de la gravitation combinee avee 
rleurs mouvements propres, un commencement des 
syst^mes de mondes, qui sont Tobjet de la mecani- 
que celeste. La theorie philosophique, fondee sur 
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rimmediate et directe conception des causes, nous 
conduit ains^^. premier fait astronomique, a ['exis- 
tence de ces masses gazeuses, phosphorescentes, 
tendantes a se condenser graduellement, jusqu*a ce 
qu'elles soient devenues, sous la forme sphero'idale 
que determine la pesanteur, un corps stellaire ou 
planetaire. 

De cette sorte, dans le milieu etliere, seformS- 
rent d'autres milieux ou, de nouveaux germes s*e- 
veillant, apparut une croissante Yariele de corps 
rendus possibles par la realisation anterieure des 
corps plus simples qui avoient du necessairement 
les precedes parce quails en etoient les elements in- 
dispensables, Les phenom^nes d'electricite, de lu- 
miere et de chaleur se multiplierent, diversifies de 
plus en plus, a mesure que ces corps developpoient 
leurs affinites reciproques; car, dans la nature, rien 
ne s'opere que par Paction simultanee de ces fluides 
universels, dont les lois enveloppent toutes les au- 
tres lois dans leur feconde generalite, et auxquels 
tout vient aboutir comme a sa source^ a sa cause 
premiere. 

Ici nous insisterons sur des choses en partie dejk 
ditesy mais qu'a raison de leur importance dans Ten* 
semble des idees que nous exposons, il nous paroit 
utile de rappeler brievement. Qu'on entende bien, 
au reste, qu'en dehors des principes concus par Tes- 
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prit comme necessaires, nous ne proposons que des 
conjectures fondees sur Tinduction, et don! la valeur 
depend enticement do leur accord avec les faits 
qu'elles doivent servir k expliquer en une certaine 
mesure, qui est celle de nos connoissances acluelle* 
ment acquises. 

Les Energies primordiales^ la force, la forme, la 
Tie, ou, dans le monde physique, T^lectricit^, la lu- 
siiere et le calorique, ne pouvant 6tre quelque chose 
d'effectif, si elles ne sont quelque chose de substan- 
tiel ou d'inh^rent h la substance, et la substance, 
d'une autre part, les impliquant toutes trois, elles 
ne sauroient jamais 6tre separees de telle sorte 
qu^elles subsistent isolement ; mais, unies en vertu 
d'une necessite premiere, chacune d'elles concourt, 
selon son essence, it la production des phenomenes, 
n^cessairement complexes dte-lors, et s^y revMe 
par son genre propre de manifestation. Ainsi le 
mouvemeht est la manifestation propre de Telectri'- 
Gie ou de la force ; la lueur qui produit la vision, 
est la manifestation propre de la lumi^re ou de la 
forme; la chalcur est la manifestation propre du 
caiorique on de la vie. Le feu est la manifestation 
eomposee de la lumi^re et du caiorique. L'etincelle 
^lectrique est la manifestation eomposee de Telec- 
tricite, de la lumi^re et du caiorique. 

Abstraction faite de ce qui, dans les phenom&nes, 
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depend des qiianliles relatives d'electricite, Telec- 
tricite positive d'apres ce que, selon nous, on peut 
induire avec quelque probabilite de Tensemble des 
fait?^ exprime particuli^rement le rapport^ runion 
de releclricil^ et de la lumi^re. 

L'electricite negative exprime particulierement le 
rapport, Tunion de Telectricitfi et du calorique. 

Dans cetle hypotbfese, on concevroit comment, 
m^mc en supposant des quantites egales d'electri-^ 
cite en diflerents corps, ils pourroient ^tre soit en 
eux-m^mes, soit a Tegard les uns des autres^ 6leo« 
tro-positifs, ou electro-negatifs, et comment ces deux 
£lectricites auroient des effets chimiques dissem- 
blables. 

Les ph^nom^nes auxquels donne lieu Taction r6- 
ciproque de ces corps, 1® sont toiijours accompa- 
gnes de mouvement; c'est ce qui, dans ces pheuo-^ 
indnes, appartient a I'electricit^ pure ; 2* dependent 
de Taffinite, qui ne sauroit agir sans qu'il en resulte 
de nouvelles combinaisons de lumi^re et de calori- 
que, et par consequent nn changement quelconque 
dans Tetat cleclrique, soit positif, soit negatif des 
corps qui se combinent. 

Qu'on reflechisse a ce qui se passe dans leur de- 
composition par la pile ; qu'on observe comment, 
apres la separation de leurs elements conslitutifs, 
ceux-ci sont transportes par le double courant da 
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fluide electrique, aux deax poles opposes, suivaht 
leur nature respective ; comment, des-lors, ils se 
divisent en deux categories determinees parle rap- 
port de ces memes elements avec Telectricite, soit 
positive, soit negative; comment ces deux categories 
se caracterisent par des proprietes diverses : il sera, 
ce nous semble, difficile de ne pas au moins soup- 
Conner qu'en se presentant sous deux formes depen- 
dantes« quant a leurs ditTerences, de ce qu il y a de 
plus general dans les corps, Telectricite manifesto 
ses relations speciales avec chacun des deux prin- 
cipes universels d*essence diverse, dont Taction, 
unie a la sienne, represente dans la Creation toutes 
les causes et toutes les lois. 

Parmi les corps indecomposes, il en est plusieurs 
qui, s*ils ne sont pas les premiers qui se soient de- 
veloppes dans Tether, tiennent de bien pres, du 
moins, a ces formations primitives, puisqu'autant 
qu il nous est possible de le verifier, ils paroissent 
constituer radicalement les autres corps. A ce 
caraclere on reconnoit Toxig^ne, Thydrogene et 
Tazote, auxquels peut-fetre fautil joindre le car- 
bone. 

Quoiqu'il n'existe pas de corps qui ne contienne 
de Telectricite, de la lumiere et du calorique, chaque 
corps peut avoir une relation speciale a Tun de ces 
trois fluides, Stre, en quelque maniere, un instrument 
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de son action modifiee par ia nature propre du corps, 
par la forme intime qui le caracterise. Autremeut od 
ne comprendroit pas la variete des phenomenes dans 
leur rapport avec des causes generates invariables; 
et, de fait, il est clair que la force et la vie se mani* 
festent dans lUnivers avec des differences depen- 
dantes de la nature des ^tres divers % et, en ee qui 
louche particulierement les corps inorganiques, que 
ces differences se raltachent a celle de leurs affmites, 

Cela pose, il paroit 6tre permis de conjeclurer que 
Toxigene a une relation speciale au calorique, est 
principalement une combinaison ou le calorique do- 
mine, y subsistant a Tetat latent; que I'hydrogene a 
une relation semblable a la lumiere, et Tazote a Te- 
lectricite. 

Bien que plusieurs corps brtalent dans le chlore et 
dans le soufre gazeux % Toxigene est, sans aucun 
doute, Tagent le plus general de la combustion, 
comme aussi sa combinaison avec les corps combus- 
tibles, est le phenomfene d'aflfmite le plus generaL 
D*un autre c&le, Thydrogene, eminemment combus- 
tible est de tous les corps doues de cette propiete le 
plus repandu. Sous ce rapport et a cause de sa sim- 

1 Ui, croyons-nous, et non dansrh^t^rog^n^it^ du calorique m^ine, 
est la raison des faits observes par M. Melloui. 

' Le chlore et le soufre ^tant, eux aussi, des corps ind^coropos^s, 
rien ne prouve qu'ils ne contiennent pas de ToTLig^ene. 
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plicite, on peut Ten regarder comme le type. Pen- 
dant sa combustion, il se degage de la lumiere et 
de la chaleur. Or, que la lumiere degagee soit, prin- 
cipalement tout au moins, fournie par Thydrogene, 
et la cbaleur par Toxig^ne, c'est ce qui ressort, ce 
semble, avee evidence de la comparaison des faits 
dans lesquels Taction propre de: roxigeae se maQi<^ 
feste, car toujours elle donne lieu a une productioa 
de chaleur. 

A nos yeux, le pb^nomene universel et perma- 
nent de la combustion, est une des faces, et la plus 
generale, du pbenomfene de la vie. Quoique I'oxi- 
g^ne, comme tons les corps, conliennede la lumi^re^ 
ee n'est pourtant pas elle qui determine son carac- 
tere, et tout indique, nous le repelons, qu'il resulte 
fondamentalement de la combinaison d une forme 
premiere avec le calorique, qui, devenu concret ou 
latent, acquiert par son union avec cette forme et 
concurremment avec elle, une pesanteur et par con- 
sequent un volume appreciable. On pourroit, suivant 
celte idee, considerer la masse entiere d'oxigene 
existante sur notre globe et dans son interieur, comme 
un grand reservoir de vie, d'ou elle se distribue a 
tons les etres selon les lois de ralTmite qui sont les 
loisde la forme, les lois deTorganisation, les lois de 
Tordre. Dans Tacte de la combustion, la forme qui 
fait de Toxigene un corps special, se combine avec 
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celle du corps brule en verlu de leur affinity reci- 
proque, et de leur unian resulte une forme nouvelle 
plus complexe.EUe conserve, a Tetat concret ou la- 
tent, une partie du calorique de Toxigene et de celui 
que renfermoit le corps combustible avec lequel il 
a^ est combine. Lereste redevenu libre, ra^yonnejus- 
qu^a ce qu'il soit absorbe par. d' autres corps . Mais- riem 
de cela ne s'effectue sans niouvement, et par conse- 
quent Telectricite intervient, selon son essence, dans 
le phenom^ne de la combustion. Son action, appa- 
rente ou non, depend, dans ce qu*elle a de divers, 
de la mani^re dont les electricites propres du corps 
comburant etdu corps combustible se combineiit. 

On voit done que la combustion, en realisant des 
formes nouvelles par la combinaison de Toxig^ne 
avec les corps auxquels il s'unit, a pour effet d'en- 
tretenir la vie et de la propager. Bruler, c'est s'ani- 
iner, et cette function de Toxigene devient plus evi- 
dente a mesure qu'on s'el^ve dans Techelle des etres. 

On voit encore qu a cause de cela m^me, toutes les 
formes doivent avoir plus ou moins d'afiinite pour 
celle qui constitue specifiquement Toxigene, afin que 
la vie dont il est sur notre globe, a certains egards 
la source principale, y circule perpetuellement, 

Comme nous Tavons remarque, I'hydrogfene est a 
la lumiere ce que Toxigene est au calorique. Ces deux 
gaz, dont Fun represente, parmi les fluides secon- 
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daires, b^ forme, etTautre la vie, doivent etre repan- 
dus universellementet doues d une tres-forte affinity 
mutuelle; en d'aulres lermes, Thydrogene doit fetre 
combustible au plus haut degre, et la plupart, au 
moins, des autrescorps combustibles aussi lui doivent 
probablement cetle propriete. Le role que joue dans 
la nature Toxide d'hydro'gene oa reau, son indis- 
pensable necessity pour le developpement de.plu-2 
sieurs ordres d'elres, confirme ce que nous venons 
de dire des deux fluides dont il se compose. 

L'oxig^ne est de tons les corps le plus electro- 
negatif; tons les corps combustibles, etPhydrogene 
principalement, sont a son egard, electro-positifs. 
Ce fait ne prete-t-il pas un nouveau degre de vrai- 
semblance a nos conjectures au sujet des deux 
formes generales sous lesquelles Telectricite se ma- 
nifeste ? 

La nature de I'azote, ce qui le caracterise parmi 
les fluides secondaires, paroit d'abord plus diflicile 
a determiner. Aussi ne lui a-t-on assigne jusqu'ici, 
dans la production des pbenomfenes generaux, au- 
cune function speciale. Far Vensemble des motifs 
que nous allons exposer brievement, nous pensons 
que, comme Toxigene se caracterise par le calorique 
qu'il contient a Telat latent, Thydrogene par la lu- 
miere qu'il contient a Tetat latent, Tazote egalement 
se caracterise par Telectricite qu'il contient a Tetat 



1. 
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latent ^ ; en un moty nous peusons qu^il est ^ F^l^c- 
tcicite^ ce que I'hydrog^ne est a la lumiere, et l!oxi- 
g^ne au caloriqub. Par cela m^me qu*elle existe en lui 
a Fetat de combinaison, elle y existe a Tetat latent, 
comme le calorique dans Toxig^ne, comme la lumi^re 
dans rhydrogene, et, comparativement, indepen- 
dante de ces det^t principes dont raction sur elld^ 
lui imprime les modifications qui differencient l'^- 
leelricite positive de relectricite negative. 
^ La conjecture que nous basardons ne se fonde, a 
la verite, que sur de simples inductions. Reunies, 
c^pendant, peut-etre trouvera-t-on qu*elles ne sont 
pas tout-a-fait sans poids. » 

. Observons premierement,.que, m^me dans Figno- 
rance la plus absolue de ce que Fazote est en soi, de 
ses fonctions dans le monde physique, on ne pour- 
Toit admettre qu^un corps aussi repandu n^en ait 
pas de tres-importantes. Comment croire, en effet, 
qu'un des elements le plus general des cboses, n'edt 
pas dans Feconomie de la nature un emploi n^ces- 
saire, un emploi qu*aucun autre ne pourroit remplir ? 
qu il y occup^t, en quelque mani^re, une place 
inutile? Cela n'est pas, parce que cela ne peut 
fetre. 

1 Dans I'hypoth^se qui fait de I'^lectricit^, de la lumiire et du ca1o» 
ique de simples mouvemeots de Pettier, comment concevoir T^lee- 

iricit^, la lumi^re et le calorique k T^tat latent, ou k i*^tat de 

binaison stable? 

Tom IT. II 
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En second lien, s'il est vrai que deux des ffuides^ 
primitifs^ le caloriqne et la lumi^re, caracterisent 
rfespectivement, par lenr union avec des radicaux 
8p£cifiqnement distincts, denx fluides secondaires, 
an moyen desquels les formes se d^veloppent et la 
Tie se propage, il est an moins probable que le troi-^ 
mktne fluide primitif, que r^lectricite, soumise a la 
mftnie loi^ doit aussi caractiriser, par son union avec 
un radical distinct, un troisiime fluide secondaire. 

Or, de fait, il existe un fluide non moins univer- 
eel que Toxigtoe et Thydrog^ne, un fluide qui, en- 
trant comme cux dans la composition des corps, doit 
comme eux y fetre en rapport avec certaines fina 
vpSciales. Seroit-il impossible de dScouvrir des in- 
dices de la fin sp^ciale a laquelle Tazote est destine 
ii satisfaire, de determiner, par le genre d^efTets qui 
paroissent dependre de son action propre, le carac- 
t^re de ses fonctions? C'est ce que nous aliens re- 
chercher. 

Ueau, produit de la combinaison de Toxigene et 
de Vhydrogfene, Fair, produit du melange* de Toxi- 
giftne et de Tazote, sont, k une certaine £poque de 

1 L^azote, a T^tat gazeiix , manifeste tris-peu d^affinit^ pourrozl- 
g^ne. A ce sujet, on peut remarquer que la relation particuliere de 
roxify^DO k la f6raie,<{iie «a fonetion est cTanimer, doit en effet d^ter- 
w i Bor eitre M el le fluide seeondaire de la forme, une affinity tout 
antreneiii ^eryique qat eelle qui i^sulle de n retotiOB avec le 
fluide de la orce. 
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revolution gen6rale des fetres, les deux agents les 
plus nlcessaircs de cette 6volulion. Si renveloppe 
solide de notre globe, si les premieres cristallisations 
ont pris naissance dans un milieu oil une chaleur 
€norme d^terminoit un d^veloppement proportion- 
Del de force, dont Taction, pendant de longues p6- 
riodes, n*a cess6 de se manif ester parlessoulfevements 
auxquels la terre doit ses reliefs, c^est dans les eaux 
que se sont formees les cristallisations posterieures^ 
et que 8*est op6ree la primitive Evolution des fetres 
v^getants et vivants. Mais un autre milieu, le milieu 
atmosph^rique, n^^toit pas moins necessaire k ces 
deux classes d*^tres que le milieu aqueux. lis n'au- 
roient pu sans lui ni commencer ni continuer d*6tre. 
Nous reviendrons sur ce sujet; maintenant nous 
voulons considerer notre atmosphere par rapport 
seulement aux indices qu*il peut foumir touchant 
la nature propre de Tazote. 

Remarquons d*abord, que le milieu dans la com- 
position duquel ce gaz entre pour les quatre cin- 
qui^mes, est, pour nous du moins, le theatre des 
plus grands ph^nom^nes ^lectriques, car nousne 
savions rien de ce qui se passe a Tinterieur du globe, 
dans ses profondes entrailles. L'explication de ces 
ph^nom^nes est restee jusqu*ici trfes-incomplette. Ne 
pourroit-on pas soupconner, qu'independamment 
des autres causes qui concourent a leur production. 
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il s'opfere, en certaines circonstances, des combinai- 
sons de Tazote atmospherique, d'ou resulteroit un 
degagement d'electricite ou de force? On trouve 
presque toujours des traces d'acide nilrique dans 
Teau de pluie d'orage, ou il est combine avec Tam- 
moniaque *. II paroit difficile d'admettre que cet 
oxide ne se forme pas dans Tatmosphfere elle-m^me, 
car s'il provenoit d'ailleurs, on devroit, ce semble, 
en retrouver dans toutes les eaux pluviales. 11 y a 
done lieu de penser que, dans un etat parliculier 
de Tatmosphfere, il s'y produit des combinaisons 
chimiques d'azote, et la science I'admet formelle- 
ment^. 

On y voit aussi se produire des mouvements 
d'une intensite prodigieuse, subitement, instantane- 
ment, sans aucun des signes ordinaires d orages, 
les tourbillons, les trombes, le kamsin, dans lequel 
on a cru reconnoitre un courant electrique central, 
dont la direction determine celle du courant d'air, 
et rendroit raison de quelques-uns de ses plus re- 
marquables effets, Ces mouvements ne paroissent-ils 
pas, principalement par ce qu'ils ont de soudain, im- 

1 Berz^lius, tome II, p. 31. D^apres TeTcp^rience de Cavendish, 
r^lectricit^ traversant un melange d'oxig^ne et d'azote, eogendre de 
Pacide nilrique. C'est le ph^nom^ne atmosph^rique en petit. 

• « L'air contient ou engendre des produits oxides, acide carbo- 
« Dique , eau, acide azotique, oxide d'aiumonlum. » Dumas, SiO' 
, tique chunique des corps organises , p. 7. 
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pliquer une cause analogue a celle que nous suppo- 
sons, une cause chimiqne, seule en rapport avec 
Tensemble des ph^nomenes? Si ceux que presentent 
le tonnerre, la foudre, etc., exigent que Fair soil 
charge de vapeur d'eau a un certain degre de con- 
densation, cela n'infirme, en aucune facon, Thypo- 
thftse precedente; car cetle vapeur, qui contient une 
grande quantite d'hydrogene, pent 6tre n^cessaire 
pour que s effectuent les combinaisons dont Tazote 
est un des elements ^ 

Tons les corps gazeux, liquides ou solides dont 
la decomposition subite produit un degagement 
considerable de force, sont des corps azotes. Les fer- 
ments ont le mSme caraclfere, et a mesure que, 
dans la serie des corps organises, Tazote entre pour 

* Les id^es qu'on vient d'ex poser n*^toient Encore pour nous que 
des conjectures probables, lorsque nous avons (rouv^, dans run des 
maltres de la science , Texpresse confirmation des faits principaux 
sur lesquels elles reposent. « II faut remarquer, dit M. Dumas, com- 
c meat roxide d*ammonium, Toxide azotique, auxquels les plantes 
« empruntent une partie de leur azote, d^rivent eux-m^mes presque 
« toujours de Paction des grandes ^tincelles ^lectriques qui ^clatent 
c dans les nu^es orageuses, et qui , sillonnant Fair sur une grande 
c ^tendue, y produisent Tac^tate d^ammoniaque que Tanalyse y 

« d^ccle De Tatmosphere enflamm^e par les Eclairs et du sein 

< m6me de la temp^te , descend sur la terre cetle autre nourrlture 
« non moins indispensable des plantes, celle d*o(i vient presque tout 
« leur azote, le nitrate d'ammoniaque , que renferment les pluies 
« d'orage. » Ibid,, p. Set 9. C*est, ce nous semble, M. Liebig; qui a, 
le premier, constat^ dans les pluies d^orage la pr^ence de Pacide 
nitrique , indiqu^e d^ja par Chaptal. 
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une plus grande part dans leur composition, ils d6- 
veloppent plus de force vive ^. 

Nous Savons parfaitement que ces observationS| 
ces rapprochements analogiques , qu*il seroit facile 
de multiplier, sont loin d etre des preuves abso- 
lues. Aussiy encore une fois, les presentons-nous 
uniquement comme des indices, sur lesquels, sans 
leur attribuer d'autre valeur, nous avons cru pou- 
voir appeler I'attention des physiciens. Que si Tex- 
p^rience ne justifioit pas les inductions qu'on vient 
de basarder, il resteroit toujours a determiner les 
fonctions propres d'un corps trop repandu pour 
qu*il n'en ait pas de tres-importantes dans la na- 
ture, fonctions qui doivent necessairement se rap-* 
porter a celle d*un des principes primordiaux dans 
Faction et les lois desquelles se resolvent toutes les 
lois et toutes les actions. 

Ainsi, selon cette idee, incontestable en soi, con- 
testable seulement dans ses applications aux faits 
observes, Thydrogfene, suivant nous, resultat de la 
combinaison de la lumiere et d'un radical, seroit le 
fluide secondaire de la forme; Toxigene, resultat de 



> Nous reviendrons ailleurs sur cette demi^re consideration , qui 
est plus sp^cialement du domaine de la physiclogie. Mais toutes les 
sciences se tiennent tellement, ellessont toutes si ^troitemenl li^es^ 
que, lorsquMI s*agit des causes et des lois {]^(^n^rales, il est impossible 
4e faire abstraction d*aucunes d*elles. Elles refl^tent Tune sur Tautre 
la lumiere qui les ^claire toutes. 
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la combinaisoQ du calorique et d'un radical^ le fluidf 
secondaire de la vie; Tazote, resultat de la combi* 
naison de Telectricite et d*ua radical^ le fluide ae* 
condaire de la force, c*est-a-dire » qu^agenU prine^ 
paux de toutes les formations, ces fluides seroieot 
}es moyens par lescpiels la force, la forme, la via^ 
^tant revues et communiquees, tout nait, tout sobr 
siste et se developpe au sein de lUnivers physique. 
Car 11 faut bien entendre que ce developpement ne 
s'opere que par une progressive determination des 
causes generales et premieres, en vertu de laquelle 
se produisent les series innombrables d^efTets parti- 
culiers, Ainsi, le principe de forme est determin6 k 
la production de certaines formes pius complexes 
par TinQuence des formes plus simples qui les ont 
precedees, et qui en sont les elements indispensa- 
bles. Le principe de vie est determine a certains ef- 
fets, a certains modes de manifestation, par les 
formes diverses qu'il anime. Le principe de force 
reqoit des milieux, des corps qui le contiennent, de 
semblables determinations, exactement de la m^me 
maniere que Tart determine son action , la dirige k 
ses fins, par la forme, Torganisation des instruments 
avec lesquels il la met en rapport. Nous ne faisons k 
cet 6gard que ce que fait la nature ; notre puissance 
n' est que la sienne, et notre science pratique qu'une 
imitation bien imparfaite desesprocedes. Toutefois, 
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pour le dire en passant, il est beau de voir lliomme 
associS k Pceuyre de Dieu^ accomplir la sienne en 
errant comme Dieu cr6e, en formant, sur les types 
que sa pens^e con^it , de v^ritables organismes , 
auxquels il ne manque, pour ressembler en tout a 
ceux que produit la nature , que d'avoir en eux- 
mftm^Sy dans la radieale unitS de leur Stre, dans leur 
^nergie propre^ la cause interieure et immediate de 
leur existence etde leurs fonctions. 
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CHAPITRE VI. 
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Quoique rhydrogSne, Toxigene, I'azote, ne soient 
tres-probablement pas les premiers corps formes au 
sein de Tether, du moins repr6sentent-ils k noire 
6gard ees formations premieres, puisque non-seule- 
ment nous ne connaissons rien d'anterieur, mais 
qu'elements de tons les corps decomposables con- 
nus de nous, ils ont du se produire avant eux dans 
la Creation. 

Avec un moindre caractfere d'universalite, le car- 
bone appartient peut-^tre aux mSmes 6poques de 
formation. Lediamant, ou le carbonepur, setrouve 
dans les terrains anciens, mais en si foible quantity, 
qu'on se deraande s'il est bien 'certain que son exis- 
tence soit contemporaine de la leur, s'il n'a pas pu 
s'y former plus tard, aux epoques posterieures oil 
apparoissent les carbonates. Quoi qu'il en soit, le 
carbone manifeste une tres-puissante aiTinite pour 
Toxigftne, c'est-a-dire qu'il se range parmi les 
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corps les plus combustibles ; et c'est ce qui fait de 
lui, dans la nature^ un des agents principaux au 
moyen desquels la vie s'entretient et se propage. 
Une affinite non moins grande existe aussi entre lui 
et les formes qui constituent les Stres vegetants et 
vivants, au developpement desquels il est indispen- 
sable ; de sorte que sa formation paroit, plus qu'au- 
cune autre, marquer la transition entre celle du 
rfegne mineral et celle des deux autres rfegnes. 

Ce n'est pas que les autres corps dont se compose 
le r^gne mineral n'aient ete aussi, a divers degres, 
des elements necessaires des productions post^rieu- 
res. Les vegetaux, les animaux contiennent, sous 
difTerentes especes de combinaisons trfts-variees, de 
Fammonium, du calcium et du silicium, du soufre^ 
du phosphore, etc-, etc. Pas un corps, quel qu il 
soit, qui n'ait contribue d'une certaine maniere a 
revolution universelle et progressive. 

La chimie et les sciences connexes etablissent des 
classifications qui manquent trop d*une base gene* 
rale, que la philosophic seule pent fournir en re- 
montant aux causes necessaires, generatrices des 
faits contingents. De la, selon les points de vue di- 
vers, la diversite des methodes a Taide desquelles 
on s'efforce d*.ordonner telle on telle partie du monde 
inorganique, sans, le plus souvent, s'inquieter des 
relations qui doivent les unir entr'elles. II est clair 
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qu^au moins quelque chose reste a desirer^ lors- 
qn'ayant, par exemplCi a definir les m^tallo'idesy oa 
ne trouve rien de plus precis a dire que ceci : « Les 
i( caracteres generaux de ces corps, ceux par les« 
(( quels ils se dislinguent des metauxi sont, en ge- 
« neral, 1 incapaciie de conduire Telectricite et la 
« chaleur, joinle k une pesant^ur specifique moin& 
« considerable, qui n'excMe pas trois fois celle de 
i( I'eau * . h 

La ficlion des atomes, dont le plus grand avan-* 
tage est de fournir une sorie d'algoritbme, un sys^ 
teme plus ou moins commode denotation chimiquCi 
ne donne que des relations comparatives de poids, 
et encore des relations purement bypothetiques , 
contradictoires meme, en tant qu'on les suppose af- 
fecier des atomes reels; car ou les atomes sont 
etendus et cons^quemment divisibles, et alors ce ne 
sont plus de vrais atomes, mais des molecules d*uii 
volume quelconque que Ton ne determine pas, et que 
Ton ne pourroit determiner qu'arbitrairement; ou 
les atomes ne sont ni divisibles ni etendus, et alors 
comment les concevoir pesants ? Le poids d*ailleurs 
ne dependant que de la masse, n'apprend rien sur la 
nature intime des corps. On ne voit done pas ea 
quoi la metbode atomistique, simple langue con* 
venue et langue tres-bornee, seroitpourla science 

■ Berz^lius, tome I, p. 201. 
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un veritable moyen de progrfes. Elle ne peut m^me 
en exprimer directement Tetat, puisque si, a Taide 
de certaines suppositions abstraites, elle exprime, 
dans ses formules des corps, les quantit6s relatives 
de leurs elements eonstitutifs, elle ne sauroit expri- 
mer ni le genre ni Tintensite de leurs affinites reci- 
proques, ni les phenomenes caracteristiques de leurs 
combinaisons. 

Constatees par Fobservation, en dehors de toute 
th6orie, les differences d'apres lesquelles on a class6 
les corps, demeureront toujours le fondement ne- 
cessaire de la science, mais d'une science empirique, 
aussi long-temps que les faits n'auront pas ete rat- 
taches a des causes que I'esprit concoive et qui les 
expliquent. La conformation exterieure, les qualit^s 
diverses reconnues, peuvent, independamment des 
causes qui en sont la raison et qu'elles representent 
au sein du monde phenomenal, legitimer autant de 
divisions, autant de categories que Ton en voudra 
6tablir sur cette base arbitraire, non en soi, mais 
quant au nombre des categories et aux caracteres 
d'aprfes lesquels on determinera chacune d'elles. II 
seroit certainement trfes a desirer qu'une classifica- 
tion generale, exempte de tout element arbitraire, 
Vint relier entr'elles, par quelque principe supe- 
rieur, ces classifications partielles et les rectifier au 
besoin, a Faide de ce principe m6me. Or, il semble 
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qu'il s'offre de soi-mfeme, quoique e\idemment rap- 
plication n'en puisse fetre que progressive. 

En elTet, comme^ dans la nature^ il n'est pas un 
seal phenom^ne qui ne soil une manifestation des 
trois principes primitifs des choses et de leur action 
permanente , il n*est pas non plus de corps qui ne 
soit un instrument particulier de cette action^ qu'il 
determine a tel ou tel effet necessaire a Tharmonie 
du tout, aussi bien qu'a Vinlegrite de revolution uni- 
verselle, de sorteque les corps sontala foisl'expres- 
sion etle moyen de cette evolution, dans ses rap- 
ports avec la forme, la force qui la developpe et 
Tenergie qui les unit. 

Or, comme cbacun des fluides secondaires a une 
relation speciale a Tun des fluides primitifs, cet 
ordre de relations speciales se continue dans les 
corps, a mesure qu'ils s'engendrent les unsles autres, 
ou a mesure que les formes particuli^res virtuelle- 
ment renfermees dans le principe general de forme, 
trouvent dans le developpemeut accompli deja des 
formes plus simples qu'elles impliquent, les condi- 
tions indispensables de leur propre developpemeut. 

II est, croyon^-nous, permis de presumer que les 
proprietes difTerentes qui caracterisent certaines 
classes de corps, les acides, par exemple, et les 
alcalis, dependent radicalement des relations spe- 
ciales dont nous venous de parler. Les decomposi- 
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tionschimiquesopereesparlapile, les circonstances 
qui les accompagnent, en foumissent^ ce semble, 
des indices frappants. A cet 6gard , notre globe 
tout entier pourroit felre compare a une pile im- 
mense, au moyen de laquelle r^lectricite, source du 
mouTement, lecalorique, source dc la vie, concou- 
rent aux actionset aux reactions reciproqaes des for- 
mes, d*ou naissentles innombrables combinaisons de 
celles-ci. Li6es entr^elles par desloisqui sont les lots 
g6n£rales de Tordre, cet ordre nous apparoit, sous sa 
manifestation la plus vaste, dans celni que marque 
rencbainement des formations geologiques. L*his- 
toire compleite de ces formations, s'il eloil possible 
de la faire, embrassant runiversalite des efTets, dont 
chacun devient cause h son tour relativement a 
ceux qui suivent, repr^enteroit, en quelque sorte 
plastiquement, les causes premieres definies par 
leur action meme, qui, dans les phenomenes perpe- 
tnellement vari^ qn*elle engendre, exprime, perpe- 
tuellement aussi, Tinvariable essence des principes 
n6cessaires de tout ce qui est et de tout ce qui pent . 
dtre. 

En effet, ainsi que nous Tavons observe plusieurs 
fois, pas un ph^nom^ne dont la production n'im- 
plique le mouvement et un mouvement determine; 
consequemment, pas un pb4nom6ne qui n*impiique 
le principe de force, le principe de for rue, et un troi-^ 
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ei^me qui les unisse, puisque, separes, ils seroient 
Tun et Tautre 6ternellement inertes, la forme ne 
pouvant se developper sans mouvement, le mouve- 
ment £tant impossible si rien ne le determine. Ces 
trois principes sont done neeessairement eoncus 
comme premiers, et runiverselle Evolution des 6tres^ 
n^est que leur propre Evolution, la manifestation 
progressive de ce que chacun d'eux est en soi et 
eontient en soi, de ce qui subsiste, a Tetat virtuel, an 
sein de la substance cre^e. Si, sous les conditions les 
plus generates de leur existence physique, ils s^iden- 
tifien t avec ce qu'on nomme lumiere, calori que, Elec- 
tricity, il faut distinguer, dans la notion que Ton se 
fait de ces fluides, ce qui n^est que la specification 
d^nn certain ordre d'eCTets experimentalement con- 
nus, de ce qui, visible par la seule pensee, consti- 
tue leur essence : car c'est uniquement au moyen de 
Tid^e absolue de celle-ci, que Ton conqoit les eflets * 
m^mes, et qu'on les ordonne en un tout ou, lies bar* 
moniquement et se succ^daot sans lacunes , ils ne 
ferment qu'une graude unite, expression de cello 
des causes et des lois necessaires. 

Ce qui, dans ce vaste tout, produit la vari6t6 et 
^ la manifeste^ appartient k la forme seule. Et comme 
•la forme intime des corps est ind^pendante de leiir 
^ masse, qti'elle subsiste complette en chacune de leurs 
* molecules^ son action, dans le monde materiel, est 
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une action moleculaire, d'ou il suit que la chimie^ 
qui a pour objet special et direct les actions molecu* 
lairesi est proprement la science de la forme. Ea 
etudiant les affinites d'ou resultent la composition et 
la decomposition des corps, il faut bien qu^elle 
tienne compte des conditions accessoires d'electricit6 
et de chaleur, sans lesquelles aucun phenomene ne 
pourroit s'operer; mais, en elles-m^mesi ces con- 
ditions relevent immediatement de la physique, qui 
en donne les lois generales. Si celles de la lumiere 
sont aussi de son domaine, c'est qu^elle la considere 
au m^me point de vue general et principalemenc 
dans ses rapports avec le mou vement, en dehors de 
toute combinaison ou le principe de forme se spe- 
cialise en des formes particulieres actuellement d6- 
veloppees. EUe est le fondement de la chimie qui 
s'aide d'eile et la continue , comme elle est elle- 
meme continuee par la physiologic dans un autre 
ordre. 

Cependant. tel est Tetroit enchainement des cho- 
ses, que la chimie, qui n^est apr^s tout que la phy- 
siologic des ^tres inorganiques, comme la physio- 
logic n^est que la chimie des 6tres organises, trouve 
encore sa place^ mais toujours moindre et toujours 
aussi plus ind^cise dans T^tude des corps animes. 
Elle ne laisse pas, neanmoins, alors meme de se dis« 
tinguer de la physiologic par un caract^re tres-mar- 
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que, car celtercrs'occupe direclement des pheno- 
mfenes et des lois de la vie, celle-la feeulement des 
composes inertes qui se sont formes sous Tinfluence 
de la vie. Or, les lois de la vie, les nouveaux genres 
d'affinites que developpent les formes vivanles, dif- 
ferant profondement des afliniles puremenl chimi- 
ques et de leurs lois, il en resulle qu'appliquee aux 
corps organises, la chimie indique uniquement les 
relations qui les lient aux corps inorganiques, ce 
qu'ils ont de commun, ce qu'ils oCfrent de divers 
au point de vue de leur composition, et, a cat 
egard , la principale difference qu'elle constate 
entre eux, est le nombre plus grand des elements 
premiers combines en ceux-la : par ou encore se 
trouve verifiee la loi d'aprfes laquelle les Stres, en 
s'elevant, deviennent plus complexes. 

Que si maintenant on jette un coup-d'oeil en ar- 
riere, qu'on se reporte au moment ou la Creation, a 
I'origine des temps, n'etoit qu'unfluide unique rem- 
plissant Tespace et possedant en soi trois Energies 
distinctes, inhcrentes, en vertu d'une necessite ra- 
dicale, a la substance finie comme a la substance in- 
finie ; qu'a parlir de ce moment, on se represente 
Taction continue de ces energies et ses resultats 
successifs, depuis les premieres nebuleuses jusqu'a 
cette multitude de corps gazeux, liquides, solides, 
dont se compose, pour ne parler que d'elle, notre 

TOMB ly. 16 
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planete et son atmosphere, qui ne seroit confondu 
de ces merveilles ? Qui n'admireroit avec ravisse- 
menl une si riche variete contenue dans des causes 
si simples en apparence, agissant selon des lois sim- 
ples comme elles, et comme elles aussi, indefiniment 
fecondes? Et Tadmiration croit encore a mesure 
qu'avan^ant dans la connoissance de tant d'etres 
divers, on decouvre plus claircment les rapports in- 
times qui les constituent dans une reciproque de- 
pendance, et font d'eux comme autant de parties, 
j'ai presque dit d'organes, d'un scul fetre inacheve 
pourtant, etre qui tend, par une suite sans fin de 
progres ulterieurs, a s'accomplir dans une unite 
plus parfaite. Car les productions sur lesquelles se 
sont fixe jusqu'ici nos regards, simples elements de 
productions d'un ordre superieur, les annoncent, les 
preparent, de meme que celles-ci, a leur tour, en 
prepareront d'autres, chacune d'elles offrant, dans 
sa sphere, une condition du developpement univer- 
sel qui ne s'arrete jamais. S'il avoit, en effet, ua 
terme, s'il etoit possible qu'il en eut un, ce terme 
seroit TEtre infini dont toutes les formes limitees, en 
s'unissant, en se penetrant, auroient reproduit la 
forme infinie comme lui, et comme lui rigoureuse- 
ment une. Mais I'infini etant radicalement contra- 
dictoire avec Tessence de la Creation, Tunite de 
celle-ci n'est, ne pent fetre que relative, une perpe- 
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tuelle tendance vers cette unite absolue, incommu- 
nicable, dont elle approche sans cesse, et qu'eter- 
nellement elle n'atleindra pas. 

La grandeur de Thomme, dernier ne des fetres 
terrestres et qui les resume tous, est de suivre par 
la pensee cetle evolution magnifique, d'en observer 
les phases, d'en rechercher les lois, de reproduire 
en soi, dans son type ideal, Fceuvre de Dieu dont il 
fait partie, et c'est ainsi que la science devient tout 
ensemble une philosophic et une hymne, Texpres- 
sion du Vrai et du Bien, qui se revele par I'ordre, 
I'aliment divin de Tintelligence et de I'amour. Quelle 
que soit notre foiblesse, quelque vivement que nous 
sentions ce qui 'nous manque pour concourir effica- 
cement a satisfaire ce besoin de connoitre, de savoir 
tou jours plus, inherent a la nature humaine, nous 
ne laisserons pas de poursuivre la tache que nous 
nous sommes prescrite; heureux si nous pouvons 
seulement ouvrir a cette philosophic quelques pers- 
pectives nouvelles, balbutier quelques mots de cette 
hymne sublime. 



LIVRE DOUZIEME 



CONTINUATIOK DU MfiME SUJET. 



CHAPITRE PREMIER. 



DBS iTRES ORGAlliate. 



En un sens tr^s-vrai, tout dans la nature est or- 
ganise, c'est-a-dire qu'il n'est pas un fetre qui ne^ 
soit ordonne en soi selon ses lois propres, harmoni- 
quementli^es aux lois des autres 6tres. Toutefois le 
mot organisation se prend le plus communSment en 
un sensmbins general, exclusif d'une certaine classe 
d'^tres, qu'on n^a jamais^ que nous sachions, bien 
rigoureusement definie. Quant a nous, nous appe- 
lons inorganiques les 6tres tels que chacune de leurs 
molecules, radicalement independante, est T^tre es« 
sentiel tout entier, de sorte qu'on ne pent concevoir 
entre elles d'autre distinction, qu'une pure distinc- 
tion num^rique. 

Ces molecules difierent dans les corps difESrents^ 
et les differences par lesquelles elles se f^6ci&ent, se 
manifestent, a Tegard des autres corps, par la dif-- 
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ference des affinites, fondement principal de la de- 
termination des especes chimiques, et en ehaque 
corps particulier, par le mode d'agregalion de ces 
mfemes molecules, mode dependant de raffmite de 
la forme pour elle-meme. Ici com me part out, nous 
ne conslderons que Tensemble des phenomenes dans 
leur plus grande generalite. 

Parmi les modes d'agregation, les uns s'offrent a 
nous sous une apparence confuse, les autres nous 
presentent des dispositions regulieres. Nous disons 
une apparence confuse, parce que tout, dans le fait, 
est soumis a des k)is d'ordre qui excluent I'idee de 
confusion reelle; mais, le plus sou rent, ces lois 
Doas echappent lorsqu^elles ne se manifestent pas 
jar des effets aisement appreciables, par des rela- 
tions symetriques, qui sont pour nous le caractere 
le pliis sensible de la regularite. 

Ce earacl^re apparoit surtout dans le mode d'a- 
gr6gation si remarquable qu'on appelle cristallisa- 
tion. Et comme la cristallisation n'affecte que des 
corps complexes, on est oblige de reconnoitre ausd 
la complexite des causes d^ou depend ce mode d'a- 
gregation. Si Ton considSre uniquement le corps 
d6ja forme, sa cristallisation represaite Taffinite 
spfeiale de ses molecules les nnes pour les autres, 
on sa nature intrinseque etpropre. Si Ton considere 
isolement les Elements de ce mfeme corps, on com— 
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prend que son affinite speciale resulte de la combi- 
naison des aftinites oarticulieres deces elements di- 
Yers qu'il implique; consequemment, que les lois 
des formes se combinent comme les formes elles- 
mSmes, et qu'a Tegard des unes et des aulres, la 
complexite se rcsout ^galement dans I'unite. 

Uindice le plus universel de la regularite qui 
preside a la composition chimique des corps, nous 
est fourni par cette circonstance que tons se com- 
binent en des proportions definies. L'ordre ici a, 
quant a nous, pour expression des rapports de nom- . 

bres. Toulefois les corps cristallises oCfrent evidem- l 

ment, dans les relations symetriques de leurs mol6- 
cules, comme un commencement d'organisation 
plus parfaite, et, sous ce point de vue, ils marquent 
le passage des corps inorganiques aux corps reelle- 
mcnt organises. 

Ce commencement d'organisation se manifeste de 
la seule maniere dont il puisse se manifester dans 
des corps homogfenes, par des formes g6om6tri- 
ques. Mais ces formes caracteristiques de la nature * 
du corps, caracterisent au meme degrfi chacune de 
ses parties, qui, complettes en soi et simplement 
juxtaposees, n'ont entr'elles aucune solidarity, de 
sorte que la masse pent Tarier indefiniment sans 
que le corps cbange. En tant qu'hotnogfene, en tant 
que compose de particules similaires, ces particules 
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individuellement independantes , le repr^sentent 
tout entier, ne sont liees par aucunes fonctions di« 
verses en chacone et necessalres a la conservation 
du tout. En un mot, ce n'est encore qu'une pure 
agregation, ou Tarrangement seul montre de loin, 
pour ainsi parler, I'image obscure d*une plus com- 
pile et plus intime unite, d'une veritable organisa- 
tion. Car, selon le sens que nous y attachons et qu^y 
attache Tusage commun, ce mot exprime un cer- 
tain etat, un certain mode d'existence qui a ceci de 
propre, que Tfetre organise implique, dans sa com- 
position, un nombre plus ou moins grand d'ele- 
ments dissemblables, qui se supposent Tun Tautre, 
dependent Tun de Tautre, et tellement uuis, qu'au- 
cuu d*eux ne subsiste qu'en vertu des actions et des 
reactions reciproques de tons; d'ou resulte, dans 
celte classe d^tres, un nouveau genre d'unite supe- 
rieure a celle des corps inorganiques, et d'autant 
plus parfaite, que ces relations de dependance mu- 
tuelle sont a la fois et plus ^troites et plus multi- 
pliees, ou que I'Mre est plus complexe. 

Une difference profonde separe done les deux 
ordres d etres que nous venous de specifier. La 
spontaneity susceptible elle-mSme de degres tres- 
divers; la vie, sous des formes qui la rapprochent de 
plus en plus de ce qu'elle est dans r£tre infini, ap^ 
paroissent, dans le second de ces ordres, comme la 
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splendide revelation d'ua monde jusqu^alors in-^ 
connu. Toutefois, celui qui Ta precede dans la 
genfese universelle, en est le fonderaent necessaire. 
Sans la production anterieure des corps inorgani- 
ques, nul corps organise n'auroit pu etre produit, 
car il n*en est aucun dont les premiers ne soient les 
materiaux, les elements indispensables. Et vdjhik 
renchainement aussi simple que vaste de ces diffifi- 
rentes creations. Au sein de Vether et par Inaction 
simullanee des trois Energies qui lui sont inh^ren- 
iesy naissent d*abord les fluides secondaires. Geux-ei 
cngendrent successivement des corps de plus en plus 
complexes, lesquels, dirigeant, modifiant, selon leur 
nature respective, Taction des fluides primitifs, la 
d6terminent a des fins speciales, ou a la formation 
de nouveaux etres qui deviennent a leur tour des 
instruments de la m^me action dont ils diversifient 
progressivement et indefiniment les effets. Ainsi se 
developpent les premiers germes, ainsi eclosent sue* 
cessivement les fetres inorganiques j usque-la ren- 
ferm^s dans la substantielle unite de Tetber ou ils 
n'avoient qu'une existence virtuelle. 

En se combinant, en se condensant, les gaz dont 
se composoit la masse de notrc plan^te, passent a 
r^tat liquide. La surface pen a pen se solidifie par 
le refroidissement. Lorsque cette surface solide a ac* 
quis un certain degr6 d*epaisseur, elle emprisonne, 
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en quelque sorte, la chaleur qui maintient au-des- 
sous d'elle les corps en fusion, tandis que la tempe- 
rature de la superficie, fixee desormais, ne variera, 
pendant de longs siecles, qu'en des limites tres- 
rapprochees, sous les monies latitudes. Les eaux 
s'accumulent dans leurs bassins, s'el6vent en yapeur 
dans Tatmosphfere qui enveloppe le globe, redcscen- 
dent en pluies, en neige, source des fleuves qui 
lesrendent, par un perpetuel mouveraentde circu- 
lation d'ou depend la vie, aux reservoirs qui les ont 
fournies. 

La terre est prepar^e pour les creations qui de- 
vront suivre. Alors, sous I'influence de Telectricite 
generale, de lalumicre etde la chaleur, lesfluides 
secondaires donnent naissance a de nouveaux fetres 
qui se developpent selon deux series paralleles, les 
vegetaux et les animaux. Les raemes causes primi- 
tives ont enfante trois ordres d'Stres de nature di- 
verse, et divers aussi pa** leur mode d'existence. lis 
expriment ensemble et a Tegard Tun de Tautre, le 
progrfes continu qu'on observe encore en chacun 
deux isolement. 

Respectivement caracterises par des differences 
radicales, ces trois ordres d'^tres sont a la fois fon- 
damentalemeut s^pares, ^troilement unis. Consi- 
deres en soi, pas un d'eux que Ton puisse confou- 
dre avec aucun des autres ; consideres dans le tout^ 



nul moyen de briser, en un point quelconque, le 
lien qui les enchaine et les ramene a Tunile. Mais, 
dans celle unite, leur essence, bien que voilee sou- 
Tent, se conserve invariable. Les^tresinorganiques, 
devenus les elements des fitres organises, combines 
en eux, y subsistent selon leur nature, y demeurent 
soumis a leurs lois propres, combinees elles-memes 
avec les lois des ^tres organises et subordonnes a 
eelles-ci, qui les dirigent a leurs fins speciales. 

Les trois grands ordres auxquels appartiennent 
tons les fetres de la Creation, peuvent done 6tre re- 
gardes comme autant d*appareils im menses au 
moyen desquels les principes premiers, les causes 
primordiales, la force, la forme, la vie, identiques, 
dans le monde physique, avec Telectricite, la lu- 
miere et le calorique, accomplissent Tceuvre pro- 
gressive du developpement universel ; et, dans cha- 
cun de ces appareils, chaque ^tre distinct est a son 
tour un appareil particulier, destine a diversifier 
Taction du premier, a la determiner a certains efTet* 
indefiniment varies, afin que tout ce qui peut 6tre 
soit. 

Nul 6tre organise, soit vegetal, soit animal, n'a 
pu ni subsister ni se former, avant que la terre, en 
partie couverte par les eaux et entouree de son at- 
mosphere, ne fut, sous ce rapport, telle a pen prfes 
que nous la voyons; car c'est de Tair et de I'eaa 
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qu'originairement les fetres organises tirent leur 
principal et presque leur seul aliment. C^est pour- 
quoi, la constitution atniospherique changeant, ces 
Stres aussi cbangent necessairement; des especes 
meurent, d'autres, appropriees au nouveau milieu, 
les remplacent, et la succession de ces especes diver- 
ses, clairement marquee par Tordre de superposi- 
tion de leurs debris dans les coucbes du sol, ea 
nous instruisant des modifications que notre atmos- 
pb^re a subies a dilTerentes epoques, aide a com- 
pletter, en quelques-uns de ses points les plus im- 
portants, Tbistoire pbysique du globe et celle de la 
vie a sa surface. 

En general, les vegetaux out du preceder les ani- 
maux, ceux du moins dont ils sont la nourriture 
indispensable, et la m^me raison fait comprendre 
que les animaux carnivores n'ont pu nailre qu'a- 
pr^s ceux dont ils font leur proie. 

Cependant le vegetal et Tanimal different telle- 
ment par le caract^re respectif de leurs fonctions, 
par leurs proprietes, par leur mode d'existence, 
que, quoi qu*il en. soit de Tordre relatif de la forma- 
tion des especes dans Tun et Tautre regne, leur ori- 
gine, en ce que cbacun d'eux a de primitif et de plus 
simple, a pu 6tre contemporaine. Gomme la lumi^re 
et la cbaleur developpent dans les eaux calmes des 
v^g^taux rudimentaires, elles y developpent aussi 
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des animaux rudimentaires. La production de ces 
derniers a-t-elle ponr condition la production ante- 
rieure des autres?Rien jusqu'ici ne paroit autorisep 
suffisamment soil a le nier, soit a raffirmer. Dans 
des eaux qui tiennent en dissolution des debris de 
corps organiques, il se produit des plantes et des 
animalcules microscopiques : voila ce qu'apprend 
Tobservation ^ Terme initial de la serie suivantla- 
quelle s'opere revolution de la vie animale, les infu- 
soires semblent fetre non moins anciennes dans la 
Creation, qu'aucune production vegelale. On sait 
que Temeril se compose, en tres-grande partie, des 
carapaces siliceuses de semblables animalcules. Or, 
on trouve d'enormes depots d'emeril entre des cou- 
ches de calcaire primitif ^ Le calcaire lui-mSme se 
compose quelquefois, en grandes masses, de debris 
d'infusoires. II n'est done guere possible d'assigner 
a la naissance du r^gne animal une epoque post^ 
rieure acelle du regne vegetal. Probablement ils ont 
commence, en des temps, pour le moins, tres-rap- 
proches Tun de Tautre, bien qu'ensuite un certain 
ordre de d^pendance, fonde sur des connexions es- 
sentielles, se soit etabli entre le developpement du 
premier et celui du second. 

■ Comptes-reDdus de FAcad^inie, stance du 24 juillet 1844. 

• A Naxia. Foyages en Orient de V. Fontanier; Constantinople 
€t Grice^ p. 252. 
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Que si, negligeant ces connexions de detail, ces 
relations particulieres qui font de Texistence de telle 
plante la condition de Texistence de tel animal, on 
compare ensemble ces deux regnes consideres dans 
ce qui les caracterise respectivement, leur opposi- 
tion meme , la nature inverse des fonctions qu ils 
remplissent^ montrent sous un jour tre&-frappant 
les rapports generaux qui les unissent entre eux ainsi 
qu'au monde inorganique, rapports egalement ne- 
cessaires pour que revolution universelle s'opfere et 
que Tequilibre se maintienne. 

En effet, le monde inorganique, realise par les 
causes premieres agissant selon les seules lois phy- 
siques et chimiques , constitue le milieu liors di*- 
quel les vegetaux et les aniraaux n'ont pu naitre, 
sans lequel ils ne pourroient subsister. 

Lorsque les energies inherentes a Tether y eurent 
cngendre les gaz les plus simples , et apres ceux-ci 
et par ceux-ci des gaz plus complexes, une multi- 
tude de corps divers successivement produits et in- 
struments eux-memes de Taction des fluides primi- 
tifs qu'ils determinent chacun a des effets particuliers, 
preparerent, dans les conditions qo'il implique, nn 
autre genre de productions. Notre globe s'anima, 
pour ainsi parler. Sur sa surface solide huraectee 
par les eaux, environnee de toute part des gaz el6- 
menlaireS; de nouveaux etres apparurent, qui, pni- 
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sant ces gaz soil dans Tatmospliere, soit dans le sol, 
se les assimilant, les modifiant, elargirent la sphere 
de la Creation anlerieure, en y introduisant des se- 
ries nombreuses de formes plus parfaites indefmi- 
ment varices, et, en meme temps, soumises a des 
lois dependantes de leur commune essence. Ces 
^tres, dont les debris accroissent journellement les 
richesses duregne inorganique, les vegetaux enfin, 
ont, dans Teconomie de la nature, pour but special, 
d'elaborer les gaz atmospheriques, de les transfor- 
mer de maniere qu'ils deviennent propres a servir 
d'aliment a une autre classe d'etres, superieurs en- 
core, les animaux qui, decomposant ce que les ve- 
getaux avoient compose, rendent au milieu ou ils 
vivent tons , les elements de cette vie , laquelle , 
quant aux moyens de sa conservation, tourne eter- 
nellement en un cercle de productions reelles et de 
destructions apparentes. Car, en definitive, rien ne 
perit. Les primitifs elements des choses, engages en 
des multitudes de combinaisons variables, d'oii ils 
ressortent a Tetat libre pour y rentrer encore, sub- 
sistent inalterables en ce qui fait leur essence. La 
forme accomplit son evolution : les etres s'enchai- 
nant aux fetres, manifestent, au dehors de lui-meme, 
TEtre infini, selon des degres de perfection progres- 
sive marques, en ce point de TUnivers, par la diffe- 
renee qui s6pare une molecule gazeuse de Thomme. 
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CHAPITRE II. 

SCITB DO ViUE SDJET. 

Nous avons dit : Tout etre en ce qui le conslitue 
physiquement, n'est que de Tether condense. 

La chimie dit : « En ce qui touche leurs elements 
« vrainnent organiques, les plantes, les animaux, de- 
« mant de I'air, ne sont que de Fair condense *. » 

En eCfet, elle a ic constate par une foule de resul- 
« tats, que les animaux constituent, au point de vue 
« chimique, de veritables appareils de combustion, 
« au moyen desquels du carbone brule sans cesse 
« retourne a Tatmosphfere sous forme d'acide car- 
c< bonique ; dans lesquels , Thydrogene brule sans 
« ces&e, de son c&te, engeudre continuellement de 
i< Teau; d'ou enfln s'exhalent sans cesse par la res- 
« piration de Tazote libre, de Tazote a Tetat d'oxide 
« d'ammonium par les urines. 

€ Ainsi, du r^gne animal consider^ dans son en- 
i( semble, s'echappent constamraent de I'acide car- 
« bonique, de la vapeur d'eau, de I'azote et de 

* Dumas, Essai de statique chimique des Mres organises, p. 5. 
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c( r oxide d^ammonium , mati^res simples et peu 
(( nombreuses^ dont la formation se rattache etroi- 
« tement a celle de I'air lui-m6me. 

c( D^autre part , les plantes , dans leur vie nor- 
(c male, decomposent I'aeide carboniquc pour en 
D fixer le carbone et en degager Toxig^ne ; elles de- 
i< composent Veau pour s'emparer 4^ son hydro- 
« g^ne et pour en degager aussi Toxig^ne; enfin 
(c elles empruntent tant6t direetement de I'azote a 
(( Tair, tantot indirectement de I'azote a Toxide 
(c d'ammonium, on a Tacide nitrique, fonctionnant 
« ainsi de tout point d'une maniere inverse de celle 
« qui appartient aux animaux. Si le r^gne animal 
(( constitue un immense appareil de combustion, le 
<c regne vegetal^ a son tour, constitue done un im- 
(( mense appareil de reduction, ou Facide carbo- 
« nique reduit laisse son charbon ; ou Teau reduita 
i< laisse son hydrogene; ou Toxide d'ammonUllCt 
« et Tacide azotique reduits laissent leur anunouiiUQu 
« ou leur azote. 

i< Si les animaux produisent sans cesse de Tacide 
i< carbonique, de Teau, de I'azote, de I'oxide d'am- 
(( monium, les plantes consomment done ^sans cesse 
(( de I'oxide d'ammonium^ de Tazote, de I'eau/ de 
« I'acide carbonique. Ce que les uns donnent a 
« Fair, les autres le reprennent k Fair *. » 

1 Dumas, Essai de statique chimique des 6tres prgaois^, p. 5. Oa 
T0« !?• 17 
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II se trouve auss'i daos les planies et les animaux 
une quantile relativement foible d'elements inorga- 
niques empruntes au regne mineral. C'est a ces ele^ 
meats que quelques-uns de leurs organes doivent 
la consistance necessaire pour qu'ils accompUssent 
leurs fonclioDS ; de sorte que, sous ce rapport, ils 
representent en chaque plante , en cbaque animal^ 
un des liens qui unissent le rdgne inorganique avec 
les regnes vegetal et animal tout entiers, et Thar* 
monie etablie entre eux se manifeste encore par un 
fait dependant de Taction des energies toujours en 
travail a Tinterieur du globe, nous voulons parler de 
Tacide carbonique et des autres gaz incessamment 
verses par les volcans dans Tatmospbere ou les 
puisent ensuite les ^tres organises dont ils sont Tar- 
liment. 

£n ce qui touche la distinction de ces r^gnes^ 
h^rs desquels nous ne concevons aucune existence 
tarrestre, il est bon de remarquer que les corps inor^ 
ganiques resultent de combinaisons binaires simples 
ou doubles, ou enlGin d'un compose binaire avec un 
corps simple , tandis que les composes organiques 
resultent de trois, quatre elements , ou davantaga^ 
unis ensemble d*une mani^re immediate, sans avoir 



trouve dans M. de Candolle des considfrations analogues. Voyez 
Phrsfohgie vigitale, liv, F^ chap. XIII, art. II, tome III^p. 1091. 
fiittl. dQ 1832. 
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prlalablement forme une combinaison binaire. Par 
oil 86 revele, dfes Torigine, la loi d'apres laquelle la 
complexite des Stres va croissant^ a mesure que leur 
Dature s'elfeve. 

£u ce qui touche les mutuelles relations de ces 
Illumes rSgnes , des observations trfes-curieuses ont 
constate ^, dans des debris d'algues microscopiques, 
sur lesquels reposoient des infusoires ^galement mi- 
croscopiques , un arrangement dont la symetrie 
semble se rattacher aux lois generates qui deter- 
minent des dispositions analogues dans les pures 
cristallisations. 

Lorsqu*en decomposant les T^getaux et les ani- 
maux chez lesquels a cess6 Taction de la vie^ la 
chimie parvient a en reduire les principes consti- 
tuants a un petit nombre de corps simples^ elle pro- 
cfede dans un ordre inverse de celui selon lequel 
procfede la nature. Avec des elements inorganiques 
preexistants^ celle-ci cree des §tres organises ; celle- 
la, par un travail directement contraire, detruit les 
fitres organislsj pour retrouver, en leur premier 6tat, 
les elements inorganiques. Continue dans le mSme 
sens, etj s'il 6tait possible, jusqu'i son dernier terme, 
ce travail d'analyse chimique, ramenant la Cr^atioii 
a son point de depart, ofFriroit, tons les corps ayant 
disparu, pour resultat final Tether pur. 

' Comptes-rendus de rAcad^mie , stance du 22 juillet 1^4, p. 2318. 
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II reste done toujours a chercher la raison des 
corps, commeat ils ont pu se produire originaire- 
meaty en quoi ils different, ce que e'est que la va- 
riete, si elle affecte les essences^ ou si elle n^est que 
phenomenale ; il reste a se rendre compte des plus 
graods problemes que se proposent les sciences na- 
turelles et la philosophic generalc. 

En fait , si les plantes et les animaux, soustraits 
k Taction des causes generatrices et conservatrices 
des ^tres organises , retombes ainsi sous les seules 
lois des ^tres inorganiques, ne laissent dans les cor- 
nues et dans les ballons du chimiste que quelques gaz 
et un pen de cendre, il n^en est pas moins certain 
que, mfime chimiquement , les corps dont ces gaz 
sont les elements^ les composes quails elaborent, dif- 
ferent tellement d'eux et les uns des autres, se ca- 
racterisent respectivement par desproprietes, desaili- 
nites si diverses, qu^on ne sauroit les confondre sans 
renverser toutes les bases de la science, toutes les 
notions de rentendement et jusqu'au langage meme* 
11 y a ici bien evidemment autre chose que les ma- 
teriaux primitifs qui ont ete non pas le principe, mais 
Taliment des etres animes. Qu^a la vue, en efTet, de 
ces 6tres qui puUulent a la surface de notre planete, 
on demande ce qui les constitue essentiellement et 
distinctementy ce qu'ils sont enfini et qu'on reponde : 
C'est de Tazote, de I'hydrogene, de J'oxigene, du 
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carbone et de rammonium : qu'aura-t-on dit? 
qu'aura-t-on defini ? L'esprit sera-t-il satisfait ? Ne 
sentira-t-il pas dans cette reponse un vide im- 
mense ? Ne sera-ce pas comme si, dans un vaste 
musee, demandant ce que ce sont que ces tableaux^ 
on repondoit : c'est du blanc, du jaune, du rouge et 
du bleu? Je choisis a dessein cette comparaison. 
Les couleurs sont les mat6riaux ; mais le type, Tid^e 
n'est-elle rien ? N'est-elie pas le tableau mfeme? et, 
bien qu'elle ne puisse 6tre materiellement realisee 
qu'i I'aide des couleurs , ne diff^re-t-elle pas des 
couleurs et de leur arrangement physique, qu'elle a 
du preceder pour qu'il etit une cause ? 

L'idee, dans la nature, c'est la forme ; les couleurs 
sont les elements materiels de la forme, ou les formes 
plus simples qu'implique toute forme complexe. 

Lorsque, ayant remonte par une suite d'analyses 
chimiques, aux premiers elements d'un corps orga- 
nise, on trouve qu'il se compose originairement de 
certains gaz, et qu'ensuite, considerant les parties 
diverses de ce corps , ses divers tissus, ses liquides 
divers, on dit que ce sont des t ransformations de ces 
gaz, on use d'un mot tres-equivoque. Car il pent si- 
gnifier ou que ces gaz ont cesse d'etre, ce que les 
faits dementent, puisqu'on les retrouve inalt6r6s 
apres la decomposition du corps ; ou que le corps 
resulte d'un simple arrangement de leurs molecules^ 
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de sorte que toutes les varieles que presenlent les 
felres, ne seroient qu'autant d' arrangements divers 
de ces molecules; ou enfin que, devenus les Ele- 
ments d'une forme plus complexe dont le develop- 
pement s'est accompli, absorbes par elle, lis sub- 
sistent en elle^ suivant un mode de combinaison qui 
les soumet a ses lois propres et les ramene a sou 
unite \ Car autre chose est qu'une forme implique 
en soi, dans son essence , et consequemment dans 
sa realisation corporelle, d'autres formes plus sim- 
ples, ou qu'elle nje soit qu'un assemblage, un pur 
rapprochement dans I'espace de ces formes plus 
simples. La difference est de meme ordre que celle 
qui distingue en chimie les melanges des combinai- 
sons. Au fond, il s'agit de savoir s'il existe des es- 
sences diverses, immuables, eternelles, typiquement 
unes, quelle que soit la complexite de leurs elements 
necessaires; si, dans le developpement continu de 
la Creation, ces essences se produisent en elle, a 

I La g^om^trie ofiPre, dans sa sphere , desexemples perp^luels de 
cetle sorte de fusion. Qu^avec des figures simples on conslruise une 
figure compos^e , un quadrilat^re , par exemple , avec des triangles ; 
les triangles existeront r^ellement dans le quadrilatere, et on les j 
retrouvera en d^con.posant celui-ci. N^aninoins, pendant qu'ils en 
sont une partie inl^grante, leurs proprl^t^s . leurs lois , tout ce qui 
depend de leur essence propre, est ramen^ aux lois, aux projiri^l^ 
essentielles du quadrilaiere et absorb^ dans son unit^. Les formes 
qui constituent distinctivement les 6tres, s*enchainent et se com* 
binent dans la nature, comine les figures s'encbainent et se combinent 
danslageom^trie. 
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mesure que les elements qu'elles impliquent , pro- 
duits eux-memes anterieurement^ y ont realise les 
conditions de leur existence ; si ces essences , mu- 
tuellement liees par d'intimes rapports et neanmoins 
inalterables , constituent, dans le rnonde physique, 
des fetres radiealement distincts, a jamais renfermes 
dans les limites de la forme invariable qui les spe- 
cific, ou s'ils ne sont que des modifications contin- 
gentes d'un element simple, primitif et universel, 
modifications resultantes de la diversite des arran- 
gements moleculaires qu'engendre le mouvement; 
il s'agit enfin dune des plus hautes questions de la 
science generate, qui se represente, sous differentes 
faces, dans toutes les sciences particulieres, sit6t 
qu'on y penetre a quelque profondeur, et dont la 
solution est le fondement principal de la theorie de 
chacune d'elles. 

La discussion si animee qui s'eleva naguferes entre 
deux hommes de genie , Geoffroy-Saint-Hilaire et 
Cuvier, et qui se prolonge entre leurs ecoles, por- 
toit uniquement sur cette question envisagee dans 
ses relations speciales avec la zoologie. Mais peut- 
fetre, ainsi resserree, ne se pretoit-elle pas a une so- 
lution assez complette, assez rigoureuse, les conclu- 
sions ne pouvant s'etendre au-dela des faits mSmes 
que de part et d'autre on s'opposoit , faits secon- 
^Jaires, souvent isoles, equivoques quelquefois, et 



< 1 



fM n* PAETIE. — DE L'HOMME. 

susceptibles ({'interpretations diyerses. Nous essaie- 
rons de Jeter quelque jour sur cet important sujet, 
en le consid^rant dans sa plus grande generality 
philosophiqoe. 



i*«^ 
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CHAPITRE ra. 



DB L'ONITfc BT DB LA TARliTll DAICS t'cmiYBRS. 



Plusieurs causes dont Texposition appartient a 
I'histoire du developpement de I'esprit humain, ame- 
nerent , il y a trois sifecles, la separation systema- 
tique de la science de Dieu et des realites immat6- 
rielles , de la science de la Nature et des realites 
physiques. De la sont resultees des consequences 
qui se font sentir, aujourd'hui surtout que le progrfts 
m^me de cette derni^re science I'a forcement con- 
duite a se poser des problemes qu'elle ne pent re- 
soudre par ses seuls principes. A mesure qu'a Taide 
de Tobservation, elle avan^oit dans la connoissance 
des phenomenes, elle decouvroit entre eux des liens 
de plus en plus etroits, qui, se resolvant en des lois 
de plus en plus generales , Tobligeoient k s'elerer 
toujours , a rechercher toujours quelque chose de 
dernier qui comprit tout le reste : c*est-a-dire, que 
de la variete elle remontoit a I'unite, en Tertu d'une 
tendance inh6rente a la raison mfeme, qui, conce- 
vant I'fetre en soi comme necessairement un, et ne 
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concevant rien hors de I'^tre, trouve dans celle unite 
infinie, absolue, Torigine et le ter-me de revolution 
de la science. 

Ainsi, par cela m^me qu'on ne peut concevoir 
Tunite premiere sans la concevoir absolue et con- 
sequemment infinie, la science du fini appelle la 
science de Tinfini, la science de TUnivers celle de 
Dieu : car le contingent a sa raison dans le neces- 
saire , et , separe de lui , n'est qu un fleuve sans 
source. Mais si, d'une autre part, en meditant sur 
Dieu, on s'arr^te uniquement a son unite, on re- 
nonce a le connoitre, a connoitre sa nature, ses lois, 
ce par quoi enfin il est intelligible, determine, vi- 
vant , les necessaires conditions de son etre et de 
toutStre; et des-lors, a jamais sterile, Tincomplette 
notion qu'on s'en est formee, ne I'expliquant lui- 
mfeme en aucune fa^on , ne sauroit servir a expli- 
quer rien de ce qui existe hors de lui. C'est le vice 
radical du pur deisme, et la cause qui a mis un in- 
vincible obstacle a tout progr6s de la science chez 
lespeuples dont il a conslitue la religion. 

En effet, Tidee d'unite ne contient pas Tidee de 
variety, elle Texclut au contraire. L'idee de variete 
derive de Tidee de Tetre, non en tant qu'il est un, 
mais en tant qu'il est 6tre, car aucun etre ne seroit 
possible s'il n'etoit determine, ou s'il n'avoit en soi 
quelque chose qui, le constituant ce qu'il est, le dis- 
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tingue de ce qui n'est pas lui et Ten rend discer- 
nable. Ce par quoi Tetre est un, n'est done pas ce 
par quoi il est determine. II est un par sa substance 
qui ne se con^oit que comme une; il est determine 
par la forme qui implique la diversite. La substance 
principe d'unite, la forme principe de variete, sont 
done essentiellement renfermees Tune et Tautre dans 
la notion de TEtre absolu, et consequemment dans 
celle de tout fetre. 

En ce qui touche Tunite, la science des pheno- 
mdnes ou du monde physique , isolee de celle du 
monde spirituel , et gystematiquement reduite aux 
seuls principes deduits de I'experience acquise par 
les sens, n'admet de reel que ce qui subsiste sous 
les conditions de Tetendue, considerant tout le reste 
comme de pures abstractions depourvues de realite 
objective. D^s-lors, pour elle, Tidee de substance 
se resout dans Tidee dematiere, c'est-a-dire , en 
usant de ses termes mfemes, d'un je ne sais quoi qui 
est le fonds premier , universel de toutes choses, et 
qui, en ce qu'il a de plus general, se caracterisant 
par ce qu'on appelle Tetendue, a cet egard ne s'en 
distingue pas. L'unite de laquelle tout dut sortiir 
originairement, dans laquelle se resument toutes les 
causes et tons les effets , il faut done qu'elle'la 
chercbe dans ce je ne sais quoi S dans cette matiere 

' Expression de Uerschel , dans un passage pr^c^demment cit^. 
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primordiale, telle qu'on peut se la representer avant 
qu'il se fut produit en elle aucune.des modifications 
qui, plus tard, constituerent les fetres divers. Or, la 
matifere 6tant indefiniment divisible, Tunite, sous ce 
rapport, est contradictoire a son essence. On est 
done oblige de la concevoir sous une autre notion^ 
ou de concevoir la matifere comme un assemblage 
de molecules rigoureusement similaires; de sorte 
que Tunite dont elle est susceptible, laissant sub- 
sister la multiplicite, seroit, dans cette multiplicite 
m^me, I'identite parfaite de nature ou d'essence 
des molecules dont elle se compose *. 

Suivant cette conception, la matiere est la sub- 



^ Remarquons ici, 1o que sMI n*existe rien hors de la matiere , il 
n^existe rien d*iofiaif puisquMl est de Tessence de la matiere d'etre 
coinpos^e de parties, que chacune de ces parties est limit^e ou finie, 
et que la somme de termes finis ne sauroit ^tre infinie. 2*^ Que la 
matiere ^tant, d'une part, essentiellement finie, et, d'une autre part, 
n^cessaire, puisqu*existant seule elle a ensoi la raison de son exis- 
tence, toutes les combinaisons possibles entre ses molecules sont 
elles-m6mes exprim^es par un nombre fini, et que dfes-lors, la n^ces- 
sit^ d'etre inh^rente h la matiere impliquant T^ternit^ de son 6tre, 
toutes ces combinaisons possibles, quelque prodigieux qu'en soit le 
nombre, ont ^t^ maintes et maintes fois ^puis^es d^j^; qu'ainsi, le 
progr^s rencontre une limite infranchissable , devant laquelle tout 
s*arr6teroit dans un repos absolu , s'il ne s*op^roit un mouvement 
retrograde, qui oblige de concevoir I'Univers comiue un cercle ^ter- 
nel de productions et de destructions alternatives, une sorte de toile, 
sur laquelle le doigt d'une fatality aveugle n'^crit que pour effacer , 
n*efface que pour ^crire derechef, sans fin, sans tcrme, une phrase 
dont le sens n^est jamais cemplet pour Thomme ro^me dont la pens^e 
embrasse Tinfini. 
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stance m^me. Kiea done D'e3dstaDt que substantiel- 
lementy rien n'existe qui ne soit materiel, c^est-^- 
dire divisible, c'est-a-dire limite, fini : et comme 
la divisibilite ou la limitation , inseparable de 1'^- 
tendue , constitue Tessence propre de la mati^re , 
le caractere unique par lequel il soit possible de la 
definir generalement, que la limitation n'offre qu^une 
idee purement negative, il s'ensuit que, voulant 
s'expliquer les choses, leur origine et leur develop- 
pement, on leur donne pour principe generateur une 
negation. 

Les difficultes, les obscurites qui, dans Tapplica- 
tion des theories fondees sur cette base, se multi- 
plient a mesure que, remontant la serie des pheno- 
menes, on approche davantage de ses premiers 
termes , Timpuissance de se rendre compte de ces 
premiers termes, les tendbres ^paisses que rencontre 
la pensee la ou la lumi^re devroit ^tre plus vive, 
n'ont pas d^ autre cause que le vice radical de toute 
conception au moyen de laquelle on s'efforce de 
trouver Forigine, la raison du fini dans le fini 
m^me. 

Nous venous de voir que T unite, suivant I'accep- 
tion absolue du mot, etant contradictoire a la no- 
tion de la mati^re, se reduisoit a Thypoth^se de la 
simplicity primitive et de la similitude rigoureuse de 
ses molecules. 
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Mais, ce point admis^ comment concevra-t-on la 
Tariete, et d'ou nattra-t-elle ? 

II est clair, d'abord, que toute cause possible etant 
renferm^e dans ce qui seul existe ou dans la ma- 
tiere, et la matiere etant rigoureusement bomog^ne 
et simple, il n^existe non plus, cela pose, qu'une 
seule cause possible, laquelle eternellement ne peut 
produire qu'un seul effet, effet qui n'est que la ma- 
tiere elle-mfeme, alternativement consideree sous le 
double aspect de son fetre et de son intrins^que rai- 
son d'etre. 

Chacune dc ses molecules, en tout pareille aux 
autres, sans que Ton puisse imaginer entre elles 
d'autre distinction qu'une distinction purement nu^ 
merique, represente, quant a son essence, latotalite 
de la matiere, qui n^est que la somme de ces mole- 
cules similaires. Essentiellement identiques, d'apres 
I'hypothfese, elles ne sauroient cesser d'etre telles ; 
car, pour que les differences originairement exclues 
pussent ensuite se produire, il faudroit une cause 
qui les produisit, il faudroit que Te^sence une et ne- 
cessaire de la matifere necessaire , agit sur ell^ 
meme pour se changqr, et agit d'autant de manieres 
diverses qu*on admettroit de differences reelles. 

Or, une essence qui change, qui , sans cesser 
d'^lre, cesse d'etre elle-m&me, et cela en vertu de 
Faction qu'elle exerce sur soi, une essence creatrice 
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d'autres essences exclusives de ^e qui la constitue 
radicalement > puisqu'oo la suppose rigoureusemcot 
simple; ce soot la des contradietions qu'on ne pou- 
voit songer a prendre pour base philosophique de la 
science. 

On a done 6te contraint de chercher a la variety 
une autre origine^ de la rapporter a une cause com- 
patible avec la notion que forcement Ton s'etoit 
faite de Tunite, ou compatible avec Thypothese de 
la simplicite absolue de la matiere. Cette cause qui 
ne reside pas, au sens que Ton vient d'expliquer, 
dans la matiere concue en soi, qui n est pas la ma- 
tiere elle-mfeme effective, substantielle, on a cru la 
trouver dans le mouvement. Mais le mouvement 
ou la translation, le deplacement des choses^ n'est 
pas un principe des choses ; il n'est^ a leur egard^ 
qu*un moyeo d^arrangement ^ de disposition dans 
Tespace. La variete, des-lors, consideree dans 
tous les ordres, des corps inorganiques jusqu'aux 
plus Aleves des ^tres organises, n'a pu ^tre que 
la diversite des arrangements produits par le 
mouvement dans les molecules similaires de la ma- 
tiere essentiellement simple. C'est aussi ce qu'on ad- 
met, et cette consequence evidentelbst un des points 
fondamentaux de la theorie que nous examinons. 

Mais ici se priesentent des difficultes nouvelles. 
S^il n^existe qu^un principe des choses essentielle- 
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meat simple , il n'existe non plus qu'une cause 
unique et simple. Or, - comment une catmrniique 
et simple determineroit-elle le mouvement & des et* 
fets indefiniment divers ? 

Comment des arrangements gSometriques divers 
entre des molecules similaires, des relations diverses 
de distance, creeroient-elles dans ces molecules des 
proprietes effectives qu'auparavant elles ne poss^ 
doient point, des proprietes qui, a raison de leur 
diversite m&me, seroient contradictoires a Fessence 
une et simple des molecules qu^on en suppose 
douses ? Car si ces proprietes existantes de fait ne 
residoient pas dans les molecules, elles resideroient 
dans leur arrangement qui n'a rien de substantiel, 
qui n'est qu'une modalite exterieure a elles : et com- 
ment concevoir les proprietes physiques d'une pure 
modalite? Comment em concevoir Taction reelle dans 
la production d un phenom^ne quelconque ? Visible- 
ment il est impossible , et, par cette voie, le mate- 
rialisme du point de depart aboutiroit k un idea- 
lisme absolu. 

On ne conceit pas davantage, on conceit, s il s^ 
pent, encore moins, comment I'organisation avec 
son intime unite, sa spontaneite vivante, ne seroit 
qu'un pur arrangement de molecules similaires. 
Disposees d'une certaine fa^on a Tegard Tune de 
Tautre, d'isolees qu'elles etoient originairement dans 
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leur mutuelle independance , elles deviennent unr 
6tre un, un ^tre qui sent, un ^tre qui pense : et tout 
cela eSt'le produit d'une figure de geometrie ! 

Mais de plus, des Tentree de la science^ on ren- 
contre des faits qui renversent Thypoth^se selon la- 
quelle la variete dans la nature resulteroit unique- 
ment de la diversite des arrangenienls que peuvent 
prendre entr'elles des molecules similaires. Car I'i- ' 
somosphisme en chimie mirierale, en chimie orga- 
nique, les substitutions, nous montrenl des arran- 
gements identiques coincidant, dans certains corps, 
avec des proprietes raoleculaires differentes. 

II semble done que, des qu'on separe la science 
des realites physiques de celle des realites immate- 
rielles, il devient impossible de concevoir la coexis- 
tence de Vunite et de la variete, qu'afTirmer Tune, ce 
soit nier Tautre; et cependant nier Tunite c'est nier 
Fintelligence pour qui I'idee d'etre et Tidee de cause- 
se resument dans I'idee d'unit6 ; nier la variete, c'est 
nier avec Tintelligence a laquelle elle est invinci- 
blement presente, Tuniversel temoignage des sens. 
La conscience mSme que Ton a de soi implique Tu- 
nite, puisqu'on se sent un; implique la variete, 
puisqu'on se sent distinct d'objets exterieurement 
per^us, et que, de plus, sans sortir de soi, on a le 
sentiment de la variete dans son propre toe. 

II ne faut pas se persuader que ces questions en 

TOUB IV. 18 
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nous en avons, une innombrale variele d'etres ega- 
lement finis, dans ce qu'on appelle iXnivers. 

Les conditions fondamenlales et generales de Tetre 
6tant necessairement renfermees dans TEtre absolu, 
on est force de concevoir I'llnivers comme on con- 
ceit cet Etre m&me, avec cette unique difference qui 
les separe eternellement, que tout ce qui dans Tua 
est infini, est fini dans Tautre. 

L'Univers est done necessairement concu sous la 
notion de substance, mais de substance limitee, finie; 
et a la substance finie, comme a la substance infinie, 
sont inherentes trois energies que son existence im- 
plique rigoureusement, la force, la forme, la vie ou 
le principe special qui unit les deux autres. 

La substance finie, divisible des-lors, et conse- 
quemment etendue, offre dans son mode d'etre, Tidee 
d'un fluide primordial, universel, admis, en effet, 
sous le nom d'ether; et Ton admet encore dans ce 
fluide trois energies qui participent a son mode 
d'etre physique, Telectricite, la lumiere et le calo- 
rique. 

. Qu est-ce en soi que I'electricite, la lumiere et le 
calorique? La science observe, cherche, experi- 
mente : ellen'a rien conclu jusquici. 

Selon nous, Telectricite correspond a la force; 
elle est le principe actif producteur du mouvement* 
La lumiere correspond a la forme; elle est le prin- 
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cipe qui, dans cbaque elre, le delcrmine a felre ce 
qu'il est. Le calorique correspond a la vie; ilestle 
principe qui unit la force qui meut et developpe, au 
principe qui regie le developpement et le rend pos- 
sible en le determinant. 

Ainsi I'unite, dans la Creation, a pour base la 
substance essentiellement simple; et de plus, en 
tant que la substance une est douee de proprietes, 
d'energies diverses, elle resulte de Taction propre 
du principe qui, soit dans le tout, soit en chacun 
des 6tres dont se compose le tout, unit ces energies, 
selon des lois toujours les mfemes dans leur rapport 
avec la limite qui ne change point, modifiees en 
cbaque etre positif par sa nature particuliere. 

La varieteasonorigine dans le principe de forme 
ou de determination. Nul etre ne differe d'un autre 
^tre que par la determination, la forme, la nature 
qui le constitue proprement et distinctivement ce 
qu'il est. Toute nature, toute forme, toute determi- 
nation est absolue en soi : elle est, ou n'est pas; 
elle ne peut devenir'une autre determination, une 
autre forme, une autre nature, car elle seroit a la 
fois, dans son unite, deux choses dissemblablcs, 
deux choses qui s'excluent. 

Si done il n'existoit pas un principe de forme 
contenant en soi toutes les formes possibles, il n'exis- 
teroit aucune variete, la notion meme en seroit con- 
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tradictoire. Done encore ehaque forme, cbaque na- 
ture^ necessaire^ eternelle comme le principe de 
formey existe reellement dans la substance a laquelle 
ce principe est inherent. Elle y existe idealement, 
c'esl-a-dire, selon son essence, et en appelant j^erme 
cette essence, la realisation d'une forme, d'un etre 
quelconque dans lUnivers physique, n'est que le de- 
veloppement d'un germe, developpementqui s'opere 
lorsque les conditions qu'il implique ont ete elles- 
memes prealablement realisees. Ainsi, suppose que 
la lumiere soit, comme nous le pensons, le fluide 
de la forme, la lumiere est la sememe des formes ; et 
c*est pourquoi aucune ne se produit sans Taction de la 
lumiere, non moins indispensable dans tons les phe- 
nomenes que celle du calorique et de Telectricite. 

Mais si ehaque forme est immuable, inalterable 
en soi, toutes les formes particulieres, elements, 
pour ainsi parler, de la forme iiifinie, ont entr'elles 
un lien necessaire, des relations de dependance ma- 
nifestees par de mutuelles aflinites, qui manifestent 
elles-memes une tendance commune a s'ordonner 
dans le monde phenomenal comme elles le sont dans 
la forme supreme, a la reproduire dans sa complexite 
et son unite infinie. Et en effet, toute forme plus 
simple estTelement d'une forme plus complexe, et, 
dans le corps qui la reprcsente au sein du monde 
physique, plus une en mfeme temps ; de sorte que 
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tout 6tre, bien que circonscrit immuablement en 
soi, invariable et imperissable en ce qui fait son es- 
sence, represente et renferme, dans celte essence 
complexe, les essences inferieures qu'implique et 
qu'absorbe son unite plus elevee. 

Ce qu'on nomme les milieux ne pent ^tre concu 
comme le principe de la variete, car les milieux eux- 
memes la supposent; ils supposent un ensemble de 
corps de nature^di verses, elements necessaires sans 
doule de ceux qui se produiront ensuite, mais non 
leur cause reelle, puisque, s'ils T^toient, ils n'en 
auroient eux- memes aucune, pouvant tons elre ra- 
menes par de successives decompositions, a quel- 
que chose de plus en plus simple, et finalement a la 
substance primitive et pure, dans laquelle, s'il 
n'existe un principe essentiel de forme, il n'existe- 
roit non plus aucun principe de variete, ou aucune 
cause possible de milieux autrcs qu'elle-mcme. 

Les faits viendront bientot confirmer ces vues de 
la raison. Ajoutons seulement qu'a cet egard ce qui 
trompe Tesprit, ce qui Tentraine a des conclusions 
trop hatives, ce sont, dans le regne inorganique 
surtout, les aflinites reciproques des formes, d*ou 
naissent, par lescombinaisonsdecelles-ci, des corps 

• 

nouveaux. On confond le mode de production avec 
la cause productrice, les elements de la forme com- 
plexe avec la forme integralement une. Si Ton n'em 
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brasse rensemble des^lres, leurs lois gencrales, 
leurs lois premieres restent en partie voileesy parce 
qu'elles n'onl pas en cbacun d'eiix ieur expression 
^galement complette, egaleinent apparente, et que 
des-lors elles ne ressorlent clairement que de la ' 
comparaisoo de tous les ordres de ph^nomenes. 

Pour la physique, Tunile se resout dans Tunite 
de Telher ou d'un fluide primordial qui, remplissant 
Tespace, est a la fois le lieu des corps et Ieur foods 
substantiel, puisqu'il les a precedes tous. Mais ici 
deja se manifeste la necessite de remonter au-dela 
du monde phenomenal pour satisfaire pleinement 
Tesprit et constituer philosophiquement la science. 
Qu'est-ce, en effet, que Tether en ce qu'il a de radi- 
cal? Un fluide divisible, un fluide homogene. 11 est 
done forcement concu comme un assemblage de 
molecules essentiellement les memes, et discerna- 
bles seulement au moyen de ce qui opere Ieur se- 
paration numerique. Par son essence, Tether est 
done un de Tunite la plus absolue, il est ce que Tes- 
prit con^oit sous le nom de substance : par ce qui le 
rend divisible, il est multiple ou compose de parties. 
Or, 6tre divisible, multiple, compose de parties, 
e'est elre aiTecte d'une Hmitation. La notion de Te- 
ther enferme done Tidee positive de substance et 
Tidee negative de limitation : Tether n'est done que 
la substance limitee ou iinie. 
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Mais Tidee de substance, quoique preipiere et 
fondameritale, ne represente pas compleUement les 
fails; car si tous impliquent la substance, elle n'im- 
plique pas elle-meme, en tant que simple, ce quails 
offrent de divers, elle Texclut au contraire. La phy- 
sique done, contrainle de reconnoitre la diversite 
et d'enrechercher la cause, admet dans la substance 
radicalement simple, dans Vether, trois proprietes 
generales qu'elle appelle lumiere, electricite, calo- 
rique, sans les definir respectivement, sans se pro- 
noncer sur ce qui constitue et leur essence et leurs 
fonctions, indecise meme sur le point de savoir si 
ce sont reellement des proprietes differentes, ou 
seulement des manifestations diverses d'une meme 
propriete. II semble toutefois que ce ne soit ici, 
comme nous Tavons remarque precedemment ' , 
qu'une question' de mots; car que Telectricite, la 
lumiere et le calorique soient trois modes d'actioa 
d'un fluide unique, ou qu'ils soient essentiellement 
distincts dans ce fluide, la diversite des efl*ets n'o- 
blig;e pas moins de les concevoir comme des causes 
diverses. 

Cependant la physique qui ne s'occupe que des 
phenomenes generaux, sans penelrer au-dedans 
des etres particuliers pour etudier leur nature pro- 
pre, laisse par la meme dans le vague la grande 

• Liv. X, ch. HI. 
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question dela variete, qui ne se presenle nettement 
qu'a Toccasion de ces etres. EUe commence a deve- 
nir capitale en chimie. La chimie, en effet, se pro- 
pose de classer les corps selon leurs genres el leurs 
especes, consequemment de les definir parce qu'ils 
ont de dislinclif. EUe est done conduite a se deman- 
der en quoi consiste la distinction m^me, et quel ea 
est le principe. Or, toule distinction n'est evidem- 
ment qu'une determination de la substance, diffe- 
rente d'une autre determination. Dans le langage 
•commun, qui est aussi le notre, on nomme formes 
ces determinations differentes, constitutives d'etres 
differents. 

Nous croyons avoir clairement montre que le 
mouvement, simple moyen d'arrangement dans Tes- 
pace, ne pent etre le principe de determination ou 
le principe de forme, puisque le mouvement, pour 
^tre possible, implique, outre la force qui Tengen- 
dre, une cause qui le determine, la force etant par 
elle-m^meindifferenteatoute determination. Quand 
done la difference des determinations, des formes, 
des natures, ne seroit qu'une difference dans les 
modes d'agregation des molecules dont se compo- 
sent les corps, il faudroit encore reconnoitre que 
ces differences d'agregation dependent dune cause 
qui n'est pas celle du mouvement, dun principe 
special et universel. Mais, comme nous Tavons 
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montre encore, les faits ne permettent pas d'ad- 
metlre que les formes, les natures diverses ne soient 
que des modes divers d*agregation de molecules si- 
milaires \ On est done oblige de concevoir la forme 
comme quelque chose d'essentiel et de premier, 
comme une energie necessaire et necessairement in- 
heren^^ a chaque fetre effectif qu'elle determine a 
fetre distinctivement ce qu'il est; et des-lors de con- 
cevoir chaque forme diverse comme eternelle en soi, 
immuable et inalterable. 

Bien que les formes ne soient pas de simples mo- 
des d'agregation de molecules similaires, elles ne 
laissent pas de determiner, comme cause au moins 
principale, ces modes d'agregation, et c'est pour- 
quoi ils doivent Stre ranges parmi les manifestations 
de la forme. Toutefois dans les corps inorganiques 
ce qu'elle a de plus intime se manifeste par rafli- 
nile. 

Sous certaines conditions donnees de temperature 
et de pression, Taffinite de la forme pour elle-meme 
produit la cohesion dans les corps homogenes, en 
cela distincte de Tattraction qui ne produit que la 
contiguite. Les affinites reciproques des corps ma- 

1 On sail combien de causes peiivent changer, m^me instantan^- 
ment, le mode d'agr^gation des molecules d*une masse de fer, par 
exemple, sans que le fer cesse d'etre, sous tousles autres rapports, 
ce quMl ^loil auparavant. Une forte percussion en un point donn^ 
suffit quelquefois pour produire cet effet. 
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nifestent les rapports des formes, les lois selon les- 
quelles elles lendent a reproduire en s'unissant la 
forme inlinie. On nomme combinaison cette union de 
formes diverses, d'ou resulte une forme nouvelle 
plus complexe; et dans cette evolution de la forme 
consiste le progres tout entierde la Creation. 

Mais qu'est-ce, en chimie, qu'une combiifeison, 
et que se passe-t-il quand deux ou plusieurs corps se 
combinent? 

Ce qui distingue la combinaison du simple me- 
lange, est que, dans celui-ci, a quelque degre de t6- 
nuite qu'on suppose reduites les molecules des corps, 
elles continuent de subsister separement selon leur 
nature propre, sans qu'un corps different ait ete 
produit, tandis que la combinaison atteint les na- 
tures m^mes absorbees dans une autre nature ca- 
racteristique d'un corps nouveau. La combinaison 
n'est done pas un pur rapprochement dans Tespace 
des molecules etendues des corps; elle aiTecte les 
essences, et des-lors ne peut fetre concue que comme 
Tabsorption de cerlaines formes par une autre forme 
dont Tunite complexe les implique comme ses ele- 
ments necessaires; pareille en cela, dans la mesure 
de sa limitation, a la forme infinie dont Tunite im- 
plique toutes les formes finies. Pour qu'une forme 
superieure ou plus complexe puisse fetre realisee 
pbysiquement, il faut done que les formes clemen- 



taires qu'elle implique Talent ete elles-mfemes au- 
paravant. 

Mais, rien ne sortant de rien, ou, en d'autres ter- 
mes, le neant n'etant point une cause, etre realise 
physiquement c'est se developper. L'apparilion d'une 
forme nouvelle dansle monde des phenomenes sup- 
pose necessaireinent sa preexistence sous un mode 
d'etre queleonque. Toutes les formes realisables 
existent done au sein de TUnivers, sous un mode 
d'etre queleonque, et s'y developpent dans un ordre 
inverse de leur complexite, c'est-a-dire, a mesure 
que les formes plus simples qu'elles impliquent, s'y 
sont elles-memes developpees suivant la meme loi. 
Toutes preexistent essentiellement dans la lumiere, 
semmce des formes, comme nous I'avons nommee. 
Aussi, sans elle, nulle combinaison ; elle contient le 
germe qui s'approprie , s'assimile les formes indis- 
pensables a son evolution, les formes qui, dans la 
stricte rigueur du mot, en sont Taliment; et Ton 
peut s'etonner qu'on ait meconnu Tunite de la loi 
qui, par un mode de naissance et de croissance com- 
mun, enchaine tons les Stres, h quelque ordre qu'ils 
appartiennent, depuis le corps inorganique le moins 
compose, jusqu'a Thomme. 
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D'aprSs les idees qui, selon nous, forment la base 
da laphilosophie de la science. Tether ou la substance 
finie, fonds commun des fetres, et ce que d'abord on 
concoit en eux, est I'unite premiere dans laquelle 
tout se resume radicalement. 

La limite inh^rente a la substance finie, et qui la 
rend divisible, engendre la multiplicite. 

Les proprietes, les energies egalement inherentes 
a la substance, quel que soit le mode, fini ou infini, 
sous lequel elle subsiste, y produisent la diversite. 

Celle de ces energies dont la fonction est d'unir 
les deux autres, ram^ne, par cette union qui est pro- 
prement la vie, la diversite a I'unit^. 

La diversite difffere de la variete en ce qu'elle est, 
pour la substance, la condition, le mode intrinseqne 
6t n6cessaire de son existence, laquelle implique ri- 
goureusement les trois proprietes qui lui sont inhe- 
rentes, tandis que la variete determine simplement 
en elle des etres essentiellement distincts, eternels 
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dans leurs types, contingents dans leur realisation 
effective au sein de lUnivers. 

La forme ou le principe de determination est le 
principe de variete, ear Tidee de variete n'est que 
Tidee de determinations differentes. 

Aucune delerminalion n'admet en soi, dans ce 
qui la constitue ce qu'elle est, de mutation possible, 
sans quoi tout ensemble elle seroit et ne seroit pas : 
done toute forme est en soi immuable et inalterable, 
elle est ou n'est pas, de mfeme que, dans un ordre 
connexe, toute figure geometrique est immuable et 
inalterable, est ou n'est pas. 

Mais, comme les figures geometriques se com- 
binent de telle sorte que les figures plus simples 
deviennent les elements de figures plus complexes, 
ou, sans ^tre changees, alterees dans leur essence, 
elles subsistent absorbees par elles et ramenees a 
leur unite ; ainsi les formes plus simples deviennent 
les elements ,de formes plus complexes, ou, sansfetre 
changees, alterees dans leur essence, elles subsistent 
absorbees par elles et ramenees a leur unit6. 

Ceci n'est que I'expression rigoureuse des faits 
memes. Qu'en se combinant deux corps en pi'O- 
duisent un troisieme ; ils disparoissent en lui avec 
leurs caractferes, leurs affinites propres. Pendant que 
subsiste la combinaison, on ne sauroit les y disccr- 
ner, ils sont devenus de simples elements d'une forme 
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plus complexe qui, les absorbant en elle-mfeme, les 
soumet a ses lois dilTerenles des leurs. Sont-ils de- 
truits? NuUement. Que ce corps se decompose, que 
la forme qui le specific, cesse d'agir sur les autres 
formes qu'elle s'eloit appropriees, assimilees par 
son energieessenlielle, aussilot celles-ci reparoissent 
lelles qu'elles eloient avant que la combmaison se 
fut operee. 

II est a remarquer que le poids total de corps qui 
se combinent est toujours egal a la somme des poids 
de cbacun d'eux, et que, dans son essence, sa na- 
ture, la combinaison est enlierement independante 
de ce poids : d'ou il resulle que sa cause, quelle 
qu'elle soit (cause reelle puisqu'elle produit un effet 
reel) est en dehors et agit en dehors de ce qui const!- 
tue materiellement les corps : ce qui conduit imme- 
diatemcnt a cetle conclusion generale, que tous les 
phenomenes de variete ont leurraison, leur principe 
efficient et generateur en quelque chose qui ne peut 
6tre concu comme materiel ou comme etendu. 

Considere individuellement, chaque corps inor- 
ganique, indefiniment divisible sans cesser d'etre 
complet en ce qui fait son essence, se resout dans 
cette essence meme indivisiblement une; et c'est le 
terme auquel aboutissent toutes les doctrines ato- 
mistiques, doctrines pleines de contradictions, tant 
qu'elles accordent une elendue quelconque a Vatome* 
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Ainsi, quelles qu^en soient les dimensions, un corps 
homogene n'est qu'une essence, une foyme, indivi- 
sible, une, immaterielle d6s-lors, indefiniment mul- 
tipliee sous les conditions de Tetendue, qui, laissant 
le corps essentiel ce qu'il est, n'y ajoutant rien, n'en 
retranchant rien, ne le modifiant en aucune ma- 
niere, n'ont de rapport qu'au nombre pur, 

Bien que I'unite des corps organises se resolve 
egalement dans celle. de la forme qui les determine, 
il y a neanmoins entre eux et les corps inorganiques 
cette difference, qu'ils ne sont pas un simple assem- 
blage de molecules numeriquement distinctes et du 
reste identiqucs en tout. Leur unite d'un ordre plus 
eleve, implique, dans sa complexity, la coexistence 
de parties dissemblables, dependantes I'une del'autre, 
intimement liees Tune a I'autre, ayant chacune ses 
proprietes , parce que chacune a dans I'etre un ses 
fonctions necessaires, qu'il ne subsiste que par le 
concours et Tharmonie de ces fonctions diverses, 
comme ces parties ne subsistent elles-memes que 
par leur mutuel enchainement dans la forme supe- 
rieure qui les ordonne selon ses lois et dirige leur 
action aune fin commune. 

Chaque 6tre organist est, dans Tespece a laquelle 
il appartient, ce qu'est dans TStre inorganique la 
simple molecule, pareille en tout aux autres mole- 
cules et independante d'elles, quant a son existence 

TOMB IT. ' 19 
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individuellement dislincte. La mulliplicile des indi- 
vidus semblables n'est, d'ailleurs, dans Tun et dans 
I'autre de ces deux ordres d'^lres, que la reproduc- 
tion purement num^rique d'une meme forme indivi- 
sible et inalterable. Entre ces ordres nulle difference 
que celle qui derive de la forme elle-meme progres- 
sivement plus complexe et aussi plusune, en ce sens 
que, par leur intime connexion, les formes infe- 
rieures qu'elle implique et qu'elle se subordonne en 
les soumeltant a ses lois, deviennent mutuellement, 
dans le corps qu'elle caraclerise, d'indispensablea 
conditions de leur existence respective. 

La forme constitutive du corps organist, n'est pas 
en soi moins immuable que celle du corps inorga- 
nique. Toute transmutation de formes, comme nous 
croyons Tavoir prouve, enferme une contradiction 
radicale. Des formes difffirentes peuvent se succeder, 
de la mftme manifere quese succedent des idees dif- 
ferentes; mais chacune reste ce qu'elle est, ce qu'elle 
ne sauroit cesser d'etre; une idee ne devient pas uae 
autre idee, une forme ne devient pas une autre 
forme, et la permanence comme Tunite du principe, 
quel qu'il soit, qui preside a chaque production en 
tant que d^terminee, apparott plus clairement k 
mesure qu'on s'elfeve dan« I'^chelle des fetres. Car si, 
dans la production des corps inorganiques, dont les 
essences, les natures diverses constituent les espfeces 
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chimiques, la pure observatiQn des faits, separee de 
leur interpretation philosophique, ne revile pas la 
cause premiere en vertu de laquelle s'opferent les 
combinaisons, clle montre, a Torigine mSme de la 
formation des corps organises, une cause g^neratrice 
des phenomfenes qui se produisent successivement, 
et toujours selon le rafeme ordre, dans les fetres de 
meme nature. Evidemment ici le corps ne se forme 
point par la simple action de certaines affinites reci- 
proques, par la mutuelle tendance qui sollicite ses 
Elements deja formes, ses parlies preexistantes a s'u- 
nir, car ses appareils, ses organes, ses tissus ne 
preexistent pas; mais, au contraire, il a en soi^ d^ 
rinstant ou commence son evolution, un principe 
qui la determine, une energie qui, selon des lois a 
jamais invariables, realise ces tissus, ces organes, 
ces appareils divers. 

II existe chez les ^tres organises des differences 
constantes d'organisation sur lesquelles se fonde leur 
distribution en classes, families, genres , esp^ces. 
De ces differences et d'elles seules resulte la vari6t6 
dans le r^gne vegetal et le regne animal. La notion 
de la variete dans ces deux regnes depend d6s-lors 
de celle qu'on pent se former de ces differences et de 
leurs causes. A cette question d'une importance 
premiere, non-seulement en philosophic, mais pour 
la science elle-mfeme, s'en rapportent plusieurs 
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autres que nous ne traiterons point dans ce cha- 
pitre. Elles seront mieux a leur place, lorsque nous 
parleroDs des vegetaux et des animaux. Nous you- 
loDS ici nous burner aux considerations les plus 
generates. 

Observons d'abord que, quelle que soit Topposi- 
tion des systemes, il y a une idee et un mot qu'aucun 
d'eux n'a pu eliminer, Tidee et le mot detype; car 
encore faut-il bien reconnoitre des differences panni 
les Stres, des empreintes diverses et leur donner un 
nom. Mais si quelques-uns croient que toute diffe* 
rence specifique correspond a un type immuable, 
d'autres pensent qu'il n'existe qu'un type indefini- 
ment modifiable par Taction des milieux ou il se 
developpe. 

Cette dernicre bypothese semble egalement in- 
conciliable avec ce que la logique force d'admettre 
philosophiquement, et avec les faits d' experience. 
En effet, ce type unique n'etant point determine 
immuablement, ne le seroit point essentiellement^ 
ce qui detruit I'idee mSme de type, et, a sa place, 
substitue celle de la substance indeterminee. La 
question de la variete n'a pas fait un pas, elle reste 
enti^re, puisqu'il reste toujours a expliquerTorigine 
premiere de la forme ou de la determination , la- 
quelle 6videmment a une cause, un principe ante- 
rieur ace qu on nomme les milieux^ dont Texisteiice 
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implique certaines determinations. Un type univer- 
sel renfermant tous les autres types, ne pourroit fetre 
conQu que sous la notion de la forme infinie qui con-> 
tient en soi toutes les formes possibles, ou comme 
la determination propre de TEtre absolu dans le- 
quel tous les etres limites et contingents dSs-lors 
ont leur principe d'etre. Mais on entreroit par cette 
voie dans un systeme tout autre que celui que nous 
examinons. 

Les milieux cependant^ comme nous Tavons dit 
ailleurs et comme nous Texpliquerons de nouveau 
bient6t, exercent une influence tres-grande dans la 
production et le developpement des 6tres. Us ne 
creeut pas les types, mais ils sont ^ dans le monde 
physique,* une condition indispensable de leur Evolu- 
tion. S'ils les creoient, il n'existeroit dans le mfeme 
milieu qu'un seul type, une seule determination pos- 
sible des ^tres qui s'y produiroient. Or, au con- 
fraire, les m§mes milieux oCErent des multitudes 
desires differents de nature ou de forme. De plus^ 
si le type qui specifie chacun de ces 6tres n^etoit 
que Veffet, le terme de Taction des milieux, il ne 
seroit en soi qu'une simple modality, que quelque 
chose de purement passif, tandis que les faits mon- 
trent evidemment qu'en chaque type reside une 
energie active, une puissance organisatrice distinc- 
tivemenl determinee« Le type, c'est le germe, et 
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Tetre est virtuellement tout entier dans le germe : 
c'est pourquoi d*un mSme germe il ne sort jamais 
qu'un meme Stre, et deux germes divers etant don- 
nesy le travail interne de chaeun realise, avee des 
materiaux identiques, de^ organismes ditferents. 

Quoique immuables radicalement, les types, sur- 
tout a mesure qu'ils deviennent plus complexes^ 
peuvent oi£rir dans leur developpement certaines 
modifications dependantes des influences externes 
auxquelles ils sont soumis. De la les monstruosites 
individuelles et les varietes plus ou moins durables 
que presentent les esp^ces soit vegetales, soit ani* 
malesy varietes qui n'affectent que les caracteres 
exterieursy et n'all^rent point, en ce qu'il a d'intime, 
leur type essentiel. Qu'on laisse de e6te les faits 
obscursy insufBsamroent observes, imparfaitement 
connus; qu^on s'en tienne a ceux qui, dans leor 
ensemble, constituent toute la science experimentale 
certaine, non seulement on n'y trouvera pas un seul 
exemple dune reelle transformation de type on 
d'esp^ce, mais ils fourniront la preuve la moins 
equivoque de rimmulabilile fondamentalement ab- 
solue de ces m^mes espdces. 

Sur un point de cette importance, on ne sauroit 
se dispenser de produire Texpres temoignage de 
quelques-uns des hommes qui jouissent dans la 
science de Tautorite la plus haute et la mieux iii6« 
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ritee. Nous choisirons de preference ceux qu^ou 
peut le moins soupconner d'une pteoccupalion 
propre a les induire en des erreurs favorables a la 
theorie que nous defendons en ce moment. 

« Dans les deformations varices que peuvent 
« eprouver les ^tres organises, dit M. Serres, ja- 
i( mais ils ne dcpassent les limites de leur classe 
« pour revetir les formes de la classe superieure : 
« jamais un poisson ne s'elevera aux formes enc6- 
« phaliques d'un reptile. Celui-ci n'atteindra jamais 
« les oiseaux; un oiseau les mammiferes; un 
« monstre pourra se repeter; il pourra presenter 
(c deux teles, deux queues, six ou huit extremiles, 
« mais toujours il restera etroitement circonscrit 
« dans les limites de sa classe *. Cet etonnant phe- 
« nomene est sans doute lie a I'harmonie generale 
« de la Creation. Quelle peut en fetre la cause*? 
« Nous I'ignorons, et vraisemblablement nous Ti- 



* n r^sulte de I^ que tout n*est pas primitivement dans les inat6- 
riaux, mais qu'^videmment il faut concevoir un principe en dehors 
cTeuXy qui en determine I'emploi et qui preside h leur disposition. l\ 
en r^sulte encore qu'un type sup^rieur, une forme plus ^lev^e n*est 
pas une simple combinaison de formes ou de types inf^tieurs; que, 
bien quMl implique ceux-ci. ce ne sont pas eux qui Teng^endrcnt par 
leur union, mais qu'il pr^existe k cetle union et Popere par son 
efficace selon ses lois propres. 

* La cause, selon nous, est qu^li chaque classe d*^tres, chaque 
^enre , chaque espece veritable , correspond un principe sp^cifique 
4e formation, pi^existant au d^yeloppement et qui le determine. 
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i< gnorerons toujours ; c'est un des mysteres de la 
(c Creation, dont Fhomme mesure la surface, mais 
€ dont Dieu seul sonde et counoit la profondeur *. n 
Apres avoir soumis a un curieux et savant examea 
les modifications qu'eprouvent teit especes animales 
reduites a Tetat de domesticite, M. Isidore GeofFroy- 
Saint-Hilaire ajoute : k La restitution d'une race 
(c aux habitudes de la vie sauvage a constamment 
cc pour e£fet la disparition graduelle de toutes ces 
cc differences de coloration, de taille, de formes, 
a dont le nombre, parmi les animaux domestiques, 
(c est aussi grand que celui des causes de variation. 
« Tous les individus finissent par se trouver etablis 
cc sur un seul et mSme type, tres-rapproche du 
cc type sauvage primitif % et qui en differe d'au- 
cc tant moins que I'espece a ete replacee plus exac- 
cc tement dans les conditions de,sa vie primitive. 
cc Toutefois, de meme que dans le passage de Tetat 
« sauvage a la vie domestique^ des varietes remar- 
cc quables ne se produisent qu'apres plusieurs ge- 
cc nerations, de meme aussi/ lors du retour a Tetat 
cc sauvage, c'est apres un certain nombre de gene- 
cc rations seulement que Ton voit toutes les varietes 

1 Recherches d'anatomie transcendante sur les lois de rorgano7 
g^nie appliqu^es a I'anaiomie paihologique , par M. Serres, p. 85 
et86. 

s n y a done un type primitif radicalement inalterable, puisqu*il 
reparoit toujours. 
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« effacees et des caracteres fixes et uiiitaires repro- 
cc duits chez tous les individus. La deviation du 
« type primitif et sa restitution s'aecomplissentninsi 
« a peu pres dans le meme espace de temps et par 
« une s6rie de chjipgements dont Tordre est direc- 
« tement inverse, les caracteres les plus accessoires 
« et les plus variables, ceux de la couleur par 
« exemple, etant les derniers a redevenir fixes, 
(c comme ils avoient ete les premiers a cesser de 
« r^tre lors de la domestication ^ » 

La diversite essentielle des types, des formes, des 
natures, tous mots synonymes, et leur inalterabilite, 
semblent done etablies inebranlablement , sur une 
double serie de preuves concordantes, de preuves 
rationnelles et de preuves de fait, qui, se fortifiant . 
mutuellement, aboutissent,pardes voies differentes, 
a une meme conclusion. Tel est le vrai fondement 
de la variete dans le monde physique, qui ne seroit 
sans cela qu'un assemblage a jamais identique, a 
jamais sterile de molecules similaires. Mais ces mo- 
lecules elles-memes ne pouvant ^tre a moins d'etre 
determinees, leur determination, quelle quelle fut, 
constitueroit encore une forme, un type inalterable, 
le seul possible si la substance n'en contenoit pas 
essentiellement d'autres egalement immiiables, ega- 

' Essais de zoologpe g^n^rale, par M. Isidore Geoffroy-Saint- 
Hilaire, p. SOS et 304. 
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lement necessaires : car d*imaginer que les types 
posterieurement realises au sein de TUnivers pri- 
mitif| pussent Mre le produit contingent des milieux 
ou ils se developperoient, ce seroit supporter des 
milieux divers, ce seroit supposer la variete dont on 
recherche Torigine , et resoudre la question par la 
question mSme. 

Toute espece, c^est-a-dire toute forme constitu- 
tive d'un ctre distinct des autres fetres, existe donCy 
quant a son essence, dans le principe eternel de 
forme qui determine TEtre infini ; le principe infini 
de forme. ou de determination contenant necessai- 
rement toutes les formes ou toutes les determina- 
tions possibles. Or, que dans revolution deTUnivers, 
une de ces formes soit realis^e sous les conditions 
de rUnivers m§me ou les conditions de Tetendue, 
elle demeurc constamment ce quelle est par son 
essence, car les essences ne sauroient changer, elles 
sont ce qu'elles sont, ou elles ne sont pas. Les 
formes constitutives des esp^ces ou les especes elles- 
m^mes sont done radicalement immuables. Mais il 
existe entrc elles un ordre immuable aussi de rela- 
tions necessaires, qui; les enchainant Tune a Tautre 
dans le monde physique, comme elles s'enchainent 
eternellement dans la forme infinie, les ramenent 
toutes a Tunite fondamentale de la Creation : et c'est 
de ce point de vue aussi eleve qu'il est capital, qu^on 
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doit juger les recents efforts d'un homme de genie 
pour imprimer aux sciences naturelles une direc-* 
tion dont Timportance se fera cbaque jour mieux 
sentir. Car, apres avoir constate, par une analyse 
patiente et profonde, les differences des etres ou la 
variete et ses lois, il falloit que la synthese, rassem- 
blant ces elements divers, les organisat, pour ainsi 
parler, en un tout barmonique, selon des lois plus 
generalesy les grandes lois de T unite » qui dominent 
toutes les autres. Or, si quelquefois elles ecbappent, 
dans le detail des phenomenes, a Toeil qui cberche 
a les decouvrir, elles apparoissent brillantes de clarte 
dans ce que ces pbenomenes ont d'universel; et 
c'est alors qae Tesprit con§oit comment, loin de s'ex- 
clure, la variete sort de I'unite et y est ramenee, 
toutes deux inseparables, toutes deux subsistant se- 
lon leur essence respective. 

N'est-il pas evident que I'unite des etres est d'aa- 
tant plus parfaite qu'ils sont plus complexes, que 
leur forme implique un plus grand nombre de for- 
mes inferieures? Quelle distance, sous ce rapport, 
d'un corps inorganique, simple agregation de mo- 
lecules independantes, an vegetal dont les parties, 
se supposant Tune Fautre, concourent par des fono- 
lions diverses a une m6me fin I Quelle distance de 
celui-ci au mollusque, et du mollusque au verte- 
bre ! Sans anticiper sur ce qui devra fetre dit plus 
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tard, ne Toit-on pas deja que, dans le progres des 
choses, cbaque type, restant immuable en soi^ est 
Telement d'un type superieur qui Tabsorbe, se Tas- 
simile en I'assujettissant a ses lois, avec lequel il de- 
vient un, de cette unite complexe que tout a Theure 
nous faisions remarquer dans la serie ascendante 
des fetres ? 

II est done tres-vrai, en ce sens, que le develop- 
pement de la Creation est comme le developpement 
continu, perp^tuel d'un seul fetre, parce qu'elle n'est, 
en e£fet, que la realisation, dans le temps et Tespace, 
de I'Etre infini, dontla forme infinie comprend toutes 
les formes limitees possibles. Tout partde son unite, 
tout gravite vers son unite et s'en rapproche inces- 
samment, suivant les lois de cette unite m^me, par 
une evolution sans terme, Tinfmi ne pouvant 6tre 
reproduit sous les conditions du fini. Ainsi Tunite de 
rUnivers va sans cesse croissant, et croissant par le 
developpement de la variety m6me. L'une et Tautre 
sont inseparables, elles s'impliquent mutuellement, 

• s*engendrent mutuellement, de sorte que Tune sans 
Tautre n'est pas seulement incomprehensible, mais 

. contradictoire : car otez Funite, plus de substance, 
plus de variete possible d^s-lors; otez la variety, 
vous otez la forme, vous detruisez, avec Tidee de 
determination, I'idee mfeme de I'fetre. 
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CHAPITRE V. 



LOIS GBflBRALBS DB l'oRGAHISATION. 



Le seul caractere chimique qui distingue fonda- 
irjentalement les corps organises des corps inorgani- 
quesy est la plus grande complexite des combinaisons 
qui s'op^rent dans la production des premiers^ les 
corps inorganiques resultant, comme nous Tavons dit 
ailleursy de combinaisons binaires simples ou doubles, 
ou enfin d'un compos6 binaire avec un corps simple, 
tandis que les corps organises resultent de trois, 
quatre elements ou davantage, unis ensemble d'une 
maniere immediate, sans avoir prealablement form6 
une combinaison binaire. Mais cette difference ne 
fiuffit pas pour definir Torganisation, pour en fixer 
la notion exacte. Quelles que puissent ^tre les com- 
binaisons exclusivement cbimiques, elles ne sont que 
le resultat de pures actions moleculaires, qui, quel-* 

que varices qu'elles puissent fetre, ne produisent ja- 

* 

mais que de simples agregations de particules ho- 
mogfenes, lesquelles, alors meme qu'elles adherent 
plus ou moins Tune a Tautre par TaOinite de cohe- 
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sion, subsistent independanles , individuellement 
completles selon leur nature, sans aucune solidarite. 
Le corps, dont la masse peut croitre ou diminuer 
indefiniment^ n'est qu'un assemblage de ces mole- 
cules pareillesen tout, et chacune d'elles est le corps 
tout entier quant a son essence. 

Au conlraire, Vorganisation implique une intime 
solidarite enlre les parties diverses du corps orga- 
nise , qui dfes-lors n'est plus un simple assemblage 
de molecules similaires localement rapprochees, 
mais, sous des dimensions qui ne varient qu'en des 
limites assez etroites, sous une forme exterieure de- 
termiuee par deslois constantes, une complexe unite 
dans laquelleapparoissent des phenom^nesnouveaux 
dependants de cette unite m§me, le jeu complique 
des organesetTharmonie de leurs fonctions respec- 
tives, la spontaneite des mouvements, la production 
d'une chaleur propre, el, en s'elevant toujours, la 
sensibilite, I'instinct, la pensee avec tons les dons 
qu'elle implique dans la plus parfaite des creatures 
connues de nous, dans Thomme. 

Les pbysiologistes ont appele vie, ce mode d'etre 
superieur, et comprenant sous ce nom ses conditions 
les plus generates communes a tons les corps orga- 
nises, ils en ont recherche la cause. lis ne pouvoient 
pas la trouver, car elle est en dehors de la sphere 
ou se renferme leur science, et c'est ce qui explique 
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le peu de succfes de leurs efforts. Ecoutons deux des 
plus justement celebres : 

« Si nous posons la question de savoir sur quoi 
i( repose la propriety qu'ont les corps organiquesde 
« presenter cette disposition, cette combinaison at 
t< cette r^ciprocite d'action dans les parties dont 
« ils sont compos^Sf nous n'avons d'autre reponse 
cc k faire, sinon qu'on la doit chercher dans leur 
« substance materielle m^me, dans la mati^re or* 
« gan]que^ » 

cc Si, pour nous faire une idee juste de Tessence 
« de la vie, nous la considerons dans les gtres oji 
cc ses effets sont le plus simples, nous apercevons 
cc prompteraent qu'elle consiste dans la faculty 
cc qu'ont certaines combinaisons corporelles de 
cc durer pendant un temps et sous une forme 
(c determinee, en attirant sans cesse dans leur 
cc composition une partie des substances envi- 
cc ronnantes, et en rendant aux Elements une partie 
cc de leur propre substance. La vie est done un 
cc tourbillon plus ou moins rapide, plus ou moin& 
cc complique. * » 

La vie est un tourbillon : la raison de Torganisa- 
tion doit etre cherch6e dans la matifere organique^ 
Qu'apprennent ces riponses a la question posie, 

' Tiedemann , tome I, p. 129. 

> Cuvier^ ie Rigne animal, tome I, p. 13. 
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qa'eclaircissentr-elles ? et en quoi est-on plus pres 
de sa solution qu'auparavant? 

Toute opinion theorique a part, les physiolo- 
gies, domines par revidence des faits et de leurs 
consequences immediates, sont a peu pres unani- 
mement d^accord sur deux points d'une importance 
fondamentale, a savoir, que la formation des Stres 
organises ne depend d'aucune cause mecanique 
ou chimique, et qu^elle n^est pas non plus Teffet det 
actions reciproques des parties, organisees elles- 
mSmes, dont ils se composent, puisque ces parties 
qui ne sont que le corps meme considere dans sa 
complexite, ne preexistent pas a sa formation. Nous 
ne citerons qu'un temoignage, mais nous le citerons 
avec etendue, parce qu'il resume mieux que nous 

ne pourrions le faire et avec plus d'autorite, Tetat 

> 

de la science sous ce rapport.] 

i< Les mouvements de formation, sont, conime 
« il a ete demontre plus haut, dilTerents de tous 
<c ceux qu'on observe dans les corps sans vie, et 
« on ne pent les expliquer par aucune cause mSca- 
i< nique ouchimique. Voila pourquoi nous les avons 
« consideres comme des efFets d'une force orga- 
« nique speciale, la force de formation ou de nutri- 
i* tion. 

« Nous devons considerer tous les mouvements 

* TiedemaoD, tome I, p. 630« 
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« de nutrition et d'accroisseraent qui accompagnenf 
« la formation et le developpement des diverses 
c( parties des plantes comme des ph^nom^nes vi- 
« taux qui sont produits et regies^ non par des 
« causes m^caniques^ mais uniquement par ufl 
« principe interieur, la force plastique. Des in- 
(( fluences du dehors, ou des stimulations exerc6es 
« sur les vegetaux vivants, sont a la verite neces- 
n saires pour les manifestations du mouyement, 
« mais elles ne le sont qu'autant qu'elles sollicitent 
(( la force plastique a entrer en jeu : elles ne deter^ 
« minent point la direction des mouvements de 
« formation, qui est la consequence du caract^re 
« special de la force plastique de chaque espfece 
« de plante, laquelle depend elle-m&me, dans son 
(( activite, de Voperation productive de la graine 
« v6getale par les organ ismes qui lui out servi de 
« parents. Les mouvements de developpement et 
« d'accroissement sont, en outre, arretes par di- 
« verses influences qui aneantissent la force plas- 
i( tique, comme par un degre fort eleve de chaud 
(c ou defroid, par de violentes secousses electriques 
« et par les poisons V 

' Nous ferons remarquer que ces trois causes dont Taction attaqud 
et ddtruit I'fitre organist, lorsqu*elle cesse d*6tre en rapport avee ses 
lois propres, correspondent aux trois principes universels des choses, 
le principe de force ou de mbuvement, le principe d'union ou de via 
dont la chaleur est la manifestation^ et le principe de forme* Les 

TOVB IT. 20 
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« Dans chaque plante, la force plastique se ma* 

cc nlfeste d'une roani^re speciale, conforme a I'es- 

u p^ce dont cette plante fait partie, et elle deter-* 

cc mine, sous le rapport du temps, de la forme et 

i< de la composition chimique^ les pheiK)m^iies de 

c< formation qui se rattachent au developpement et 

(T k Taccroissement des diverses parties, lesquels 

« phenom^nes ne peuvent fetre changes dans leur 

(( essence par la somme ni par la nature des exci— 

cc tationsy mais sont seulement modifiables par cette 

cc cause a un foible degr6 et dans des limites deter- 

c< minees*. 

cc Les premieres manifestations d^activite qui, 

cc sous Tinfluence d'a^ents exterieurs, out lieu dans 

c les germes fecondes des animaux et des vegetaux, 

cc sont celles de la formation. Elles sont accompa- 

cc gnees de mouvements interieurs, mais lents, de 

cc la mati^re organique des germes, et on ne sauroit 

cc les concevoir sans cela. Cependant la formation 

K ne consiste pas uniquement en des mouvements^ 

cc car elle coincide avec des changements dans la 

secousses ^lectriques violentes d^truiseDt, dans le corps orgaDis^, 
r^quilihre de la force productrice des mouvements org^aniques nor- 
maux, une chaleiir ou ua froid excessif, relalivemeiit h sa nature, y 
d^truisent Tdquilibre de la vie, les poisons y d^truisent rbariDonie 
des ^l^ments de la forme , d*oi^, en chacun de ces cas, la destruction 
de r^tre. 

' Tiedenafln, p. 6Hk 
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<c composition chimique des roati^res organiques, 
« qui ne sont point explicables par des mou vements 
i( seuls. Les mouvements qui accompagnent la 
a formation, quoique occasionnes par des influences ' 
cc excitantesy ne sont pourtant point communiquSs 
€ aux germes par elles. Loin de la, ils sont oper^ 
i< et regies par une force inh^rente a ces m6mes 
c( germesy force de laquelle dependent ct le mode 
i< parliculier de la formation et les mouvements qui 
« y sont associes. La formation et les mouvements 
u qui Taccompagnent s'ex^cutent d*une maxuere 
(( speciale dans le germe de chaque espece vegetale 
u et animale, de sorte que les parties qui les forment, 
« et qui apparoissent dans un ordre determine, k 
f( des epoques fixes, ressemblent pour la forme, la 
(< composition chimique, Torganisation et les pro^ 
c( prietes vitales, aux organismes qui ont appeL6 
« les germes a Texistence ^ 

a Les premiers mouvements de cette sorte ont 
a lieu avant la formation du sang, des vaisseaux 
cc sanguins, du cceur, des muscles et des nerfs, et 
i( ne peuvent par consequent Stre des ellets de tons 
M ces organes. Loin de la, nous devons bien plutdt 
u considerer ceux-ci comme etant les produits des 
u mouvements de formation. Une fois formes^ ils 
u contribuent pour leurpart au developpement ol- 

< TiedemanD, p. 761. 
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« terieur du germe, en vertu des facultes vitales 
(c qui leur ont ete donnees par ractivite plastique. 
« Chaque tissu, chaque organe, chaque appareil 
u d'un corps animal a sa maniere propre do 
« nailre, et se developpe dans des directions de- 
« termin^esy ce qui suppose des mouvements dans 
« les molecules en travail de formation. Ces mou- 
(( vements ne sont pas communiques du de- 
(( hors a la matifere organique du germe, qui 
« doit les accomplir d'elle-m^me et par une acti* 
(c vite spontanee . » 

Pour comprendre la formation des ^tres organi- 
ses, il faut done d'abord avoir une idee nette du 
germe, de ce quelque chose de primitif auquel est 
inherent ce que Tiedemann appelle la force plastique, 
qui preside a revolution et dirige les mouvenients 
par lesquels elle s'opere. Dans Tordre et le langage 
ordinaire, on nomme germe le produit vivant de la 
generation, ou Y^ire organique m&me, avant que le 
travail interne en ait physiquement realise les par- 
ties distinctes. Definie de la sorte, Fidee de germe, 
sans s'occuper meme des diCBcultes qu'oCfriroient les 
generations spontanees, ne suffit pas, a beaucoup 
prfes, pour resoudre le problfeme de la formation des 
Itres. Le germe d'ou sortit originairement le pre- 
mier individu de chaque esp^ce, ne pent ^tre le pro- 

' Tiedemana, p. 629. 
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duit dun individu semblable; ainsi, necessaire- 
meaty il existoit dans le sein de la nature avant la 
realisation de T^tre qii' il eontenoit virtuellement. Et 
puisque c^est lui qui determine » specifie T^tre qui 
n'en est que le developpement^ on est force de le 
concevoir sous la notion de forme, et consequem- 
ment de conceyoir toutes les formes correspondantes 
a la serie des etres qui ont successivement apparu 
et peuvent encore apparottre dans rUnivers, comme 
preexistantes a revolution de ces m^mes etres. 

Maisy ayant qu^aucun 6tre particulier eut ete pro« 
duit, il n'existoit que Tether et ses energies essen- 
tiellesy identiques aux fluides primordiaux appeles 
lumi^re, Electricity, calorique. L^un de ces fluidesi 
doit done representer ces formes, ces germes qui 
progressiyement ont donne naissance a la variety 
indefinie des ^tres, les renfermer en soi, doit §tre ces 
formes m^mes a leur premier etat ou yirtuellement 
contenues dans le principe uniyersel de forme. Or^ 
sans repeter ce que nous avons pr^c^demment dit k 
ce sujet, suppoBons que la lumiere soit ce fluide de 
la forme, et yoyonsj^ en remontant k Torigine des 
choses, s'il sera possible de nous rendre compte de 
Torganisation et de ses lois. 

,Qu*une forme, un germe, le plus simple que, par 
hypoth^se, on puisse imaginer, n'impUque pour se 
dSvelopper que la pure substance ou Tether pur, ii 
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s'y d^eloppera, en effet, naturellement» n^cessaire^ 
menty comme tout germe se developpe dans le mi'- 
lieu qui lui est approprie. Voili les premiers corps, 
les premiers gaz distincts de Tether, la productioa 
premiere operee en lui par Taction combinee des 
Energies qui lui sont inherentes , production d^od 
resulte un nouveau milieu. 

Qu'une autre forme, un autre germe implique 
ees premiers gaz comme ses ^I^ments n^cessaires^ 
cette forme, ce germe se developpera dans ie se- 
cond milieu, comme les premiers gaz se sont d^ve- 
lopp^s dans Tether pur. 

Suiyez ce mouvement d*6volution qui, dans Ten- 
chainement des Stres produits , depend des lois 
essentielles de la forme, vous verrez apparoitre le 
monde inorganique tout entier. Chacun des gtres 
dont il se compose y existe distinct, immuable en 
soi; et, sous Tempire des lois generales qui les unis- 
sent dans la commune solidarity d'unit^s de plus ea 
plus complexes, le tout s'est developpe comme un 
seul fetre, ainsi que se developpe, chez les ^tres or— 
ganises/ le germe de Tindividu dans les limites de 
son esp6ce. 

Ceux-ci se developpent k leur tour, sit&t qu'existe 
le milieu indispensable pour leur developpement, 
milieu qui n'est autre que Tensemble des produc- 
tions prec6dentes. Les causes et les lois.universelles 
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restant Ics memes, ce nouveau progr^s en modifie 
les manifestations, devolution de formes plus 61e- 
Y^es engendre des phenom^nes d'un ordre pluB 
eleve aussi. Le mode d'etre change, et ce change- 
ment qui correspond k la Creation animee, en reve- 
lant rinepuisable fecondite de la Nature, revMe en 
m6me temps sa tendance a reproduire, par la croia- 
eante variete des formes qui s'impliquent Tune 
Taatre, Tunite de la forme infinie. 

On a vu que le corps inorganique n'est qu^un 
simple assemblage de molecules homog^nes radica- 
lement independantes, que, d^s-lors, si loin quon 
en pousse la desagregation, jamais on n'arrive a le 
saisir dans son individualite, qui se reduit a la forme 
commune a toutes les molecules, au germe indivi- 
sible. Car, en efTet, ce qui est divisible, ce n'est pas 
le corps essentiel, c'est la masse, resultat de la forme 
une multipliee numeriquement sous les conditions 
de Tetendue. 

Concevons done le corps tout entier dans une de 
ses molecules supposee simple^ ou abstraction faite 
de ce qui la rend multiple ou divisible : ta^j^t que les 
circonstances exterieures qui ont determine sa rea- 
lisation dans le monde physique subsistent, elle sub* 
siste elle- m^me, le corps subsiste complet, dans le 
mfeme etat invariable, par TeCfet continue des cau- 
ses qui Tont produit, sans qu'il puisse rien perdre, 
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en 8oi, qu'elle ordonae entre elles, dont elle est le 
germe fecond et le lien n£cessaire. 

L'action r^ciproque qu'implique Texistence soli- 
dilpe des parties dissembiables de T^tre, est par la 
niibie une condilion de Texistence de Tetre lui- 
meme, et comme chacune de ces parties di verses 
a nne action diyerse, cbacune des parties coopire, 
ieloD sa nature speciale, a Texistence du tout. De la 
ViA6e de fonction^ d'ou celle d^organe; car rorgaoe 
n'estque finstrument de la fonction. 

Mais exister c'est continuer d'etre, continuer d'etre 
c'est se conserver. A raison de leur homogeneity 
qui les rend indefiniment divisibles sans que leur 
essence en soit alteree, les corps inorganiques, in- 
dependants de la masse, simple assemblage de mo- 
lecules similaires, se conservent ou continuent d'etre 
par cela seul qu*ils sont, tant que des causes exte- 
rieures n'agissent pas sur eux pour les decomposer, 
ou pour les absorber dans des combinaisons nott-- 
yelles. Ne pouvant rien perdre, rien acquerir, 
quant a ce qui fait d'eux tel ^tre determine, leur 
conservation ne depend d'aucun travail interne : 
eUe n'est que la persistance passive dans un mSme 

II n'en est pas ainsi des corps organises. De mdine 
quails ont dt, pour se former, emprunter aux noi- 
lieux oi!i ils sont ploughs les elements de leur masse^ 
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Ics modifier par leur finergie intime, se les assimi- 
ler, se les rendre propres, ils doivent, pour se con- 
server, continuer le m^me travail; car, perdant sans 
cesse^ il faut que ces pertes soient repar^es sans 
cesse. 

L'activite qui est de leur essence, puisqu'on 
ne les conceit existants que par Taction qu'exer- 
cent les unes sur les autres leurs parties diverses, 
produit en eux de perpStuels changements. Ces 
mfttnes parties, soumises a Tinfluence du monde ex- 
terieur, r^agissent sur lui : autre cause de change- 
ments. 

Un corps organist pent done , a cet ^gard , 6tre 
considere comme un systftme de mouvements har- 
moniques determines dans leurs directions par la 
forme complexe constitutive de Tetre. 

Mais point de mouvement sans force, point de 
force qui ne s'^puise par Temploi ; d'oA la necessity 
qu^elle soit constamment renouvelee. 

Le principe qui Tunil k la forme dans chaque 
^re, ou le principe de vie, lequel, dans I'ordre phy- 
sique, se manifeste par la chaleur, le calorique 
enfin , s'epuisant 6galement en proportion de la de- 
pense de force, et k raison de sa tendance k s^^quili- 
brer avec le calorique des milieux contigus, doit 
Hre aussi constamment renouvele. 

Les tissus , les organes, en un mot , les parties 
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etendues liquides et solides dont se compose I'Strey 
et qui en representeDt exterieurement la forme in- 
time, us^es par leur propre action et par Taction 
des causes externes, expulsees de rorganisme lors- 
que les changements continuels qu'elles subissent 
les lui out rendues etraug^res, et par la m6me 
nuisibles, doivent 6tre aussi constamment renou- 
velees. 

L^ ensemble de ces* reparations perpetuellement 
indispensables pour que T^tre se conserve, s^appelle 
nutrition ; et comme on le voit, la nutrition impli-* 
que, a Tegard de chaque ^tre, un certain milieu de- 
termine par sa nature, dans lequel il puise les 616- 
ments r6parateurs necessaires a sa conservation, 
d6pendante en ce point des m^mes lois que sa for- 
mation. 

Mais autre est la force, autre la forme, autre la 
vie, autres aussi d^s-lors les conditions organiques 
de chacune d^elles. De \k trois appareils respective- 
ment relatifs k ces trois principes , qui tons con- 
courent a la nutrition par laquelle chacun se re- 
nouvelle. 

Cependant, comme la force, la forme, la vie se 
supposent Tune I'autre, se p6n^trent Tune I'autre , 
sans se confondre, ins6parablement unies dans Tetre 
qui ne subsiste que par leur union , les appareils 
appropri6s k chacune d^elles se supposent 6galement 
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Fun Tautre, se penetrent sans se confondre, inse- 
parablement unis daris Torganisme general, qui ne 
subsiste que par leur union. 

Ces appareils divers etablissent chaque 6tre dans 
un mode de relation conforme a sa nature, avec les 
fluides primordiaux, Telectricite, la lumiere et le 
calorique, qui n'etant que Tether m^me deterniin6 
par ses Energies essentielles , constituent Taliment 
universel. Les memes appareils etablissent egale- 
ment chaque fetre dans un mode de relation con*- 
forme a sa nature, avec les autres fetres ou avec les 
corps qui, anterieurement developpes, lui ont fourni 
les elements immediats de son propre developpe- 
ment, et continuent de lui fournir les materiaux qu(i 
sa forme complexe s'assimile pour reparer ses pertes 
incessantes. Et comme de la complexite de la forme 
nait la complexite des organes, et de celle-ci celle 
des fonctions, chaque organe, chaque tissu se re- 
pare individuellement en vertu de Taction speciale 
qu'il exerce sur Taliment commun, que tons con- 
tribuent a ^laborer selon les lois de Torganisme 
general. 

11 se produit done, par la nutrition, de la force, 
c'est-a-dire, ce par quoi Tactivite ipterne se main- 
tient, ou ce qui engendre le mouvement ; de la cha- 
leur, manifestation propre de la vie ou du principe 
qui unit la force a la forme, laquelle determine les 
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directions du mouvement ^ ; des elements moleeu- 
laires semblables a ceux dont se composent les di- 
yers tissus, qui, par eux, se reDouvelleni 4 mesure 
que les elements anterieurs us^s, alteres, soot eli- 
mines de Torganisme^ et ces differentes productiouB 
a'op^rent selon les lois physiques et chimiques invar 
riables en soi, mais subordonn^es a des lois sup^ 
rieuresy aux lois pbysiologiques qui les impUquenty 
eomme, dans leur nature complexes les etres plus 
^ev^s impliquent les etres inferieurs. 
j Bien que tout organisme ait en soi l^s moyens de 
Be r^parer, n^anmoins U ne les poss^de que pendant 

'* Nous avons d^j^ fait remarquer que dans Fordre des creations 
immaines, les m^mes lois se repr^ntoient, parce que rien ii*est pos- 
sible en dehors d^elles; qu'une machioe, par exemple, n*^toit que 
rimae^e imparfaite d*un 6tre naturel, ou un 6lre qui n*a pas en soi les 
coDdiiions de son existence, de son action, de sa conservation el desa 
reproduction. Pour qu'une machine agisse ou remplisse ses fODcUons^ 
que faut-il en effet? Qifune force y soit appliqu^e, et que cette force 
toit renouvel^e k mesure qu*eile s*^uise par Temploi qui en est ML 
11 faul qu'elle recoi?e certaines directions, lesquelles sont le rdsultat 
de Torg^anisation de la machine, de sa forme sp^cifique. II faut cons6- 
^emment, que la force et ce qui la dirige, ce qui en d^temlne l*a^ 
tion, soient unis en chaque point du mouvement. Cette unioo^pfa^ 
ment m^canique, ne depend pas d^une cause interne, elle estartificielle, 
comme la force est artificielle, comme la forme, Torganisation eit 
artificielle ; et c'est pourquoi ce n'est pas la vie, mais rimage de la 
Tie ; ce n^est pas un 6tre, mais Timage d'un 6tre. L*6tre a en soi sa 
raison d*^re, son prifidpe efiPectif, immuable, ^temel; la machine ne 
Ta pas. Elle est Tceuvre contingeote d'uae pensile cootingente, M 
instrument mort, un pur m^canisme inerte de soi, ^ Taide duqud 
rhomme dirige les puissances physiques k certaines fins voulues de 
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une certaiae periodequi determine celle de la duree 
des individus suivant leur espece. Au premier in- 
stant de sa formation observable, TStre organis6 
n'est qu'une goutelette liquide enveloppee d'une 
membrane. Dans ce liquide aliment du germe qu^il 
contient, se produisent les tissus solides, par Teffet 
in^me du developpement de Tfetre, de sorte qu'a 
cet egard, le travail qui s'opere en luia pourterme 
la transformation des liquides en solides. Ce tra- 
vail primitif, en vertu duquel les fetres vivants se 
developpent, se reparent, se conservent, subdstant 
sans interruption, il s'ensuit que les parties solides de 
Forganisme, changeant peu a pen d'etat, devenant 
plus compactes, plusrigides, deviennent aussi moins 
propres a remplir leurs fonctions, d'ou une cause 
interne de deperissement, et enfin, lorsque les ac- 
tions fonctionnelles s'arretent, la destruction de I'in- 
dividu, ou le pbenomene qu on appelle la mort. 

Les mSmes lois president au developpement suc- 
cessif des organes divers, qui, dans leur ordre de 
formation, marquent le passage d'une classe infe- 
rieure a une classe superieure, de sorte que, jus- 
qu'au degre qu'il occupe dans^la chaine des 6tres, 
chaque individu represente, par les phases pro- 
gressives de son Evolution, revolution de la Creation 
entiere* 

En se developpant, T^tre organique aug^ieoAe de 
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masse, c'est-a-dire acquiert phsB qu'il ne perd, car 
le developpement n'est qu'une formation continuee. 
Du reste, le mode de developpement et le mode de 
conservation sont rigoureusement identiques. Lors- 
que le developpement a atteint sa limite determinee 
pap la nature de Tetre, I'etre bientot commence a 
d6cheoir, le tjercle de sa vie tend a se fermer. Elle 
se divise en deux periodes, Tun d'accroissement, 
I'autre de declin, que separe quelquefois, speciale- 
ment dans les plus eleves, un etat stationnaire, pen- 
dant lequel Tetre organise jouit de la plenitude de 
ses energies : et encore cet etat n'est-il stationnaire 
qu'en apparence, car bien que I'accroissement de 
volume ait cesse, certains organes se perfectionnant 
deviennent plus aptes a remplir leurs fonctions, et 
particuli^rement, dans le regne animal, les organes 
c^rebraux, comme cela se voit clairement chez 
I'homme, et m^me aussi en divers animaux. 

Dans I'economie generale des Stres organises, la 
periode ascendante a pour terme la reproduction, 
de laquelle depend la perpetuite des esp^ces. En ce 
qui touche le pur organisme, I'individu a complete- 
ment accompli sa destination, lorsqu'il a reproduit 
un ou plusieurs individus semblables a lui. Se re- 
produire est done une des plus importantes fonctions 
de rStre, et la plus importante a I'egard de Tespftco 
qui ne se conserve et ne se propage qu'au moyea 
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de la generation ou de Tensemble deB actes corres- 

pondants a cette fonction. 

Long temps on a regarde les lois de la generation 

comme d'un ordre a part et profondement myste- 

rieux, quoique robscurite qu'elles peuvent offrir ne 

soil autre que celle qui recouvre pour nous Taction 

des causes dans tons ]es genres de phenomenes^ et 

qui tient a ce que, toutes les causes se resumant 

dans les trois energies essentielles et universelles, 

inherentes a la substance infinie et infinies elles- 

memes des-lors, pour les concevoir parfaitement et 

en soi et dans leur action, il faudroit concevoir Fin- 

fini; car, du rcste, nous concevons aussi clairement 

que possible et leur necessite et le rapport qui les 

lie respectivement a leurs effets. Etant donne le 

mouvement qui ne eon^oit la necessity de la force 

et le rapport qui subsiste entre eux, bien que la 

force dont notre esprit a si naturellement Tidee 

et une idee si ciaire, demeure cependant mysterieuse 

pour lui par le fonds de son essence ; et la raison 

en est que notre conception ne saisit son objet que 

par la relation de la cause k I'effet mutuellement 

connus Tune par Tautre, relation qui n^existe pas 

pour ce qui est a soi-mlme sa cause. 

Les progres de I'observation tendent aujourd'hui 

de plus en plus a constater Tidentite des lois de la 

reproduction des Stres et de celles de leur develop- 
tom ir 21 
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pementy fait capilal*qui ressort neitement del'etude 
de chaque ordre d'Slres en particulier et de la comr- 
paraisoQ des differents r^gnes, comme nous croyons 
Tavoir montre en traitant de Tbomme organique <• 
C'est pourquoi, renvoyant a ce que nous avons 3it 
k ce sujety nous nous bornerons ici a presenter sur 
ce qui touehe la generation, quelques considera- 
tions g^n^rales. 

En remontant la serie dont les individus d^une 
mtme esp6ce representent les termes successifs, on 
arrive k un premier terme ou a un premier individa 
a la formation duguel n^ont point concoum d'autres 
individus semblables. Comment concoit-on qu'il se 
8oit form^ ? par Taction de quelles causes ? Tel est 
d'abord le probl^me k resoudre. 

Or y suivant les idees exposees dans le cours de 
cet ouvrage et que les faits paroissent justifier, la 
formation d*un 6tre quelconque implique : 

r Une forme primitive ou un germe qui le con- 
tienne virtuellement, qui soit Tfetre m^me dans ce 
qui le determine ou le specific essentiellement, avant 
qu'il ait et6 realist dans le monde physique ; 

2® La realisation ant^rieure des Elements consti- 
tutifs de cette forme suppos^e complexe; 

3® Un principe d'activite, une force qui la deve- 

* IV part, liv. 11, chap. HI. 
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loppe ou Tengendre an sein des milieux oti ellepuise 
Vs^ment necessaire a son developpement ; 

4® Que cette force lui soil intimement unie, d'oiSi 
la necessity d^un principe special qui op^re cette 
union, laquelle est proprement la vie. 

Sitdt qu*existent ces conditions, revolution de 
r^tre commence, c'est-a-dire que la force ou la 
puissance generatrice, par son activite dont le mou«- 
vement est Teffet, produit Texpansion de la sub- 
stance ^ 

La forme, k laquelle Tunit le principe de vie, 
determine la direction des mouvements, et s'assi- 
mile par son action propre les formes ^lementaires 
qu'elle implique et que renferment les milieux avec 
lesquels elle est en rapport. 

Tel est le phenomgne de la generation dans sa 
plus grande generalite et dans son origine premiere. 

Ulterieurement elle se modifie, beaucoup moins 
toutefois en realite qu'en apparence ; car si, d'une 
part, dependante des lois du devieloppement de 
r^tre, elle n'est que le terme de ce developpement, 
d'une autre part, le developpement dependant des 
lois de la generation, n'est que la generation mftme 
continue. 

Pour bien entendre comment ce qu'on appelle 
generation et ce qu^on appelle developpement ne 

* Of., !'• part., liv, m, «hs(p. IV. 
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soot que deux faces du m^me fait, il faut se sou- 
Yeuir qu*eQ vertu de Fessence necessaire des choses, 
Texistence du moude materiel n^est possible que 
par la reproduction indefiDie de chaque forme invar- 
riabie, numeriquement multipliee au moyen de la 
limite ; de sorte que Tesp^ce demeurant une et indi- 
visible comme la forme qui la constitue, elle sub- 
siste materiellement ou sous les conditions de Te- 
tendue dans les individus multiples. 

Qu'est-ce, en effet, qu'un corps inorganique 
bomog^ne ? Un assemblage de molecules semblables 
en tout, realisations multiples d^une m&me forme. 
Beduisez ce corps a Tune de ses molecules, conceyez 
cette molecule reduite elle-m^me a la forme une et 
indivisible ; le corps n^est plus, il a cesse d'exister 
materiellement. Et comme, a cet egard, ce qui est 
vrai d*un corps est vrai de tous, il est clair que 
Texistence de TUnivers physique est rigoureusement 
liee a ce mode d'existence de la forme, ou a sa mul- 
tiplication numerique ind^finie, rendue possible par 
la limite, qui, sans la diviser, sans I'alt^rer dans son 
essence, la circouscrit materiellement. 

11 est clair encore que Texistence des ^tres orga- 
nises implique celle des etres inorganiques, que rien 
ne seroit des-lors si ceux-ci n'etoient pas. Mais, 
de plus, les ^tres organises subsistent eux-m&mes 
sous le m^me mode de multiplicity individuelle, ou 
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de multiplication num^rique d'une m&me forme in- 
divisible. Se represente-t-on chaque espfece vegetale 
et animale ne se composant que d'un individu? 
Aliment necessaire les uns des autres, quelle seroit 
la dur^e de chacun ? Et quand cet unique individu 
se suffiroit a lui-m&me, encore faudroit-il, pour que 
I'esp^ce se conservat, qu'avant de disparoitre il 
produisit un autre individu semblable, qu'il se mul- 
tipliat. 

Rien done n'existe dans le monde physique que 
sous la double condition de Tunite et de la multi- 
plicite, de I'unite de chaque forme essentiellement 
indivisible, de la multiplicity de cette mfeme forme 
indefiniment reproduite dans des fetres individuek 
en tout semblables par leur nature, numeriquement 
distincts par la limite qui les circonscrit, 

II suit de la qu'un corps inorganique homogene 
est tout entier, quant a son essence, dans la pre- 
miere de ses molecules que la puissance g^neratrice 
realise physiquement ; que lorsqu'ensuite il se d6- 
veloppe ou augmente de masse, son developpement 
n'est autre chose que la production successive de 
molecules semblables, ou une g^n^ration continue, 
et consequemment que, pour cette classe d'fetres, le 
developpement et la g6n6ration identiques en soi, 
identiques dans leurs lois, ne sont, sous des noma 
divers, qu'un meme fait relevant des m^mes causes. 
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Biea que, dans les ^Ires organises, la complexity 
plus grande de la forme qui les constitue radicale* 
ment ee qu'ils sont, donne lieu a des pbenomenes 
^galement plus complexes, et qui se derobent dans 
leur origine a robserYation directe, il est cependant 
ais^ de conceToir que, relativemeut au developpe- 
ment et a la gcDeration, ils ne dUTerent nuUement 
au fond des corps inorganiques. 

Leur caractere le plus general est d'offrir, dans 
Tunite toujours plus parfalte de T^lre a mesure que 
sa nature s*el^ve, une yariete croissante aussi d'el6* 
ments divers, de tissus, d'organes, etroitement li& 
les uns aux autres, se supposant les uns les autres^ 
n*ayant de vie enfm que par leur commune solidarity. 

Decomposons par la pensee la forme une qui im- 
plique ces elements divers, et considerons chacuit 
d^eux a part. N'est-ilpas evident qu'un tissu komo- 
g^ne se developpe comme il s'est forme par la mul- 
tiple production de molecules similaires, successive^ 
ment realisees par Taction des memes causes cpii 
ont realise la premiere, par Taction, en un mot, de 
la puissance generatrice? Et puisqu'aux molecules 
deja produites se substituent, lorsqu'elles devienneut 
impropres a remplir leurs functions, d'autres mole- 
cules semblables, en vertu du travail interne appel6 
nutrition, la nutrition n'est-elle pas aussi, a Tegard 
des tissus liomog^nes, une generation continue ? 
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Maintenant, imaginons un ^tre dont la forme es- 
^entielle implique un nombre donne de formes se- 
condaires ; chacune de ces formes realisees sous les 
conditions de Tetendue, se developpera, se renouvel- 
lera dans ses molecules homogenes, comme le tissu 
dont nous venons de parler, selon les m^mes lois ge- 
neral es,et pour elle encore ledeveloppementqu'opfere 

« 

la nutrition ne ^era qu'une generation continue. 

Mais ces formes secondaires, simpfie ^lementfllp 
de la forme principale qui constilue T^tre, n'ont de 
vie et d'action que dans Tunite de celle-ci : la puis- 
sance generatrice qui se specialise en chacune d'elles 
n'est done que la puissance generatrice de la forme 
principale elle-mSme, dont le developpement com- 
plexe enveloppe le developpement particulier des 
formes secondaires que son essence implique. 

line fois realisee dans un individu complete cette 
forme principale continue de se developper a la ma- 
niere des corps inorganiques, c'est-a-dire, par la 
production d'individus nouveaux en tout sembla- 
bles au premier, et c'est a cette phase du developpe- 
ment de I'espfece qu'on a specialement attribu6 le 
nom de generation, bien que la generation des indi- 
vidus multiples, en chacun 'desquels se renouvel- 
lent dans le mfeme ordre tons les phenomenes qu'a^ 
voit presente la generation du premier individu , 
Ji'en differe en aucune fa^on. 
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En effet, les deux rfegnes vegetal et animal com- 
mencent par des etres relativement si simples, que 
leor mode d'existence et de eroissance se distingue k 
peine, au point de vue oil maintenant nous le consi- 
d^rons, du mode d'existence et de eroissance des 
corps inorganiques. Les conferves, par exemple, et 
les Sponges, pour ne pas descendre plus has, que 
sont-elles, a bien pen pres, qu'un amas de molecules 
' homog^nes vivantes, comme le corps inorganique 
est un amas de molecules homogenes inertes? 

Au-dessus, meme mode de formation, meme 
modede developpement, seulement plus complexe. 
Quelle que soit d'ailleurs sa structure, tout vegetal 
est compose d'individus semblables, groupes selon 
des lois gen^rales que modilient en chaque espi^ce 
ses lois particulieres, autour d'un premier individu 
qui en engendre un second, lequel en engendre un 
troisifeme, et ainsi ind^finiment, de sorie que le de- 
veloppement du vegetal entier s'opere par cette ge- 
neration progressive d'individus, entre lesquels se 
manifeste un foible commencement de solidarity. 
Chacun, complet en soi, est virtuellement tout le ve- 
getal, de maniere que, s^pare de la souche primi- 
tive et place dans des conditions exterieures conve- 
nables, il vit et se developpe selon les mfemeslois. 

Certains animaux inferieurs ne presentent qu'une 
esp^ce de sac d^un tissu homogene, dont chaque 
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fragment, separ6 du tout, reproduit, dans les mi- 
lieux appropries^ un animal semblable. Ce tissu 
n'est done egalement qu'un compost d'individdis 
qu^unit un foible commencement de solidarity, et 
son developpement, identique avee la production de 
ces individus, s'op^re aussi dfts-lors par une g6n6- 
ration continue. 

Meme a des degres que caracterise une orga- 
nisation beaucoup plus compliqu6e, on voit encore 
les animaux se developper selon la m^me loi *, et, 
comme le vegetal, se reproduire de bouture, par 
des gemmes, des bourgeons, lesquels, tant qu'ils 
adherent a I'animal primitif, en forment une partie 
integrante, et detaches de lui, vivent comme lui 
d'une vie propre et individuelle, parcourent les 
m^mes phases d'evolution, engendrant d'autres in- 
dividus exactement pareils, par Facte mfeme de leur 
croissance. 

Mais le vegetal et Tanimal offrent encore un autre 

> II faut distinguer dans les 6tres dont nous parlons ici, comme 
dans ceux moius ^lev^s encore dont nous avons parl^ plus baut, deux 
ordres diff^rents de solidarity. Ainsi, celle qui ex isle entre les parties 
constituantes de Mndividu soit v^g^tal, soit animal, est aussi intime, 
aussi complette qu*on la puisse concevoir, sans quoi ]'6tre ne seroit 
pas un. Celle qui unit les individus dans la masse totale, les bour- 
geons, par exemple, dans la plante oCi successivement ils naissent les 
uns des autres, n*est au contraire qu*une solidarity 6ommenQante, et 
si foible qu'aucune condition interne de vie ne manque k I'individu 
ddtach^ de cette masse. 
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modede reproduction dont ridenlit^avecleur mode 
de developpementy quoique aussi r^elle, est moina 
apparente. Nous voulons parler de la reproduction 
par graine ou par oeuf, car Toeuf et la graine ne 
sont qu'une m&me chose. 

Plus favorable qu'aucun autre k la diffusion des 
espftces, il est a remarquer que ce mode de repro- 
duction ne commence a apparoitre^ etd'abord d''une 
manifere confuse, que chez les fetres d'une organi- 
sation appreciable d^ja; qu'il se caracterise plus 
clairement a mesure que la complexite croit; qu'il 
coexisle avec les autres modes de reproduction, 
jusqu'a ce que , chez les etres plus complexes en- 
core, il devienne le seul mode de propagation. | 

Or une complexite plus grande coincide toujours 
et necessairement avec une plus grande unite; de 
sorte que si certains fitres inferieurs peuvent fetre, a 
differents degres, consideres comme un assemblage 
d'individus unis par une foible solidarite, mais du 
reste complets en soi, possedant en soi tout ce qui 
constitue essentiellement Fetre, et par consequent 
toules les conditions internes de sa vie et de son d6- 
veloppement, les fetres d'une nature plus complexe, 
composes d'elements divers, de parties, d'organes 
qui ne subsistent qu'intimement unis en vertu de 
leurs actions et de leurs reactions r^ciproques, ces 
^tres n'ofTrent, dans leur masse, qu'un tout indivi- 
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duellement un. Et de la un double phenomfene : 
chaque partie, chaque tissu homogfene se developpe, 
se renouvelle, comme les etres inferieurs, par la re- 
production de ses molecules integrantes, ou par une 
generation continue; Tetre complet se reproduit, 
comme il subsiste, comme il se developpe, par Tac- 
tion commune et solidaire de ces parties diverses^ 
elements de la forme une qui le constitue ce qu'il est; 
etla production d'un autre individu semblable a lui 
n'est encore, au point de vue purement organique, 
que le plein epanouissement de Tfetre virtuellement 
contenu dans le germe primitif, le terme de son de- 
veloppement ; car, a partir de ce point, apres une 
certaine duree necessaire pour que, relalivement a 
I'espfece, le but de la reproduction soit atteint, Tor- 
ganisme penche vers son declin ou entre dans une 
voie retrograde qui aboutit a sa dissolution. 

Dans les vegetaux, Toeuf ou la graine qu'engendre 
en se developpant un bourgeon terminal, n'estelle- 
m^rae qu un bourgeon encore a Tetat de germe, s6- 
pare de la tige maternelle et desormais independant 
d'elle sous Venveloppe qui I'isole, et au dedans de 
iaquelle s'est accumule Faliment necessaire a son 
Evolution, lorsque les circonstances exterieures per- 
mettront qu^elle commence. La graine pent done se 
produire partout ou existe un bourgeon terminal. 
Mais la multiplicite des graines produites par un seal 
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bourgeon, Taccumulation correspondante d'aliment 
qu'elles necessitent et que la pi ante doit ^laborer, 
r6duit forcement h un nombre de bourgeons plus ou 
moins limite ce mode de reproduction, suivant la 
puissance d' elaboration ou de nutrition que possede 
la plante, et suivant I'abondance des materiaux de 
cette nutrition que lui fournissent les milieux 
avec lesquels elle est en rapport. 

La mfeme chose a lieu pour les animaux tres- 
inftrieurs. Mais a mesure qu'en s^flevantils devien- 
nent plus complexes, ou a mesure qu'augmente la 
solidarile de leurs elements constitutifs, de leurs 
parties diverses, toutes devant concourir k Toeuvre 
commune du developpement ou de la generation, 
Toeuf ne sauroit se pVoduire dans chacune des par- 
ties isolement prise, puisqu'il n'en est pas le deve- 
loppement, mais seulement dans les points que Ton 
concoit comme centres de leurs actions reciproques, 
et si la solidarite est complette et universelle ou si 
I'animal est rigoureusement un, dans un point 
unique, qui sera le lieu n6cessaire de la generation 
ou du developpement relatif a I'espfece. 

Ce developpement moins individuel et par \k plus 
semblable a la generation primitive de I'esp^ce, en 
reprfeente aussi plus nettement les conditions, ou 
Tindispensable concours du principe de force, du 
principe de forme et du principe de vie. Ce qui se 
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derobe a robservalion, ce qui se passe invisiblement 
dans les generations elementaires, devient apparent 
chez les ^tres dontla complexite determine ce mode 
de generation, ou Taction propre de chaque ener- 
gie se reconnoit distinctement par la separation des 
appareils sexuels, soit que le m^me individu les 
possede tous deux, soient qu'ils soient partages entre 
deux individus, et ce partage a lieu pour tous les 
animaux des classes superieures. Sur quo! il con- 
vient d^obsepver que, durant une certaine p^riode 
de leur croissance, rien n^annonce en eux la divi- 
sion des sexes ; Torgane embryonaire semble pou- 
voir indifferemment appartenir a I'un et a I'autre, 
II se caracterise a mesure que s'effectue le progr^s 
de Torganisme. Ant^rieurement, r6tre inacheve est 
passag^rement dans les conditions des 6tres infe- 
rieurs, Lorsque son Evolution plus avancee Fa mis, 
pour ainsi dire, en possession de sa nature com- 
plette, Ta iix6 <dans I'etat qui suit la p^riode de pure 
formation, alors se determinent les moyens du d6- 
veloppement total et de la reproduction qui en est 
le terme. Or, etant donne, chez les animaux sup6- 
rieurs, Forgane embryonaire de la generation, il 
seroit impossible, dans le plan de leur structure, 
que chaque individu reunit en soi la double forme 
que cet organe doit revfitir; et, dfes-lors, la repro- 
duction impliquant deux organes divers pour une 
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m^me fonclion generale, chacim de ces organes doit 
appartenir a un individu difTerent. Que ce soit^ au 
reste, pourrfelreainsisexuellementdivis^, la source 
d'une perfection plus grande, cela se voit claire- 
xnent^ puisque, dans cette division mdme, se de- 
couvrent de proche en proche les origines premieres 
de la famille et de la sociele. 

Pbysiologiquement, la femelle, dans le fait de g^ 
Deration, donne la forme, le male, la force qui la d6- 
Teloppe, mais sous des conditions d^pendantes de la 
forme du mS,le mfeme, comme le demontrent les pro- 
duits hybrides. La vie qui les unit n'a point d'organe 
propre, parce qu'elle 6mane simultanement du male 
et de la femelle, que rapproche une mutuelle attrac- 
tion« De 1^, le developpement de chaleurqui, m^me 
dans les plantes^ se manifeste pendant Facte de la 
generation, et par une sorte de prolongement du 
mfeme phenomfene dans une sphere plus haute, Ta- 
mour et ses feux, et son attrait, et cette tendance a 
Funion, qui n'est elle-m^me que la manifestation la 
plus universelle de la vie. 

Le point central od, chez la femelle, s'opfere, en 
ce qui touche sa fonction propre, le travail de la re- 
production, est Tovaire; chez le male le testicule. 
Dans Tbvaire s'organisent, en passant par divers 
etats probablement correspondants aux lois des 
generations inferieures, les corps applies ovules; 
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dans le testicule s'organisent pareillement les zoo- 
spermes. 

Ni les ovules, ni les zoospermes ne sont de vrai& 
animaux, complets m^me en germe. lis se com- 
plettent par leur union qui s^efTectue sous Finfluence 
du principede vie, et cette union rapportee a Facte 
qui I'accomplit, s'appelle fecondation. 

U semble que, dans Toeuf feconde, le syst^me ner- 
veux, c'est-a-dire Tappareil de la force, soil fourni 
par le zoosperrae * j le systfeme nutritif, c'est-i-dire, 
I'appareil de la forme, par I'ovule, Le sysleme vascu- 
laire, correlatif ^la respiration, ou Tappareil propre 
de la vie, procfede des deux autres et en est le lien, 
Au reste, quoi qu'il en soil des zoospermes etjde leur& 
fonctions, les belles recherches de M. Serres ont du 
moins etabli, qu'a une certaine epoque premiere du 
developpement de Tovule fecondee, Fanimal n'est 
encore qu'une simple membrane enveloppant un li- 
quide, le liquide alimentaire, membrane compos6e 
de trois feuillets, d'un feuillet exterieur qui sera le 
systftme nerveux, d'un feuillet interieur qui sera le 
systeme. nutritif, et d'un feuillet interm^diaire qui 
unit les deux autres, lequel sera le systeme vascu- 
laire. 

Ainsi se trouvent verifiees par I'observation les 
bases de la theorie qu'on vient de presenter. Quelque 

* Voir, h ce sujet, rouvrag^e remarquable du docteur LallemaDd. 
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corieux qu'ils pussent 6tre en soi, les nomlneiix de- 
tails qu*il seroit facile d^ajouter, sortiroient de notre 
plan. Nous n^exposons point une science particu- 
li^re, nous essayons de jeter les fondements d'one 
philosophie generale des sciences : tache peut-6tre 
€ntreprise sans avoir assez consulte nos forces, car il 
n'en est point de plus vaste. Mais encore faut-il com- 
xnencer; d'autres en continuant nous reformeront. 



i 
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CHAPITRE VI. 



SUITB DU MAXB SUJBT. 



CAUSES FINALES. 



Nous avons montre comment, en vertu d'une loi 
necessaire, Tmiite et la variete, s'impliquant Tune 
Fautre, croissoient simultanement dans TUnivers, 
progressivement d^s-lors plus parfait.En effet, croitre 
en perfection, c'est se rapprocher de Tfitredontla 
forme infinie comprend toutes les formes limitees 
possibles, ramenees en lui a Funite la plus absolue. 
Plus done, encore une fois, un 6tre est complexe, 
plus 11 est un, et plus il est un, plus il est complexe. 
Que, d'ailleurs, un 6tre plus complexe, soit par cela 
m^me un 6tre plus 61eve, c'est ^videmment ce qui 
resulte de Tidee meme de complexity, laquelle se r6- 
sout dans celle d'un certain nombre de formes rela- 
tivement simples, devcnues les Elements d'une autre 
forme qui les ordonne dans son unite en les sou- 
mettant a son action propre et a ses lois superieures 
puisqu^elles embrassent une sphere plus etendue. 

TOME IT. 22 
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Ces principes theoriques ne sont, au reste, qae 
TexpressioD des fails. II est certain de fait que, dans 
le developpement de la Creation, les formes consti- 
tutives des Sires deviennent de plus en plus com- 
plexes, Tunite devenant aussi proportionnellement 
plus etroite, a mesure que les Sires s'elSvent. Ces 
formes elles-mSmes se multipliant, leur varietd 
croissante se manifeste dans celle des organes ou 
dans les modifications compliquees que subissent les 
trois appareils generaux, au moyen desquels les 
Stres organises pourvoient a leur conservation indi- 
yiduelle et a celle de TespSce. Lk est la vraie base de 
dassificatioa^ car toute difference de structure se 
r^sout dans une difference de function, comme toute 
function se resout, quant au pur organisme, dans 
Tacte complexe dont la fin est la nutrition et la r6* 
production. 

En effet, la diversite des organes a d'abord nne 
relation evidente aux milieux que les Sires doivent 
habiter, c'est-^-dire, aux milieux ou se trouvent 
r^unies les conditions de leur existence, conditions 
demouvement,de respiration y d*alimentation, quel 
que Boit d ailleurs le degre de perfection que leur 
nature respective comporte. Ce degr^, & son toar, 
determine des modifications nouvelles, une compli- 
cation organique croissante. Quelle distance, i cet 
Sgard, de TStre qui se nourrit par simple absorp-** 
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tion, a YHve fixe en un meme lieu, mais doue d'or- 
ganesi motiles pour saisir a distance Taliment qui 
lui est approprifi, d un appareil pour Telaborer, le 
transformer en un liquide que les tissus puissent 
s^assimiler ? Quelle distance encore de cet etre a ce- 
lui qui va cherclier, en se depla^ant, ce mfeme all- 
ment, qui, a I'aide d*un systfeme d'organes locomo- 
teurs et prehenseurs, poursuit sa proie, s'en empare^ 
la retient, la suce, la dep^ce, la broie, Tengloutit ! 
Un autre genre de developpement coincide avec ces 
developpements organiques auxquels il est lie. On 
Yoit naitre a la fois la sensihilite et Tinstinct, la sea- 
sibilite ou la conscience que, dans son unit^, F^tre 
a de soi, de son etat normal ou anormal, et de ses 
rapports avec les objets exterieurs; V instinct, qui, 
dirigeant les mouvements spontanes desquels de- 
pend la persistance des individus et de Tesp^ce, est 
nniquement, dans une sphere plus haute, ce qu'est 
Taffinite pour les Stres inorganiques, Taction propre 
de la forme^ de Tenergie speciale qui determine 
r^tre k tous les actes n^cessaires a sia conseryation, 
et manifeste les rapports divers qu'il soutient avee 
les etres de nature diverse. L'impulsion interne, &• 
tale, irresistible, qui determine au-dedans de Torgar- 
nisme les mouvements aveugles et automatiques, 
finest pas d*uQ autre ordre que Timpulsi^n qui deter* 
mine les mouvements spontan^, la respiration qoi 
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forme comme le passage des uos aux autres, la loco- 
motion, FappeteQce pour certains aliments, lechoix 
qui en est fait, I'emploi des moyens pour les saisir, 
s'en assurer la possession : et toutes ces choses im- 
pliquent la sensibilite, des impressions per^nes, le 
bien-aise et le malaise, le plaisir, la doulenr, des 
altraits et des repugnances, un conomencement de 
previsions et de combinaisons, tout ce qui, de plus 
en plus independant des lois propres de la limite on 
de Tetendue divisible, ouvre la serie des pheno- 
m^nes immateriels ; tout, bors la pensee, Tintelli- 
gence, qui n^apparoit que dans Vhomme. 

Indispensable condition de Tinstinct, la sensibi- 
lite qui 6tablit TStre en des relations percues de lui 
avec le monde exterieur, necessite un ordre de 
moyens par lesquels s'op^re et se r^gle ce genre de 
communication. De \k les organes externes et in- 
ternes des sens. Appropries aux besoins de chaque 
dtre, ils se modiAent selon ces besoins, plus varies, ' 
plus parfaits dans leur ensemble, chez les ^tres 
plus parfaits. L'instinct aussi implique des organes 
qui lui correspondent, instruments des fonctions 
sp^ciales k Texercice desquels est attach^e la con- 
servation des 6tres divers, et ici la Nature deploie, 
pour arriver aux fins voulues d'elles, une richesse 
d'invention tellement in^puisable, de si merveilleuse^ 
industries, qu'elles 6tonnent Timagination m^me. 
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A ce sujet il s'est eleve une question importante 
enceque, selon le sens ou on la resout, il en resulte 
une vue toute differente des choses, des conce{)tion8 
primitivement opposees de TUnivers, en ce qui 
touche les causes generates^ leur nature^ leurs lois. 
Nous Youlons parler de la question des causes. finales, 
sur laquelle, apr^s tant de debats, on se partage 
encore, peut-etre parce qu'on ne la pas assez net- 
tement posee, et que d'une question de philoso- 
phic appliquee a Tinterpretation de rensemble des 
faits consideres dans leur origine et les conditions 
premieres et necessaires de leur origine, on a fait 
une question de niethode pour tout expliquer, dans 
la longue serie des faits particuliers, par une meme 
et commune raison, en dehors des causes physiques 
dont la science s'occupe specialement. 

Les defenseurs des causes finales, ceux du moins 
que nous venous de designer, observant un effet 
produit, en rapportent la cause immediate a la 
volonte eilicace du Createur, en cela semblable k 
I'ouvrier, lequel, se proposant un but determin6, 
combine un certain ordre de moyens pour Fat- 
teindre. Et comme la machine construite par celui- 
ci, pouvoit r^tre ou ne T^tre pas, que sa construc- 
tion pouvoit varier selon le caprice de Touvrier, au 
gre de sa pensee et de sa volonte libre, et arbi- 
traire en ce sens; ainsi on imagine que Dieu cree 
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ou ne cree pas tel ou iel 6tre, suivant une Yolont§ 
particuli^re independante des crealions accomplies^ 
d^ja; que, dans sa forme intime^ sa structure^ 
ehacun de ces eires depend d*une pareille Yolont6^ 
partieuliere de Dieu; que voulant,^ par exemple^ 
douer certains 6tres de la iaculle de locomotion, U 
leur a, par un acte direct de sa puissance souve- 
rainement libre^ donnS des organes locomoteurs, 
diversifies selon les modifications prevues de lui- 
qu*en devoit recevoir le mouvement; que^ de la 
m&me nianiere, Toulant que tel ^tre possed^ 
la vision, il a cree roeil, et ainsi de tout le reste. 

II est clair, d'abord, que le principe des causes^ 
finales entendu de la sorte n'est pas un principe 
scientifique d'explication, puisquMl n'en fournit 
qu'une identiquement, immuablement la rn^me 
pour rinnombrable multitude des phenom^nes 
divers, explication qui, a Tegard de cbacun de ces- 
phenomenes, se r^duit k alleguer la Cause supr§aie 
metaphysiquement con^ue dans son universalite, 
abstraction faite des causes secondes ou naturelles- 
indefiniment varices. 

De plus, cbaque ^tre ayant sa raison dans una 
volonte independante, qui a pu, tons les autrea 
fetres subsistant, le creer ou ne le pas creer, le creer 
sur un plan, ou sur un autre plan, Tencbainement 
des causes et des effets est radicalement rompa^ 
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Tidee mfeme de loi s^evanouit, et avec elle Tunite de 
la Creation. Assemblage db fails isoles sans auenne 
liaison neeessaire^ elie n*est elle-m^me qu'un fait 
conlingenty non seuiement quant a Tacte pur de la 
Puissance creatriee souverainement libre^ mais 
encore dans I'essence et dans les lois de tous las 
£tres dont elle se compose. D ou il faudroit con- 
dure le neant radical, rimpossibilite absolue de 
toute science reelle, ou de touie science fondee gur 
des necessites secondaires derivees de certaines 
necessites primitives; consequemment, qu*entre 
Dieu et son oeuvre, il n^existe qu'un lien arbitraire, 
etranger k ce qui constitue 1 essence, la nature 
de 1 £tre infini : contradiction telle qu'on ne saa* 
roit en imaginer qui lui soit comparable. 

Les adversaires des causes finales ainsi comprises 
nous paroissent done lesrejeter avec grande raison. 
Mais, de leur e6te, ils s^engagent en des didicultes 
Don moins graves. La formation des Mres, suivant 
euxy ne depend point d'une cause inherente k 
cbaque §tre» necessairement, immuableraent deter- 
mine par cette cause specifique a Stre ce qu*il est. 
Loin de la, des causes fortuites, qui ne soot autres 
que Taclion des milieux, delerminent la structure, 
laquelle determine les fonctions. Un 6tre est dou6 
de locomotion, non parce qu'elleestdeson essence, 
mais parce que des causes exterieures ont developp6 
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en lui des organes de mouvemeDt. II ne poss^de pas 
Torgane de la vue parce que sa nature impliquoit 
la vision^ mais il voit parce que des influences 
externesy qui pouvoient egalement se rencontrer^ 
ou ne pas se rencontrer^ ont accidentellement pro- 
duit en lui Torgane de la vQe. Pareillement, 1' orga- 
nisation n^est pas coordonnee a Tinstinct, mais aii 
contraire Tinstincta Torganisation. En un mot, les 
natures n'ont rien d'essentiel, elles ne preexistent 
point au developpement^ elies en sent le resultat, 
resultat variable selon la variete des circonstances 
* dans lesquelles le developpement s'opere. Ne, deve- 
loppe au sein des eaux, un Stre y devient poisson ; 
liors des eaux, il seroit devenu reptile, oiseau, qua- 
drupede, enfin ce qu auroit determine Fensemble des 
causes modificatrices de son evolution. 

Ges idees, pour le fonds, ressemblent beaucoup 
a celies des atomistes anciens, si m§me elles en dif- 
ferent autrement que par les details d' application, 
qu'on a du essayer de mettre en harmonic avec la 
science moderne. Les faits toutefois, loin de les jus-- 
tifier, y repugnent complettement. Dans ce qu'ils 
offrent de certain, ils tendent tous a prouver ce 
qui, independamment de Texperience, revSt pour 
Fesprit un caractere de necessite, la preexistence des 
formes ou des germes et la persistance des types. 
Nous croyons Tavoir montre clairement, et nous y 
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reviendrons encore, lorsque tout-a-rheure nous au- 
rons a trailer des vegetaux et des aDiniaux. Ce sys- 
teme, au reste, qui retablit, il est vrai,4a liaison 
naturelle des pheDomenes que detruisoit le prece- 
dent, ne choque pas moins, a d'autres egards, 
Tinstinct de rhomme el ga raison, en attribuant, de 
quelque maniere qu'on voilii^ cette consequence, 
Torigine de TUnivers et de tout ce qu'il renferme, k 
une aveugle falalite. Une fatalite pure, absolue, pri- 
mitivement exclusive de rintelligence, n'est pas in- 
telligible, n*est concevable en aucune faqon. Si 
c^etoit quelque chose, ce seroit la force seule, nue, 
separee de tout principe de determination, inefficace 
des-lors, eternellement inactive, sterile; la force, 
moins ce sans quoi on ne la sauroit concevoir comma 
cause, une force impuissante a jamais produire au- 
eun effet, une contradiction radicale, noh pas une 
idee, mais la rigoureuse negation de toute idee. 

Ni Tune ni Tautre de ces deux doctrines n^etant 
admissible, la question reste done tout entiere, appe- 
lant une solution qui satisfasse a la fois aux donnees 
de Texperience et aux principes forcement census 
comme necessaires par Tesprit. L'opinialre perse- 
verance avec laquelle on Ta cherchee, en prouveroit 
d'ailleurs assez Timportance, quand elle ne ressor- 
tiroit pas directement avec evidence de la nature 
m^me des points discutes. 
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En effet, Tidee de fin, correlative a Tidee d'in- 
telligence, lie peut §tre eliminee de rUnivers, 
sans que Tidee de Dieu, de r£tre infini^ createor 
et ordonnateur des choses^ ne s'^vanouisse au 
m^me instant : et qu*y substituer, sinon cette fata^ 
lite ayeuglo dont nous parlions tout-a-Fheure, qui, 
loin d'expliquer les ph6nom6nes, les rend plus in— 
compr^hensibles^ et se resout dans une contradic- 
tion absolue? 

Mais si la raison refuse invinciblement de des- 
cendre au fond de cet abynie ten^breux pour y 
chercher la base de la science, elle se refuse egale- 
ment k meconnoitre, au sein du monde physique^ 
la reelle efficaee et rencbainement immuable des 
causes secondes^ des causes d^riy^es de la Cause 
supreme, par lesquelles s'etablit Tunite dans la ^a- 
riet6; elle se refuse a ne voir en chaque 6tre que le 
produit arbitraire d'une volonle qui, en le creant, 
n'a d^pendu que d*elle-m^me, sans ^tre lice par 
aucunes conditions resultantes des creations ant6-^ 
rieurement accomplies ; elle se refuse enfin k ad- 
mettre que cet 6tre, isole de tousles autres quant ao 
mode originaire de sa formation, soit TefTet imm6~ 
diat de Taction d*une puissance en dehors de la 
Nature et libre de ses lois. 

Inconciliables, en des sens divers, avec les con- 
ceptions de la pensee pure et les faits d^ experiences 
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ces doctrines toutefois renferment Tune et Tautre une 
portion de verite qui doit felre reconnue et maintenue 
soigneusement. C'est pourquoi elles ont subsiste 
toutes deux, quoiqu'aucune d'elles n'ait pu obtenir 
ce plein assentiment de resprithumain, apr^slequel 
il n'est plus de contestation serieuse. 

Nulle idee de Telrey sans Tidee de TEtre infini, 
necessaire, absolu ; nul etre fini ou contingent, con- 
ditionnely qui n'ait en lui sa raison et son origine; 
d'ou ridee de Creation. Mais TEtre inflnine peut^tre 
con^u qu'intelligent, puisqu'autrement, d'une part, il 
ne possederoit pas la plenitude de TEtre ou ne seroit 
pas infini, et que, d'une autre part, Tintelligence 
dont il n'auroit pas, dans cette hypoth^se, le principe 
en soi, seroit impossible. 

Mais si, comme on est forcS de Tadmettre, FEtre 
ififini est intelligent, TinteUigence, unie en lui k la 
Puissance pour en diriger Texercice, determine toua 
ses actes. II n'agit done qu'en vue d'un but, la 
Creation a done une fin. 

La fin de la Creation, selon nous, et ceci d*ail- 
leurs se deduiroit immediatement de ce qui vient 
d^^tre dit, la fin de la Creation es.t la reproduction 
de Dieu m§me ou de TEtre inlini, sous les conditions 
du fini, de la limite identique avec la matiere, afin 
que tout ce qui pent 6tre soit. Cette fin generale de 
la Creation comprend toutes les fins particuli^res^ 
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qui n'en sont que des functions diverses harmonique- 
ment liees. 

La volonte de creer, vulunte libre en Dieu, puis- 
qu'on n'y conceit aucun motif necessitant S celte 
Tolonte, disons-nous, etant suppos^e, Taction crea- 
trice est assujetie a des lois necessaires, qui ne sont 
queleslois mfenoes de Dieu. Comme il ne peut creer 
qu'en reproduisant au dehors de lui, sous un autre 
mode d'existence, quelque chose de ce que renferme 
son 6tre un, puisqu'il renferme essentiellement tout 
ce qui peut etre, la fin de la Creation est evidem- 
ment necessaire en ce sens. Comme aussi les idees, 
les types des ^tres s'enchainent dans rintelligence, 
la forme divine, suivant un ordre fondamentalement 
invariable qui les ramene a son unite, il existe entre 
eux des relations nedessaires, dependantes de cet 
ordre lequel en depend a son tour; et des-Iors ces 
relations d'oii resulte I'enchainement des types, 
reproduites dans les 6tres qui ne sont que ces types 
realises sous les conditions du fini, determinent, en 
vertu d'une necessite radicale, au sein de TUnivers, 
parmi ces etres, le m^me enchainement. Comme en- 
fin chaque type, immuable en soi, est la cause spe- 
eifique du developpement de Ffetre en taut que de- 
termin6, aucun ^tre ne sauroit se developper sous 
une forme autre que celle qui constitue le type m^me 

* Voyez 1" part., liv. H, chap. II. 
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dont il n'est que la realisation mat^rielle, fonne 
modifiable seulement en des limites plus ou moins 
etroites par Paction des milieux, sans que jamais ces 
modifications atteignent Tessence du type, son ca- 
ractere specifiquement distinctif; autrement la 
destruction du type entrsdneroit celle de Ffetre dont 
les lois seroient violecs radicalement. 

II resulte de \k que les causes finales, bien loin 
d'etre une vaine fiction de Tesprit, sont trfes-r6elles 
en ce sens qu'il existe, dans la formation et le deve- 
loppement des fitres, un rapport primitif entre ce 
developpement et la nature propre de chaque fetre, 
sa forme intime, son type essentiel, dont refficace 
interne determine la structure et la disposition des 
organes que cette nature implique; et qu'en se r6- 
solvant a creer, r£tre infini s'^tant propose une fin 
generale qui enyeloppe toutes les fins particuli^res, 
11 n'en est aucune qui n'ait ete prevue et voulue de 
lui, avec Tensemble des moyens par lesquels elle se 
realise. Mais 11 est vrai aussi qu assujeti a sespropres 
loisy a Tintrinsique necessite qui ordonne dans sa 
forme une et infinie toutes les formes finies possibles^ 
cel!es-ci ne peuvent 6tre realis^es que selon cet 
ordre necessaire; que toutes sont liees par des rap* 
ports egalement necessaires ; que chacune d^elles, 
par son eOicace, determine non moins necessaire- 
ment rinvariable succession des pbenomenes que 



presente la formalioQ et le deTeloppement de Ytbre 
qui lui correspond, qui o^est que cette forme mftme 
realisee sous les coudilions du fioi ou les conditioni 
de la matiere; que Dieu ne cree, ne pent creer que 
par le concours de ces causes secondes, immediales^ 
qui ne sont que le mode d'action de la Cause pre- 
miere hors de r£tre absolu, ses specifications rela- 
tives aux eCTets particuliers qu'implique Tensemble 
de son oeuvre; qu'ainsi aucune creation partieUe 
ou separee des autres creations ne seroit possible, 
et, consequemment, que si, dans ITJnivers, il n^est 
rien qui n'ait sa cause finale et n'en dcpende, sans 
quoi rUnivers lui-m^me, produit d'une cause avecH 
gle, inintelligible, contradictoire, n'auroit aucune 
fin, aucune raison des-lors; il n'est rien non plus 
qui ne soit soumis, en ce qui touche sa production 
et les moyens de sa production, k une inimuable 
n^cessite, qui n*est que la n^cessit6 de Dieu m^me, 
de son •essence et de ses lois. 

Consid^rees philosophiquement, celles de Torga- 
nisation se reduisent dans ce qu'elles ont de plus 
g^n^ral, aux lois que Ton vient d'exposer. On en 
Terra la confirmation dans ce qui nous reste a dire, 
en traitant, d'une mani^re generate aussi, des deux 
grandes classes ou viennent se ranger tons les ^tres 
organises; et k ce sujet, il se presentera quelques 
questions nouvelles trop intimement liees k la phi- 
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losophie de la science pour que Ton puisse les n6- 
gliger, iD^me dans un ouvrage aussi abreg6 que 
celui-ci. 
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CBAPITRE VII. 



TiGRAOX. 



Quoique la chimie constate des caract^res diff4§-> 
rentiels trfes- marques entre les produits du r^gne 
vegetal et les produits du regne animal, ces car^o- 
tferes, n'affectant que les elements inanimes de Top- 
ganisme et non Torganisation elle-meme, sent de 
peu de secours pour determiner la difference fonda- 
mentale, s'il en existe une, qui separe le vegetal de | 
Tanimal. Nous disons, s'il en existe une, car, dans* 
les deux rfegnes, les degres inferieurs se ressemblent 
tellement, quMl devient difficile a Tobservateur le 
plus attentif de les distinguer : d^oi^ cette classe 
d'Stres equivoques auxquels on a donn6 le nom de 
zoophytes. Toutefois, la difficulte mSme de les ran*- 
gOT avec certitude, soit dans le regne vegetal, soit 
dans, le regne animal, pent jeter peut-fetre quelque 
^umi^re sur la question si obscure que nous venoiis 
de poser. 

Partant de I'animal du genre le plus 61ev6 et des- 
cendant jusqu'a celui dont la nature paroit se con-*' 
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fondre avec celle du vegetal, voyons par quelles 
phases de decroissance rorganisation a du passer 
pour arriver a ce dernier terme. Dependante de la 
loi selon laquelle la perfection des fetres augmente 
avec leur complexite, cette decroissance n'en est 
que Texpression inverse, c*est-a-dire, que la com- 
plexite des etres diminue, que leur structure se sim- 
plifie a mesure qu'ils se rapprochent du point ini- 
tial de la serie. On remarque des arrets de develop- 
pement non accidentels, mais constants et d^s-lors 
dus a une cause interne, essentielle et primordiale. 
Certains organes manquent, ou prennent une con- 
formation moins apte aux fonctions generales dont 
lis sont Vinstrument variable suivant la nature speci- 
fique de T^tre et celle du milieu qui lui est appro- 
prie. En ce qu'elle a d'exterieur^ cette imperfection 
relative affecte specialement les organes de relation 
et ceux du mouvement : a Tinterieur elle se mani- 
festo dans les conditions organiques correspondantes, 
et surtout dans celles qui se rattachent immediate- 
ment au systSme nerveux. L'instinct aussi devient 
proportionnellement plus born6. Au-dela disparais- 
sent tout a fait les organes de locomotion. L'animal 
fixe comme la plante en un m&me lieu, y accomplit 
sa duree entiere, ou, s'il se deplace, opfere son de- 
placement par des moyens analogues a ceux dont on 
trouve parmi les vegetaux mfemes des exemples. 

TOXB IT. 23 
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Cependant, a eel etat, ranimal conserre un antre 
genre de iDotilite, des orgaaes extensifis et relrao- 
tileSy une evideote sensibilite. Au-dela encore, d6- 
nue de tout organe appreciable, il n'est plus, avee 
de Icgere differeDces qui, a Toeil du moioSy n^af- 
fectent guere que ses dimensions^ qu'une espeee 
de poche absorbante, une membrane dans laqaelle 
Torganisation ne se revdle que par un signe unique^ 
la faculte d'assimilation. 

A ce degre de simplicite, Fanimal et le TegStal 
n ofTrent plus rien d'apparent qui les distingue, si ce 
n^est, dans Tanimal, quelques foibles indices de 
spontaneite, dernier caract^re au moyen duquel on 
puisse operer leur classification distinctive. 

Encore, dans la comparaison des individus des 
deux r^gnes, faut-il bien se garder de confondre les 
mouvements vraiment spontanes et les mouvements 
automatiques. Nous appelons automatiques les mou- 
vements quiy chez les animaux, m^me les plus ele- 
ves, s'accomplissent sans que la volonte y ait part 
ni que Tfitre en ait la conscience, en un mot, ceux 
qui n out de rapport qu'aux phenom^nes internes 
de la nutrition. Et le vegetal n'est, en effet, qu*ua 
appareil de nutrition ou d'elaboration de certains 
produits dont les elements appartiennent a la nature 
inorganique, produits destines eux-m^mes a deve- 
nir les mat^riaux d'une nouvelle elaboration de 
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laquelle depend I'existenced'une autre classed'^tres. 
Le vegetal n'est done qu'un systeme nutritif, carac- 
terise comme tel par le genre des produits qu'il 
elabore. L'animal est aussi un systeme nutritif, 
mais en general inverse, quant au genre des pro- 
duits elabores ; a un point de vue purement chi- 
mique, ilr6duit ce que le premier combine. L'animal* 
toutefois n'est pas seulement un systeme nutritif, et 
c'est en eeci que consiste la difference radicale des 
deux rogues. Au plus bas degre du regne animal, 
alors mSme que Forganisation presente une compli- 
cation moindre de beaucoup que celle qu on observe 
chez les vegetaux superieurs, un principe nouveau 
apparoit, la reelle spontaneity, obscure sans doute 
a son origine, mais dont le developpement, a me- 
sure qu'a lieu revolution des formes animees, Tac- 
compagne constamment, se caracterisant de plus 
en plus dans Tinnombrable variete des phenom^nes 
d'action, de sensibilite et d'instinct. 

II est un moment dans la vie de la plante ou, a 
certains 6gards, elle se rapprocbe de I'animalite ; et 
ce moment est celui ou le developpement, que la 
nutrition op^re incessamment, s'accomplit dans son 
terme final, la reproduction, Alors, pourvue de 
nouveaux organes qui la complettent selon sa nature, 
elle touche, en quelque sorte, a Tanimal, mais seu- 
lement quant a quelques-unes des fonctions propre 
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de celui-ci : elle respire comme lui en brulant du 
carbone, comme lui elle produit de la chaleur. Mais, 
qu'on le remarque bien, cette ressemblance, d'ail- 
leurs passagere^ ne s'etend pas au-dela des pheno- 
menes de simple nutrition * ; car les mouvements^ 
tres-singuliers en plusieurs v^getaux, qui accom- 
pagnent la fecondation^ ne sont encore que des 
mouvements automatiques. 

Mais les mouvements automatiques doivent avoir 
dans les plantes comme les mouvements spontanes 
dans les animaux^ une cause generale physique, qui 
se specialise en chacune d'elles, quant aux direc- 
tions du mouvement, par Taction propre de la 
forme qui la constitue essentiellement et distincti- 
vement ce qu'elle est. Or « tons les organes de la 
« plante, sans exception, commencent par 6tre 
(c formes dune matiere azotee analogue a la fibrine, 
« a laquelle viennent s'associer plus tard le tissu 
« cellulaire, le tissu ligneux, le tissu amylace lui- 
« mfeme. Cette matiere azotee, veritable origine de 
« toutes les parties de la plante, ne se detruit 
i( jamais ; on la retrouve toujours, quelque abon- 

1 On n'a pas oubli^ que la nutrition etla {j^n^ration ne sont qu^une 
in6me chose. La nutrition opfere le d^veloppement de r^tre dans ses 
rapports avec I'individu; la g^n^ration le m6me d^veloppement dans 
ses rapports avec Tespece : elles dependent des memes causes agis- 
sant selon les m6mes lois. 
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(( daate que soil la mati^re non azotee qui est venue 
« s'interposer entre sespropres particules i. » 

Cette matiere azotee ne seroit-elle point, chez les 
v6getaux, cette cause physique du mouvement de 
laquelle nous parlions tout-a-Fheure , remplissant 
en eux les m^mes fonctions que la matiere nerveuse 
chez les animaux? S'il en 6toit ainsi, on trouyeroit 
dans ce fait une confirmation nouvelle de nos con- 
jectures touchant les relations sp6ciales de I'azote 
avec le principe de force ou de mouvement ^. Et 
comment douter qu'en effet il en soit ainsi, lorsque, 
dans la formation de la plante, on voit apparoitre 
d'abord cette matiere azotee, laquelle d^s-lors est 
une condition de tons les developpements qui suc- 
cfedent, developpements impossibles sans le mouve- 
ment? fitant donne celui-ci et consequemment sa 
condition physique, condition premiere, perma- 
nente, puisque rien sans lui ne pourroit se produire, 
le principe de forme determine la nature et Tordre 
des formations successives dont Fensemble compose 
r organisation caracteristique du vegetal selon son 
esp^ce. 

Mais, en dehors de ce qu'a de propre chaque orga- 
nisation specifique, il existe un mode general de 
formation, ou certaines conditions de developpe- 

* Dumas, Statique chimique des 6tres orgaDis^s, p. 29. 
» Foxex liv. XI, chap. V. 
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meat communes a tous les vegetaux, lesquelles con- 
stituent les principes de Torganogenie. La deter- 
mination en a plusieurs fois varie dans la science 
th^orique, suivant les resultats divers que Tobser- 
vation sembloit fournir, et il n'en est point qui soient 
encore universellement admis. Toutefois ceux qu'a 
^tablisy dans ces derniers temps, un savant bota- 
niste, en les appuyant d'experienees aussi nom- 
breuses qu'ingenieusement variees, nous paroissent 
tellement Texpression des faits, que nous n'hesitons 
point a les adopter, au moins provisoirement. 11 les 
resume iui-meme en ces termes : 

i< P Tout s'organise dans la cellule; 

(( 2® Tout organe dit appendiculaire, de la vege*- 
(c tation ou de la fructiiicationy resulte d*uDe cellule 
<c animee; 

« 3** La cellule organisee produit un bourgeon k 
u feuilleSy a fleurs ou ovulaire ; 

« 4® Tout preexiste dans le bourgeon quel-« 
« conque; rien d'organise n'y monte, pas plus que 
« dans la cellule ; 

(c 5° L'ordre de succession des parties, dans les 
a bourgeons a feuilleSi a fleurs, ainsi que dans les 
« ovules, a toujours lieu de la circonference au 
cc centre ^ » 

' Gaudichaud, Comptes-rendus de PAcad^mie des sciences, stance 
du 19 aoi^t 1844, p. 389. 
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Ici, evidemment, nous sortons de I'ordre des 
phenomenes qui sont I'objet direct, special de la 
tbimie, et la science si vaste, si compliqu^e dont 
les perspectives s'ouvrent maintenant devant nous, 
€6 distingue d'elle, d^s ses premiers pas, par une 
methode inverse. Car la chinoie, decomposant les 
produits de Torganisation, s'efforce de les ramener 
a leurs Elements primitifs, puis^s dans les milieux 
oil se developpe Tfetre vivant, et modifies, 6labores 
par son action propre. La science des etres orga- 
nises, partant au contraire de ces m^mes elements, 
les suit dans leurs transformations varices dont elle 
recherche les causes, les moyens, les lois. Or cette 
ehimie nouvelle, pour la nommer ainsi, a ceci de 
particulier, quelle cree elle-mfeme ses appareils, 
C^est-i-dire, que I'fetre qui elaborera les produits 
que Tanalyse chimique reduit ensuite k leurs ele- 
ments simples, cree les organes a Taide desquels 
4a'op6re cette elaboration, ou se cree lui-m6me par 
les energies inherentes au germe dans lequel il sub- 
siste virtuellement tout entier. 

La premiere manifestation exterieure du germe, 
Ou le premier degre de son evolution accessible aux 
observations de la science, est, comme on vi^nt de 
le voir, la cellule. Mais la cellule est d^ja elle-meme 
tin produit trfes-complexe de cette Evolution, et sa 
complexite apparoit non-seulement dims les mate- 
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riaux dont elle se compose, mais encore dans ce 
qui, contenu en elle et y subsistant a Tetat quel- 
conque qui precede I'eff ectif developpement sous leg 
conditions de I'etendue, devient par ce developpe- 
ment un systSme d'organes dont les differences in- 
trins^ques se manifestent par celles de leurs "fonc- 
tions et desresultats de ces fonctions. Ainsi se pro- 
duisent; avec des modifications innombrables sui- 
vant les esp^ces, tous les genres de corps molecu- 
lairement divers que fournit le regne vegetal, les 
mati^res azotees, carbonatees, hydrogenees, etc., 
la fibrine v6getale, le ligneux, Tamidon, la dex- 
trine, les sucres, les gommes, les resines, les huiles 
volatiles, les huiles grasses, les cires, les principes 
colorants, phosphorescents, les pollens. Et comme 
chacun de ces produits differe des autres par sa 
composition intime et ses proprietes, que tous ils 
sont des partes int^grantes du vegetal dans lequel 
et par Taction duquel ils se sont formes, on est 
force de reconnoitre en eux des corps specifique- 
ment aussi divers que le sont les corps inorganises 
qui constituent les especes cbimiques ; et de recon- 
noitre encore dans le vegetal qui en a, par sa propre 
Anergic, opere la formation, un tout complexe, une 
forme dont le d6veloppement enferme en soi le de- 
veloppement de ces formes secondaires que son 
essence implique, qui ne subsistent qu^en elle, qu'elle 



LITRE XII". — GHAPITRE YIl*. 361 

anime de sa Tie, et qu'elle unit entr'elles, en les 
soumettant a ses lois qui les ordonnent dans le tout* 
Mais ce tout varie ; il varie en ce qui touche la 
configuration exterieure, la structure interne, I'or- 
ganisation, enfin, et les produits de Vorganisation j 
il varie par des differences profondes , radicales , 
dont le mode et les phases de la croissance, la duree 
de la vie, les relations du vegetal avec le sol, le 
climat, la lumi^re, la chaleur, sont encore d'evi- 
dents indices. Quelque large qu'on veuille supposer 
le cercle. des modifications que, par des influences 
exterieures, peut subir une mSme espece, ily a done 
de vraies especes, especes reellement distinctes, de- 
terminees par des caracteres permanents et indes- 
tructibles ^ En parlant des animaux nous revien- 

^ Les differences typiques qu*ofiTe le r^gne \6g6iB\ depuis son appa- 
rition sur noire globe, sont tclles que la science n*est pas mtoe cer- 
taine que tous les premiers v^g^taux puissent rentrer dans ses divi- 
sions les plus g^n^rales. Voici, au reste, comment ils se classent 
chronologiquement , selon M. Brongniart, h qui nous avons emprunt^ 
robservalion qui pr^cbde : « La plupart des planies fossiles des ter- 
« rains tertiaires rentrent dans les genres actuellement existants , et 
« n*offrent que des differences sp^citiques. 

« Celles des terrains secondaires peuvent se rapporter, presque 
a toujours sans hesitation, a des families connues, mais paroissent, 
« dans la plupart des cas, devoir y constituer des genres nouveaux. 

« Enfin, dans les terrains plus anciens , dans le terrain houllier en 
« particulier, beaucoup de fossiles v^getaux ne peuvent ^videmment 
« pas se classer dans les families actuellement vivantes , et doivent 
« former des groupes nouveaux d'uue mftme importance. 

a Mais au-dessus des families sont les classes et les grandes divi- 
« sions du r^gne vegetal, et on peut se demander si ces families 
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drons sur ce point conteste encorei et qai, quelle 
que soil FopiDion a laquelle on s'arr&te, est fonda- 
mental dans la science des 6tres organises. Qaaot a 
nous, la question nous paroit peremptoirement de- 
cidee par un seul fait. Car les differences specifiques 
constantes qu'ofTrent les vegctaux, dependent oa 
d'une cause inleme, ou d'une qause externe, c*est- 
i-dire des milieux ou ils se developpent. Dans le 
premier cas, la cause ^tant propre a Tetre et en 
caracterisant Tessence, est ce que nous appelons la 
forme, ce qui le determine a ^tre specifiquement ce 
qu'il est, et il existe de vraies especes. Dans le se- 
cond cas, il seroit impossible que des Stres distin- I 
gu^s par des differences constantes, se produisissent 
simuUanement dans les m^mes milieux, autrement 
il y auroit des effets sans cause. Que si Ton admet 
k la fois Taction des deux causes, on admet par la 
mfeme Taction propre de la forme, et consequem- 
ment Texistence d'esp^ces veritables, et alors les 

€ propres k la v^g^talioD primitive du globe, et difiF^rentes de celles 
« qui rhabitent mainlenant, rentreroient cependaot dans les grandes 
« divisions admises dans le rigne v^g^tal actuel, ou si quelques-uaes 
« d'entre elles se rapporteroieut ^ une nature toute sp^eialey et^ 
c pour ainsi dire, ^Irang^re aux grands types de rorganisaiioD v<fg^- 
c tale vivante. Cette grande question ne pourroit peut-^tre pas Hre 
f r^olue d'une mani^re certaiae dans I'^tai actuel de nos couuais* 
f sances sur ces fossiles. » 

Miimoire sur les relations du ^enre Noggeratbia, avec les plantet 
v/t^ace J ; par M.Adolpbe BrongiiiarL Comptes-rendusde I'jicadimie^ 
.29 dicembre 1 845, p. 1392 et 1393. 
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varietes seules que peut presenter une meme espece 
immuable dans son essence^ devront ^tre attribuees 
a Taction des milieux , action certaine en cette li- 
mite, et dont Fetude occupe une place importante 
dans la science. 

L'immutabilitg des esp^ces^ en excluant I'idee 
d^une transfortnation a laquelle on ne sauroit assi- 
gner aucune cause qui ne repugne a la raison et k 
Fexperience , n'exclut nuUement les rapports de 
ressemblance qu'on observe entre les vegetaux, et 
qui servent de base k leur classification en classes, 
families et genres. Les formes des etres, represen- 
tatives dans leur ensemble de la forme infinie es- 
sentiellement une, sont liees par des relations ana- 
logues a celles qui euchainent les unes aux autres 
les formes geom^triques f galement immuables dans 
leur essence. Ici, comme partout, on retrouve la va- 
riete dans I'unite. Par cela m6me qu'ils forment un 
ordre distinct determine par des caracteres propres, 
tons les vegetaux ont des conditions communes 
d'existence. Appareils destines a agir sur des mi- 
lieux semblables, a les modifier d'une certaine ma- 
ni^re radicalement semblable aussi^ cette similitude 
generale de fonctions implique une similitude cor- 
respondante d'organes. Tel est le fonds uniforms 
dans lequel la variety se produit, suivant la loi uni- 
verselle d'une complexity croissante, et la loi d*en- 
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chainement des formes. S*il n'existoii qa^one forme 
g^erale, les innombrables prodaits divers qu^ofi&e 
le regne entier n'exbteroient pas, ni par conseqaent 
les animaux dont cbacun d'eux est raliment indis- 
pensable. Mais des produits divers necessitent des 
actions diverses, et consequemment des differences 
dans les formes qui exercent ces actions. Ces diffe- 
rencesy d'une autre part^ afTectant nn appareil fon- 
damentalement determine quant a certaines fonc- 
tions gen^rales communes a tous les vegetaux, ne 
sauroient presenter que de simples modifications de 
cet appareil, modifications relatives a celles qui, 
dans la fonction generate du regne, caracterisent 
les fonctions particulieres de cbaque espfece de ve- 
getal. De \k les configurations si variees des plantes, 
les alternances regulieres et irregulieres, les avorte 
ments normaux^ les differences intimes des tissus, 
lesquelles se manifestent irrecusablement par celles 
des produits elabor6s avec les m^mes materiaux 
primitifs. De \k encore les relations diverses des v6- 
g6taux divers avec les milieux respectivement ap- 
propries k cbacun d'eux, avec les fluides primor- 
diaux, les gaz atmospheriques, les sels que le sol 
renferme, et avec les climats; d'oii la geographic 
botanique, ou cette partie de la science qui a pour 
objet de recberclier les lois de leur distribution sur 
la surface de notre planMe. 



LIVRE XIl^.^ CHAPITRE Vlie. 361S 

En s'elevant des derniers degr6s de rorganisation 
v6getale a ce qu'elle offre de plus complexe, on ne 
rencontre jamais, comme nous I'avons dit, qu'un 
simple appareil nulritif, ou un appareil d'elabora- 
tion, lequel, par son action sur certains elements 
inorganiques, donne naissance a des composes nou- 
veaux dont I'etude forme une branche nouvelle 
aussi de la chimie. La production de ces composes 
n'a lieu, dans la nature, que sous I'influence de la 
vie, et les procedes de laboratoire, m^me les plus 
savants, ne suppleent a cette influence qu'en des 
cas si rares, et a Tegard de corps separes par des 
differences si legeres, qu'on pent, quant a la gene- 
ralite de la loi, tenir pour insignifiants ces resultats 
artificiels. 

Non-seulement les lois de la chimie organique 
different de celles de la chimie inorganique, mais 
encore, quel que soit le lien qui les unisse sous 
d'autres rapports, il existe entre elles une sorte 
d'antagonisme qui se reconnoit a ce que, des que 
Faction des premieres s'arrfete, ou lorsque la vie 
cesse dans I'etre organise, soumis alors exclusive- 
ment aux lois ehimiques des corps inanimes, ces 
lois se manifestent par une tendance a operer la 
decomposition de tout ce qu'avoit produit Torga- 
nisation vivante. 

Ses caracteres appreciables, presque nuls dans 
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les vegetaux amorphes, deviennent de plus en plus 
apparentSy de plus en plus complexes dans les ye-^ 
g^taux vasculaires. Ceux-ci se divisent en deux 
grandes classes, les monocotyles et les dicotyles* 

« Dans les monocotyles, les organes sent con- 
« stamment simples, s'engendrent loujours les uns 
€ apr^s les autres, se symetrisent ensuite d'apres 
cc leurs lois organiques propres, pour se developper 
u plus ou moins directement ensemble. 

w Dans les dicotyles, les organes s^engendrent 
« aussi separemcnt, sent constamment doubles, et 
u se symetrisent d'une manifere speciale par Teffet 
« de cette complexite organique. De Tegalite ou de 
i( I'inegalite de force des individus qu'ils consti- 
« tuent, resultent toutes les modifications orga- 
a niques qu'on observe dans les tiges, dans les 
« fieurs, dans les fruits, et dans toutes les parties 
« qui les composent, modifications qui sont ordi- 
« nairement produites par la deviation, la greffe 
« mediate ou immediate, ou Tavortement complet 
« ou partiel de quelques-uns des phytons ou de 
« leurs articles. Nous ne pourrons expliquer les 
w mystftres de ces avortements, de ces deviations 
i< et de ces agencements divers, dans les feuilles et 
« dans les parties des fleurs et des fruits, que lorsque 
« Torganogenie nous en aura devoile les causes *.» 

! Gaudichaud, loc, cU,, p. 391. 
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Ces deux types organiques semblent representer 
les deux series de developpement qui out respecti- 
vement pour termes generaleurs Tunite et la dualite j 
series qui, sous difTerentes formes, apparoissent 
dans toute la nature, ou elles manifestent les con* 
dilions radicales de Texistence creee ou finie, le 
principe un de I'Stre, et le principe de limitation 
ou de divisibilite qu'exprime le nombre deux. Sans, 
d'ailleurs, jamais perdre leur caractere fondamen- 
tal, elles se combinent comme les series corres- 
pondantes des sons rhythmes ; d'oi la variete de 
symetrie, qui n'est elle-mfeme, dans les divers 
ordres de phenomenes, qu'une manifestation des 
rapports harmoniques. Mais nous ninsisterons point 
sur ces considerations g^nerales, qui, bien qu'elles 
ne soient pas a negliger en philosophic, ne se rat-^ 
tachent que de loin aux faits dont la science recher- 
che les causes et les lois immediates. 

Observons toutefois que la connoissance experi- 
mentale la plus complette de revolution organoge- 
nique, trfes-curieuse sans doute et trfes-importante, 
montreroit Tenchainement des pheoomfenes de for- 
mation, mais n'apprendroit rien sur les causes pre- 
mieres de cette formation et de sa nature specifique, 
Laissant a part les anomalies accidentelles que 
presente souvent en chaque espece le developpement 
4es individus, qu^ elles proviennent soit de causes 



S70 II* PAETIE. — DB L'HOMHB. 

et que, dans son ensemble, le regne vegetal ne con- 

courealaproduclion dequelques-uns desphenom^nes 

atmospberiques dont s'occupe specialemeni la meteo- 

rologie, pbenom^nes si obscurs encore dans leurs 

causes et le mode d*action de ces causes complexes. 

II y aiiroit h faire aussi de tr^s-curieuses re- 

chercbes sur la statique et la dynamique Yeg^tale. 

Combien de fois n'a-t-on pas remarque Taction 

mecanique qu'exereent sur des corps solides les 

plantes les plus fr§Ies? Une tigelle naissante, qui 

h peine resisler'oit a la pression du toucher le plus 

delicaty souleve en croissant le poids relativement 

£norme de la terre qui la recouvre ^ La nature 

ofTre des multitudes d'exemples analogues, lesquels, 

consideres d'une maniere gencrale, dependent des 

lois qui r^glent, dans tons les ordres d'dtrea et de 

faits, les phenom^nes moleculaires. L'action lente 

de la force indefiniment divisee accomplit co que 

jamais n'efiectueroit son action brusque; et c'est 

dans les lois de ces actions dont nos sens n'aper- 

(oivent que les r^sultats accumul^s, que se trouve, 

e^n ce qui toucbe la science des corps animes et ina« 

nimes, la raison pbysique de toutes les origines. 

' La penetration du mercure par les radicules des plaotes cd vM 
de germinaUoo, pr^seute un phenoro^ne du mtoe genre, recemroent 
mis liors de doute par les curieuses experiences de M. Durand. 
Voir les Comptesrendus de t^Acadimie des sciences , stance dm 
34 mars ei du 2S avril 1845. 



i 
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On volt assez que, dans ce que nous venous de 
dire du regne vegetal, nous n'avons eu, en aucune 
facon, le dessein de presenter le tableau uiSme le 
plus abreg6 de ce rfegne si vaste, et de la science 
dont Tobjet est d'en agrandir la connoissance par 
Tobservation, et d'en clonstater les lois par une in- 
terpretation legitime des faits observes. Une vie hu- 
maine entifere seroit loin de suffire k Tetude de cette 
science immense, qu'il a fallu subdiviser pour que 
Toeuvre, impossible a un seul, pAt 6tre progressi- 
vement accomplie par plusieurs. Les theories ont 
souvent varie, elles varient encore sous nos yeux, 
mais en acquerant chaque jour, a mesure que Tex- 
perience les rectilie, un plushaut degre de proba- 
bilite, et, sur quelques points principaux, d'une pro- 
babilile qu'on pent croire deja ^quivalente a la 
certitude. Pour nous, renfermes dans les limites 
que determine le but de notre ouvrage, nous nous 
sommes arretes aux seuls questions ou les concep- 
tions propres de la science rericontrent la theorie 
philosophique et se confondent avec elle, essayant 
de decouvrir le lien qui unit, dans revolution ge- 
n^rale des choses, les ^tres organises et les ^tres 
inorganiques, les differences qui les separent, la 
raison de ces differences, et, en m^me temps, de 
montrer, au sein m§me d^une diversite qui ^tonne 
rimagination et la pensee elle-mdme; Tunite des 
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causes ct celle des lois a jamais permanentes qui 
regissent runiversalite des ^tres dont se compose 
la Creation eternellement progressive. Si ces lois 
premi^res^ identiques aux lois necessaires de r£tre 
necessaire, sont en reality ce qu^il nous a semblS 
qu'elles etoient, la conception que nous nous en 
sommes form^e devra trouver une verification nou- 
velle dans son application aux phenomenes du r^gne 
animal, dont T^tude g^nerale et philosophique sera 
Fobjet du chapitre suivant. 



^•^ 
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CHAPITRE Vffl. 



Ani^uux. 



A TentrSe des deux regnes vegetal et animal^ 
rorganisatioQ nous presente uq egal degre d^ sim- 
plicite^ et parott se reduire a une agregation de 
cellules proliferes semblables^ dont chacune est 
r^tre tout entier, etat que represente, dans les ve- 
getaux superieurs, la cellule unique d'ou sortira 
le premier phyton, et, chez les animaux, Tovule, 
au moment ou commence, apres la fecondation^ le 
travail de developpement. Toutefois, on doit encore 
remonter plus haut par la pens6e, car la cellule 
elle-m^me est un compose organique^ dont Texis- 
tence implique un principe anterieur de formation. 
A cet egard, la cellule, soit vegetale, soit animale, 
correspond a la molecule des corps inorganiques. 
Mais il existe entre elles cette difference profonde 
que la molecule, tant qu'on la con^oit comme eten- 
due, est con^ue aussi comme divisible, sans que la 
division en altere I'essence, et qu'ainsi le corps 
inorganique, simple assemblage de molecules ho- 



I 
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mogeDes, n^ayant poiot, sous les cooditicMis de Te- 
tendue, d*unite reelle, n^'a point dod plus de reelle 
individualite. Quelles qu>D soient les dimensions, 
la cellule, au contraire, composee d'elements varies, 
de parties diverses et solidaires, est uue et subsiste 
iodividuellement sous des coDdilions appreciables 
d^etendue. Dans un milieu approprie a sa nature, 
eoDtenant des liquides et des fluides alimentaires 
00 des mat^riaux qu'elle puisse s^assimiler, elle 
engendre d^antres cellules exactement seroblabies, 
eomme la molecule, dans les mSmes cireonstauces, 
engendre d^autres molecules egalement semblables. 
Ainsi multipliees, les cellules et les molecules se 
groupent suivant des modes d'agregation depeur- 
dants de leur forme ou de leur nature specifique ; 
agregations confuses ou regulieres, aussi bien dans 
les corps inorganiques ou Tagregation reguliere 
produit les cristallisalions diverses, que dans les 
corps organises, lesquels offrent des exemples de 
ces deux genres d'agregalion. A ce point de vue 
parliculier, et k cet §tat elementaire ou les gtres 
organises ne difTerent des Sires inorganiques que 
par une complexite plus grande et la diversite des 
parties solidaires, le vegetal et Fanimal n'ofTrent 
encore rien d'observable qui les distingue. Leur 
distinction jusqu'ici latente, quant a nos moyens 
de la reconnoitre et de la constater, ne se manifesto 
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clairement qu'en des points plus eleves des series 
respectives. De 1^^ comme nous Tavons remarqu6 
deja, Fintroduction forc^e, dans les classificalions 
de la science, de ces §tres ambigus appel^s zoophy- 
te.s, qu'oD ne sait a quel r^gne rapporier. 

Mais, ptfisque les cellules Tegeiales et animales,. 
elements premiers des formes progressivement plus 
compliqueesy engendrent deux series d'felres que s6- 
parent certains caracteres generaux radicalement 
disiincts, il faut done que celie distinction, cette 
difference gen^rale de nature, pr^existe dans la 
cellule generatrice, alors m^me qu'elle ne s*y ma* 
nifeste encore par aucun phenomene sensible. Le 
premier et peut-^tre originairement le seul a Taide 
duquel on puisse discerner la nature vegetale ou 
animale d'un de ces ^tres ambigus dont nous par- 
lions tout a Theure, est la spontaneite, laquelle im- 
plique iin commencement, si foible qu il puisse fetre, 
de sensibilite. Mais la spontaneite elle-m^me, la 
spontaneite reelle, distincte du pur automatisme, 
peut, aux plus bas degres de Techelle, se con- 
fondre pour nous, dans ses eifets apparents, avec 
Tautomatisme, qui la simule quelquefois de ma- 
nifere a rendre incertain Tobservateur le plus 



exerce V 



" On en trouvcra nombre d'exemples dans les onvrages d*or£fana- 
g^nie et de physiologic compar^e. Diverses observations rapport^ 
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La separation radicale des deux r^gnes, diffidfe 
a recoiinoiLre par des caracteres prononces a leur 
origioe respective, quelque evidente qu^elle deviemie 
bientdty paroit encore en ceci, que, selon toute vrai- 
semblance, ils ont commence simultanement, se 
8ont developpes parallelement, et que Tun d^s-lors 
n'a pu Hre une modification, une transformation 
de Fautre. On ne sauroit guere douter, en effet, 
que la production de certaines infusoires ne soit 
contemporaine de celle des premiers vegetaux, et 
Fanalogie conduit a penser, qu'a raison de lours 
fonctious chimiques inverses et de leur correlation 
si marquee, les deux series d'eCTets resultants de 
ces causes fonctionnelles n'aient du se produire a 
la fois. 

Aucun fetre, aiicune forme ne pouvant etre r6a- 
lis^e dans le monde physique que sous des condi- 
tions physiques, aux differences generales et radi- 
cales d'ou resulte la distinction primitive des regnes. 



par Tiedemann, paroissent, dit-il (p. 6S3)^ « d^moDtrer d'uoe ma- 
« niere k peu pres certaine que les corpuscules reproducteurs de cer- 
« taines confenrek ex^cutent des mouvements qui ressemblent k ceux 
« des infki8<rfr6Sf et que ces corpuscules, apres avoir joui quelque 
« temps de ce mode de vie, germeot h la maniere des grains s^mi- 
« naux d*autres eryptogames, et repr^seq^ent alors des filaments de 
« coDferves. » Les mouvements qu^ex^cutent , dans I'acte de la f^coa- 
dation, les organes sexuels de certaines plantes, sont encore de ceux 
qui pr^seotent, quoique peut-6trc a un dcgrd moindre, ie caract^re 
Equivoque dont nous parlons. 
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doivent correspondre certaines coDditions physiques 
generales aussi. Le mouvement spontan^, la sensi* 
bilite, rinstinct^ tels sont les caracl^res principaux 
par lesquels ranimal se distingue du y^g6tal^ carac- 
teres qui, dans ce qu'ils out d'observable pour dous, 
se reduisent originairement a la spontaneite. Sous 
le meme rapport^ le vegetal se distingue du mine- 
ral par le genre de mouvement que nous avons ap- 
pel6 automatique, et que tout-a-Vheure nous essaie- 
rons de definir nettement. 

Tous les mouvements qui se produisent dans les 
corps inorganises sont ou mecaniques ou chimiques. 
Les premiers, soumis complettement aux lois ma- 
th^matiques ou aux pures lois du nombre^ sont 
independants de la nature speciiique des corps ; les 
seconds en dependent directement, et aussi ( d'une 
mani^re, selon nous, seulement plus apparente que 
les mouvements mecaniques) de Taction des fluides 
universels ou des Energies inherentes a Tether, Te- 
lectricite, la lumi^re et le calorique. Les corps 
inorganiques ont en eux-m^mes une force propre, 
puisque la force est inseparable de la substance, 
mais la force en eux est constamment latente : ils 
n'ont done pas en soi une cause actuelle du mouve- 
ment- Le mouvement doit done fetre toujours deter- 
mine en eux par une cause ext^rieure, et, a cet* 
cgard, les mouvements chimiques ne different au- 



conement des mouTements mecaniqoes. Apris V 
tion chimiqiie qui le cree, 1e repos est Tetat n<^iiial 
da corps inoi^nise, considere isolement en soi : 3 
est dis-lors tout ee qu'il peut etre, toai ce qa'il 
sera jamais^ il ne pent rien acquerir, riea perdre; 
il subsiste par cela inline que riea n*agit sor 
lai et qu*il n'agit sur riea. 

La plante, au cootraire, compost de parties 
diverses et solidaires, qui ne subsisteat qa^aaieSy 
ea exer^ant les ones sur les autres uoe continuelle 
action, la plante qui se dilate a la fois dans Tespace 
et le temps, se developpe, croit, puis decline et 
meurty suivant des periodes que rfegle sa nature, 
puisant sans cesse dans les milieux ou elle est pica- 
gee des materiaux qu*elle s'assimile en les 6labo- 
rant ; la plante, disons-nous, implique un mouve- 
ment continu, lequel rapporte a sa cause interne, 
est ce que nous avons appele mouvement automa- 
tique, mouvement lie, d'une part, a la forme sp6- 
cifiquequi lai imprime sa direction, et, d'une autre 
part, k Texcitation vitale, c'est-a-dire, a raction du 
principe de vie, qui, en unissant la force a la forme^ 
sans laquelle elle manqueroit d'une condition indis- 
pensable de son activite actuelle, la stimule par cela 
m^me. Ce mouvement peut ^tre compare a celui 
qu'engendreroit une pile qui auroit en soi le prin- 
cipe de sa formation et de son renouvellement pen- 
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dant une certaine dur^e : et quant aux produiis dont 
11 est un des agents necessaires, dependant des 
actions et des reactions mutuelles des parties diver- 
ses qu'implique la forme qui constitue specifique- 
ment la plante, lis representent^ dans une classe 
d'^tres manifestement plus elev^s, les produits re« 
sultants dans le r^gne inferieur, des combinaisons 
plus simples dans leurs elements, plus simples dans 
leurs loisy des corps inorganiques, et ne sont, comma 
ceux-ci* que des produits chimiques^ mats astreints 
relatiyement a leur formation, a des conditions nou- 
velles d'uQ autre ordre, variees comme la forme 
complexe, unes dans leur ensemble comme la 
vie, par Tintime connexion qui subsiste entre elles. 
Cependaut Tunite de la plante, a tous les degres 
du rfegne vegetal, pr6sente, comparativement a I'u- 
nite qu'offrent, en se developpant les termes pro- 
gressifs de la serie aniraale, un caractere d'inferio- 
rite qui consiste en ce que la plante la plus complexe 
n^est jamais qu'une agf^gation d'individus radicale- 
ment complets en soi, puisque chacun d'eux, isold 
du tout, pourroit dans un milieu approprie, produire 
un tout semblable. Le mode invariable de leur 
groupement et le genre des produiis elabores* 
manifestent la nature particuli^re du vegetal, ce qui 
en constitue Tesp^ce, et dans Tagregation d'ou r^ 
suite son unite totale, chacune des cellules indivi- 
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duelles, soumise aux lois de Tagregation elle-mftme 
et modifiee par elles dans son evolation, devient nn 
simple organe, lequel concourt, par sa fonction 
propre, a la conservation et a la reprodoctioD da 
T^getal entier, qoi se compose de leor assemblage 
harmoniqne. 

IVIais le vegetal le plus parfait n^est^ conune nous 
i^avons dity qu*un appareil porement nutrttif . Point 
de vie de relation, si ce n'est celle qui appartient 
aux corps inorganiques eux-m^mes, point de sens 
d^s-lors. Or la nutrition, separee de ce qui se rat- 
tache aux fonciions des sens, a la vie de relation, 
s'op^re chez les animaux mSmes sans qu'ils en aient 
conscience, et ainsi n'implique point la sensibility, 
sans laquelle nulle spontaneite reelle ; car nous ap- 
pelons spontaneite un commencement de volition 
qui, si obscure qu^elle soil, a pour condition neces- 
saire la conscience de soi. 

En cela consiste, selon nous, la distinction fon- 
damentale du r^goe vegetal et du r^gne animal. 
Dans le premier, absence de sensibilite et, conse- 
quemment, de spontaneite ; dans le second, sensi- 
bility et spontan6it6, a divers degres de developpe- 
meat, depuis la mooade jusqu'au mammifere. Or, 
a ce caratere general doit correspondre une condi- 
tion organique egalement g^nerale. Qu'est-elle ? 

Si, de Tanimal le plus complique, on descend de 
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proche en proche jusqu'aux animaux les plus 
simples, on decouvre en eux un appareil special, 
Tappareil nerveux, lie sans doute a Tappareil nn- 
trilif, puisque toutes les parties de Torganisme sent 
solidaires, mais qui, en outre, est I'appareil propre 
de la vie de relation, du mouvement spontane et de 
la sensibilite. Diversifie suivant les especes, il 
exprime par son developpement celui des especes 
memes, le rang que chacune d'-elles occupe dans la 
serie et ses embranchements, comme il exprime pap 
sa structure la forme caracteristique qui les distin- 
gue specifiquement. 

Mais, a mesure qu'on approche de I'origine de la 
serie, le nombre des organes diminuant toujours, 
ainsi que la variete des fonctions, on arrive enfin 
a des animaux qui paroissent se reduire a une sim- 
ple poche membraneuse, sans aucun autre organe 
apparent. L'analogie pourroit autoriser a supposer 
qu'elle se compose de plusieurs feuillets, suivant ce 
qu'on observe chez les animaux superieurs a un cer- 
tain etat embryonnaire, ou les trois appareils ner- 
veux, nutritif, vasculaire, se presentent sous cette 
forme en quelque sorte elementaire. Mais on se de- 
manderoit encore d'ou cette membrane * est venue, 
comment elle s'est organisee, ce qui obligeroit de 
remonter par la pensee a quelque chose d'anterieur, 
ou Tesprit ne con^oit, avant toute determination de 
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structure, que Telement m§me de la substance ner- 
Yeuse melee aux autres elements du corps et diffuse 
dans leur masse. Tel est le plus bas degre de 
I'an^alite, a partir duquel on s'el^ve, par une 
longue suite d'organisations de plus en plus Yariees, 
de plus en plus complexes, jusqu*a celle de rhomme, 
la plus parfaite qui nous soit connue; organisations 
constamment representees^ dansleursressemblances ' 
et leurs diCTerences^ par celles des appareils ner* 
veux. 

Abstraction faite de ces differences, on pent d6- 
finir Tanimal, un etre organise qui a conscience de 
8oi; en d autres termes, un Sire done de la faculte 
de sentir, et que la sensation, jointe a Finstrnct^ d6- 
termine a produire des actes spontan^s, c^est-li-dire^ 
des actes qui ne dependent, dans leur origine imme- 
diate, d'aucunes causes mScaniques ou chimiques, 
mais d*une puissance interne propre a I'gtre sen* 
tant. 

On comprend assez que ni cette puissance pro- 
ductive du mouvement spontane, ni la sensibility 
ou la conscience que T^tre a de soi, ni Tinstinct ou 
rimpulsion propre de la forme qui le constitue did- 
tinctivement ce quMl est, ne resident dans T^l^ment 
materiel nerveux , n'en sont des propri^tes, mais 
qu^elles appartiennent k Tfitre consider^ dans son 
nnit^ essentielle. La fonctlon de Tappareil nerveux. 
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sapropriete generale physique, par consequent cells 
des elements dont il se compose, ou de la substance 
nerveuse avant toute determination de structure^ 
toute formalion d organes speciaux, est d'etre con* 
ductrice de la force yivante, ou de la force modifiee 
selon les lois de la vie animale. C'est pourquoi elle 
est, chez les animaux, la condition de deux ordres 
de mouvement; du mouvement d'origine externe, 
qui aboutit a quelque point de la peripheric de Ta- 
nimal, et y produit un ebranlement que le nerf 
transmet au centre, quel qu il soit, de Torganisme^ 
ou, perQu par I'etre, il y produit la sensation; du 
mouvement d'origine interne, qui, partantdu centre 
de Torganisme ou la sensation determine la voli- 
tion, qui determine elle-m^me les actes spontanes ^, 
aboutit a un ou plusieurs points de la peripheric, 
pour de la reagir sur le monde ext^rieur. 
. Suppose qu'il existe un animal dont Torganisa- 
tion se reduise a celle d'un simple tissu homog^ne, 
correspondanty a cet egard, aux premiferes pro- 
ductions du regne vegetal, il ne seroit^ comme celles- 
ci, qu*une agregation d'individus lies par un foible 
commencement de solidarite. Que si^ d'ailteurs^ la 
sensibilite et la spontaneite sont rSellement les ca* 

' Ce que nousdisons !ci des actes spontan^ dans lear rapport avee 
la sensation, s*applique ^galement aux actes dont Tinstinct ou Tac* 
tion propre de la foime constitutive de r^tre, est la cause d^termi- 
nante immediate* 
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racteres propres de Tanimalite, et que la substance 
nerveuse soit la condition physique de Tune et de 
I'autre, il faudra necessairement admettre qu'elle est 
un des elements du tissu homog^ne dont se compose 
Panimal suppose. Sur quoi deux questions se pr6- 
sentent : 

Qu'est-ce que la substance nerveuse ? 

Quelle idee se peut-on faire de la scnsibilite et de 
la spontaneite dansTanimal quon vient de delinir? 

II ne paroit pas que la science, en son etat pre- 
sent, puisse repondre rien de certain a la premiere 
question. La chimie organique n'est pas encore assez 
avancee, et, de plus , n'agissant que sur les produits 
morts de I'organisation, elle sera toujours, par ses 
seuls precedes, impuissante a reconnoitre les modi- 
fications qui affectent ces memes produits vivants, 
modifications d'oii resultent des phenomenes com- 
plettement en-dehors de ceux qui sent son objet 
propre. Nous pensonstoutefois qu'il existe des motifs 
de conjecturer que I'element chimique auquel doi- 
vent fetre rapportes, comme a Tune de leurs condi- 
tions, les phenomenes de mouvement qu'ofifrent les 
deux regnes vegetal et animal, est Tazote, qui sem- 
ble, ainsi que nous Tavons dit % avoir une relation 
speciale au fluide de la force. Suivant cette idee, 
nous le repetons, purement conjee turale, les el6- 

r 

' Livre XI, chap. V. 
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ments azotes qui constituent priniitivement le ve- , 
getal et y subsistent constamment, seroient, a ce 
degre de Forganisation, la condition physique des 
mouvements internes automatiques qui se produi- 
senten lui, comme les m^mes elements, audegr6 
d'organisation qui caracterise Tanimal, seroient ega- • 
lement, sous des combinaisons nouvelles, la condi- 
tion physique des mouvements spontanes qu'implique 
en lui la yie de relation : de sorte que la substance 
nerveuse ne seroit pour le fond qu une combinaison 
azotee *, element premier etnecessaire de Tappareil 



■ On sail ^ quel point les substances azot^es activent la v^g^tation, 
et quelle part n^cessaire elles doivent avoir dans Talimentation de 
certaines esp^ces animales. Toutes, d'ailleurs, respirent de Tazote en 
respirant de I'oxigene. II r^suUeroit d'expdriences faites par MM. de 
Humbolot et ProvenQal, que les poissons absorbent, dans Tacte de la 
respiration, de Tazote comme de I'oxigene, et quMIs meurent si Tair 
respir^ 6st d^pouryu d'azote. H s^agit sans doute d'une respiration 
prolongde. 

Quant aux fonctions de Tazote dans T^conomie animale, il existe 
en physiologic des fails assez nombreux propres a en fournir des 
indices, et qu'il seroit peut-^tre utile de recueillir et de rapprocher. 
« Lorsqu'Allen et Pepys firent respirer des cochons-dlnde dans une 
a atmosphere de quatre parties de gaz hydrog^ne et une partie de 
« gaz oxig^ne, ces aniroaux ne tard^rent pasai 6trepIong^s dansun 
« €iat d'assoupissement, et tomberent dans le soromeil, sans que dti 
« reste aucun symptdme de maladie se manifest^t en eux. Dans une 
c experience faite ^ Stockholm par Charles de Wetterstedt, qui 
c laissa respirer pendant un quart-d'heure un melange d*une partie 
« de gaz oxigcne et de quatre parties de gaz hydrog^ne k une fille de 
c yingt ans atteinte de phthysie pulmonaire, il arriva presque chaque 
« fois que la malade. jusqu'alors tourment^e par Tinsomnie, fut prise 
« d'envie de dormir, et tomba dans un sommeil paisible, sans que da 

TO»B lY. 25 
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de la force chez les animaux, appareil plus ou moins 
complique, suivant la forme specifique de chacun 
deux. 

Quant a Tidee que Ton se peul faire de la sensi- 
bilite et de la spontaneile dans un animal qui se r^- 
duiroit a un simple tissu homogene^ il faut se sou'- 
venir d'abord que ce tissu ne seroit, comme nous 
I'avons remarque, qu'une agregation d'individus 
Bemblables lies par un foible commencement de solir 
darite. Considerons isolement un de ces individus. 
Si un mouvement exlerne imprime a sa surface un 
ebranlement quelconque, cet ebranlement, propage 
aTintcrieur par Telement nerveux conducteur de la 
force, y eveille aussil&t la sensibilite, qui n^est que 
la conscience, si obscure qu'elle soil, que Tetre a de 

« reste aucun chaogement survlnt dans la marche de la maladle. • 
{Berz^tius^ t. yil^ p. 103.) L^azote respir^ agitdonc conftoe cause 
eiccilante, puisque soo absence produit TefPet conlraire. Toutefois fl 
resteroil aprouverque rassoupissementn'est pas d^ ^ TacUon directe 
de rhydrog^ne/ 

Le sang veioeux, suivant Burdach^ a beaucoup perdu en oxigfene 
et en azote, tandls qu*il a gagn^ surlout en carboue. L*a20te du sang, 
absorb^ dans le cours de la circulalion at l^i ielle comme Toxigene, a 
done comme lui sa fonction propre dans T^conomie. Pourquoi cette 
soudaine suspension de l*acti?it^ vitale, 8il6t que le sang art^rid 
cesse d*affluer au cerveau ? H y a tr^-cerlainement ici tout autre 
€bose qu^une action m^canique. Ne se passeroit-il point dans cet organe 
souverain ({uelque chose d*analogue i ce qui se passe dans le pounioa 
{Mr TefiPet de la respiration? et comme le sang veineux est revivifii^ 
par sa combinaison avec Toxig^ne de Tair, le fluide nerveux, quel 
qu'il soit, oe seroit-il point revivifi^ aussi dans rorgaae c^rdbn^ par 
sa cbmbinaisoD avec Tazote du sang airt^rielS 
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Boi, et conseqtiemment des changements qui raffec- 
tent : non que Taction propre de la force cree la fa- 
culte de sentir, elle en determine seulement Texep- 
cice par les variations qu'elle apporte dans Tetatde 
r^tre sentant. La sensation liee a Tinstinct, tel 
qu'on peutle concevoir a son degre le plus inferieur, 
determine k son tour Facte spontane que, dans son 
principe immediate nous avons nomrn^ volition^ et 
Telement nerveux, conducteur encore de la force 
generatrice de cet acte qui se resout en un mouve- 
ment inverse du premier, devient ainsi Torgane, 
Tinstrument de la reaction qui s opere a la peri- 
pherie de Tanimal. 

Que Tebranlcment ait lieu de I'ext^rieur a Vintfi- 
rieur, ou de 1 interieur a Texterieur, il se commu^ 
nique aux individus dont se compose Tagregation, 
6t y produit des phenom^nes exactement sembla- 
Lies, aussi loin que s'elend Tirradiation nerveuse ou 
que la force se propage. Les mouvements qui, selon 
Thypothfese, ont Tindividu soit pour origine, soit 
pour terme, dependent de sa nature et la represen-^ 
tent; les memes mouvements communiques auX 
autres individus ou les mouvements de masse, de- 
pendent en outre des lois de I'agr^gation^ d^pen- 
dantes elles-mSmes de la nature specifique de Tfitre. 

Ne fut-il que fictif^ Tanimal dont nous venons de 
parler elant ce que la pensSe conqoit de plus simple. 
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seroit encore pour elle le point de depart de Torga- 
uisation danscetordre d'etres. Au-dela de ce ppint 
initial, la substance nerveuse que nous avons sup- 
posee diffuse, commence a presenter les premiers 
lineaments de I'appareil nerveux, qui, de proche en 
proche, devient si complique chez les animaux sn-- 
perieurs. Car, a chaque degre de la serie, determine 
par la forme speciale qui Timplique et que sa struc- 
ture exprime des-lors necessairement, il est Tor- 
gane mSme par lequel cette forme se realise bu se 
developpe j en d'autres termes, il est Texpression 
organique du systfeme de force ou de mouvement 
caracteristique de chaque etre. Et comme I'appa- 
reil du mouvement ou de la force est aussi par 
cela meme I'appareil de la sensation, de Finstinct 
et de la pensee m^me, en tant que par lui s'eta- 
Llissent les rapports d'oi resulte la vie de rela- 
tion, il semble quHl devroit Stre, noQB sommes | 
loin de dire I'unique base, mais la base principale 
de classification dans le r^gne animal que, plus que 
tout le reste, il distingue organiquement du rdgne 
vegetal. 

L^action de la forme qui determine la structure, 
constamment la mSme dans la mSme esp^ce, de 
I'appareil nerveux, determine 6galement celle de 
I'appareil nutritif et de I'appareil vasculaire, lien 
des deux premiers; et ces trois appareils simulta- 
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nement agissants^ cause et effet a Tegard Tun de 
Fautre^ constituent, quelle que soit la diversite de 
leurs fonctions, Funite organique de T^tre, qui ne 
subsiste que par leur indissoluble union. 

Ces conditions universelles de rorganisation ani- 
male etant posees, on voit se produire une variete 
immense d'Stres differ ents de grandeur i, d& struc- 
ture, d*instinct, d'^tres, en un mot, de natures si 
diverses, qu en dehors des conditions d'une n^ces- 
site radicale dont nous venous de parler, beaucoup 
d^entr'eux n'ofTrent gueres, dans le plan general et 
dans les details de leur construction, que des dissem- 
blances aussi profondes que mullipliees, dont la 
science a du chercher la raison. 

Ce que nous avons dit ^ des difTerences qui ca- 
racterisent les especes dans le regne vegetal, s' ap- 
plique egalement a celles qui caracterisent, d'une 
maniere analogue, les especes dans le regne animal. 
EUes ne sauroient avoir leur cause dans les milieux 

1 Quoique la grandeur ne soit qu*un caractire diff^rentiel de peu de 
valeur comme moyen de classification, parce que les 6tres se classent 
par leur structure et oon par leur masse, il ne laisse pas de se Her h la 
structure elle-m^me, a?ec laquelle II a certains rapports typiques 
ind^pendants des causes ext^rieures. Ainsi personne nMmaginera 
qu*un ^tre anim^, plusieurs milliards de fols plus petit qu'un autre 
£tre, ne difiF&re pas de cet autre 6tre par le fond de sa nature; que, 
dans aucun milieu, le premier ptii acqu^rir les dimensions du second, 
le second 6tre r^duit aux dimensions du premier, restant d'ailleurs 
les mftmes h tous autres ^gards. 

* Chap. VII. 
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oiIl les animaux se developpcnt, puisqu'elles alTec- 
tent des animaux developp^s dans les mfimes mi- 
lieux, et qu'elles persistent immuablement chez ces 
mSmes animaux transportes en d'autres milieux. 
L'influence de ceux-ci, impuissante a changer leur 
organisation sp^cifique, n*y apporte que de leg^res 
et superficielleis modifications. XonsSquemment^ 
cette organisation sp^cifique, inalterable pour le 
fond, depend d'une cause interne inalterable elle- 
m6me, preexistante au developpement et le deter- 
minant : d'oii il suit que, chez les animaux comme 
chez les v^getaux, il existe de vraies esp^ces, non 
par un type^ mais des types indefiniment nombreux, 
lesquels, ainsi que nous Tavons plusieurs fois remar-^ 
qu^, s^impliquent et s'enchatnent, a mesure que les 
6tres, croissant en perfection, deviennent plus com- 
plexes ; de sorte que chaque ^tre, r^sumant les 6tres 
inferieurs, la Creation enti^re se dilate dans une 
unite toujours plus vaste, toujours plus intime. 

L'idee, d'ailleurs, d'un type unique constituant 
par de simples modifications tout le r^gne animal, 
paroit au moins tres-difficile a concevoir nettement. 
Que seroit ce type ? Le supposera-t-on quelque chose- 
de reel ? Comment alors contiendroit-il simultanS- 
ment en soi ce qui, dans les ^tres qui n*en sont que- 
Tevolution progressive, est incompatible ? S'il n^est 
rien de reel^ qu'est-il done? et en quoi cet assem- 
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blage id^al dabstraclions qui s'excluent mutuelle* 
ment dans Tordre des realites, pourroit-il servir k 
fonder Ih^oriquement une science dont le but est de 
rclier les fails d'observation a des causes effectives 
ou I'esprit decouvre la raison de leur origine? On 
con9oit la forme infinie, aulant que Tinfini pent lui- 
meme fetre conju ; on concoit qu'elle renferme toutes 
les formes possibles, lesquelles k Telat d'idees pures, 
subsistent distinctes dans Tentendement divin. Mais 
cette distinction meme, d'oii resulte la diversite des 
essences, identique a la diversite des types, exclut 
6videmment Thypothfese radicalement contradictoire 
d'un type unique, sans exclure les rapports qui, sous 
les conditions physiques de leur realisation dans 
rUnivers, lient entre eux les types divers, comme, 
dans Tentendement divin, ils lient les essences, les 
idees di verses. 

11 nous semble done que les theories zoologiques 
d'un homme de genie enleve recemment a la science 
exigent, pour fetre admises, qu'on les interprfete en 
ce sens. Preoccupe de Tunite, et comme absorbe 
dans cette grande et magniftque vue des choses, il 
paroit quelquefois avoir trop oublie que la variety 
n'est pas moins reelle, qu'elle est enveloppee dans 
Tunite m^me, qui sans cela n'etant que Tidentit^ 
absolue, eternelle, excluroit, hors d'un premier fait 
necessaire, inimuable^ correspondant a la notion 
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indetermin^e de Tetre rigoureusement simple, toute 
cause, lout effet, toute pensee et tout pbenomene. 

Dans ses conceptions dont Lamarck et d'autres 
avoient prepare les bases, « la terre devientun vaste 
« laboratoire ou se developpe continuellement une 
a succession de nouveaux ^tres suivant une marche 
i< progressive et ascendante, s'enchainant depuis 
c( les infusoires, point de depart de la nature, jus- 
u qu'aux mammiferes et a I'homme, dernier terme 
« de ses efforts : pensee dont la paleontologie con- 
ti firme tous les jours la sagesse etla profondeur. 

« La science met a decouvert cette marche pro- 
c< gressive et continue de la vie jalonnee de loin en 
€ loin par des temps d'arrfet, qui semblent fetre 
« pour la nature des temps de repos. De sorte que 
i< le regno animal tout entier n*apparoit plus que 
w com me un'feeul etre qui, en voie de formation, 
K s'arrfete dans son developpement, ici plus tot, la 
« plus tard, et determine ainsi, en chaque temps 
« de ses interruptions, les caracteres distinctifs des 
« classes, des families, des genres et des especes *.» 

Si, reconnoissant Texistence de types essentiels 
distincts, on se bornoit a etablir que ces types, plus 
complexes a mesure qu'ils s'elevent, deviennent, 
dans le progr^s continu de la Creation, de simples 

I Discours prononc^ au:^^ bbseques de M. GeofFroy Saint-Hilaire » 
par M. Serres. 
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elements des formes superieures qui les impliquent, 
on pourroit, a ce point de vue que justifie Tobser- 
vation, considerer le regne animal tout entier comma 
un seul ^tre, non pas effeetif, mais abstrait^ image 
^ ideale de Tunite du regne con9ue isolement en soi. 
Mais si dans cette image on veut Toir Texpression 
reelle et complette- des faits qu'embrasse la science 
zoologique, on rencontre bient&t des difficultes tel- 
lement graves, qu'elles doivent au moins tenir en 
suspens les esprits m^mes les plus bardis. 

En effet, I'hypoth^se d'un seul eire typique consti- 
tuant le r^gne animal, devoit conduire et a conduit de 
fait a une hypothese plus generale, selon laquelle TU- 
nivers entier ne seroit non plus qu'un seul 6tre, dont 
la serie des Sires divers, inorganiques et organiques, 
marqueroit les degres successifs de developpement : 
ce qui pose a Torigine des choses, anterieurement a 
tout developpement et consequemment a toute va- 
riete, un premier principe absolument simple, sans 
quoi on retomberoit dans Tidee meme qu'on rejette, 
dans Tidee de types primitifs essentiellement divers, 
Mais, cette idee etant exclue, nul autre moyen d'ex- 
pliquer la variete dans le monde physique et d'y 
concevoir une production quelconque, que par Vac- 
tton des agents exlerieurs *, c'est-a-dire, que par un 

( Discours pronoDC^ aux obsiques de M. GeofProy Saini-Hilaire 
par M. Serres. 
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paralogisme fondamental. Car ces agents, quelle en 
est Torigine, la cause? N'est-ce pas ^videniment 
alleguer la variete meme pour rendre raison de la 
▼ari^te ? Joignez k cela ce que nous avons pr6ce- 
demment fait remarquer toucbant la diversite des 
productions dans les m^mes milieux, ou sous rin- 
fluence des mfemes agents exterieurs, et, sans qu'il 
8oit besoin de recourir k d'autres considerations 
qui se presenteroient en foule, on sera convaincu, 
nous le croyons, de Timpossibilite d'admettre Thy- 
pothfese qu'on vient de discuter. 

II ne s'ensuit pas de la toutefois, qu^il faille 
abandonner en zoologie le principe d'unitS de com- 
position lequeU au contraire, n'est pas moins a 
maintenir, mais en Texphquant, que Tidee mSme 
d^unite dans Tensemble des choses. Tropabsolu, il 
cesse d'fetre vrai. On doit, pour lui conservcr sa var- 
leur, le restreindre dans les bornes que tracent les 
faitsmSmes; c*est-i-dire, qu6cartant Tidee d' iden- 
tity typique, on doit n'y voir que Texpression des 
rapports de ressemblance qu'on observe entre les 
fetres dont se compose le regne animal, reconnois- 
sant d'ailleurs les differences non moins r^elles qui 
subsistent entre ces fetres, diCTerences explicables 
seulement par des causes intrins&ques, immuables, 
essentielles, nul autre ordre de causes ne pouvant 
fournir la raison d'une premiere difference. Que, 
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par des termes intermediaires, on remonte des po- 
lypes aux vertebres, cela se concoit, puisque lout 
se lie, tout s'enchaine dans la Creation ; mais que 
les .polypes et les vertebres offrent le m^me plan de 
composition, c*est ce qu'on ne sauroit soutenir sans 
{aire violence au langage mSme : jamais on ne con- 
cevra que leur Evolution s'opfere suivant une m^me 
loiy ni consequemment qu'ils soient le produit d'une 
mSme cause specifique. 

Les arrets de developpement, par lesquels on 
cherche a 6tablir, de proche en proche, rideiilit6 
radicale des esp^ces, en prouvent au contraire la 
separation; ils prouvent la ditTerence essentielle, 
primitive des causes internes qui, en chacune d'elles^ 
president au developpement de Torganisation, puis- 
que, dans les mfemes milieux, ces arrets se reprodui- 
sent constamment les ^l^mes dans la mSme esp^ce, 
et constamment divers dans les esp^ces diverses. La 
plus ou moins grande quantite des materiaux que 
r^tre s'assimile, n'apporte aucun cbangement aux 
caract^res propres et distinctifs de sa nature ; seu- 
lement, si les materiaux abondent, les organes aug- 
menteut de volume. Que si quelquefois ils presen- 
tent des anomalies accidentelles, elles rentrent dans 
la classe des deviations reconnues compatibles avec 
la persistance inalterable du type *. 

■ U est dair, par exemple, qu*uo sixi^me doig^t au pied ou i I» 



896 II" PARTIB.— DE L*UOMME. 

Le progres en verlu duquel on passe d'un type a 
Tautre, ne seffectue point en une mSme direction; 
il n^est point represente par de simples degres, par 
une suite de termes conjoints. Les classes se disUn- 
guent a leur origine par quelque chose de fonda- 
mentalement divers. Aucun effort d'esprit ne rame- 
nera jamais au m^me plan typique les vers et les 
insectes, les mammiferes et les crustaces. L'uoitS 
n^est pas la ; elle est, d'une part dans Tenchatne- 
ment des formes qui se combinent en s'elevant, et, 
d'une autre part, dans le rapport des trois appareils 
universellement necessaires avec les conditions ge- 
nerales des milieux, quant a la nutrition et a la vie 
de relation. 

Les faits, au reste, coniirment pleioement les 
idees que nous venous d'exposer. L'ichtyologie 
seule en fournit des preuves aussi nombreuses qu'ir- 
recusables, comme on pent le voir particulierement 
dans I'important ouvrage de M. Agassiz sur cette 
branche si curieuse de la zoologie. On nous saura 
gre de citer les propres paroles de ce savant palSon- 
tologue. (c Plus de quinze cents especes de poissous 
cc fossiles que j'ai appris a connoitre, me disent que 
i< les especes ne passent pas insensiblement des 
(c unes aux autres, mais qu'elles apparoissent et 

main, li qiiclque cause qu*on piiisse attribner ce fait exceptionnel, 
■'alt^re aucunement le type radical, le type essentiel de Thomme. 
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« disparoissent inopinement, sans rapports directs 
« avec leurs precurseurs, car je ne pense pas que 
« Ton puisse pretendre serieusement que les nom- 
(( breux types des cycloides et des cteno'ides qui 
« sont presque tous contemporains les uns des 
« autres, descendent des placoides et des ganoides. 
u Autant vaudroit, en effet, affirmer que les mam- 
(c mif^res, et avec eux I'homme, descendent direc- 
K tement des poissons. Toutes ces especes ont une 
« epoque fixe d'apparition et de disparition; leur 
« existence est meme limitee a un temps determine, 
« et cependant elles presentent dans leur ensemble 
(( des aCBnites nombreuses plus ou moins etroites, 
(c une coordination determinee dans un systeme 
« d'organisation donne, et qui a des rapports in- 
« times avec le mode d' existence de chaque type et 
i( m^me de chaque espece. 11 y a plus, un fil invi- 
« sible se deroule dans tous les temps a travers cette 
« immense diversite; il nous presente comme re- 
(( sultat definitif un progres continuel dans ce de- 
w veloppement, dont Phomme est le terme, dont les 
w quatre classes d'animaux vertebres sont les inter- 
(( mediaires, et la totalite des animaux san^ ver- 
« tebres Taccompagnement accessoire constant. » 
De Tenchainement des formes naissent les seried 
correspondahtes aux classes^ families, genres, les 
divisions enfin qui se fondent a la fois sur les res- 
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semblances et les difTerenceSy cbaque ^tre ofTrant 
nn double point de vue, le point de vue de Tunite et 
le point de Tue de la variete. EUes se developpent 
ensemble et dans la mSme mesure. Les embran- 
chements se multiplient dans le progres general 
du regne; et le progres a pour expression des 
^tres de plus en plus complexes et de plus en plus 
uns. 

Trop vaste pour fetre embrass6e dans sa totalite 
par aucun homme, la zoologie s'est divisee en des 
branches presqu'aussi nombreuses que la nature 
fournit a Tobservateur de formes determinees par 
des caract^res constants. Elle se divise aussi, par 
rapport aux conditions internes et physiques de la 
Tie, en c(eux sciences generales, Tanatomie, dont le 
but est de connoitre la structure des organes, et la 
physiologic qui en etudie les fonctions, et Tuoe et 
Fautre se subdivisent encore en autant de sciences 
partielles qu'il existe d'organes divers ; apr^s quo! 
elles tendent, par un mouvement inverse, a cons- 
truire avec les donnees obtenues par chacune d'elles 
isolement, une science qui les resume en les unis- 
sant, la science de Torganisation animale qui, dans 
ehaque ^tre particulier, implique la connoissanee 
Hon seulement de cbaque organe et de sa fonction, 
mais aussi des relations mutuelles des organes et 
des fonctionsy et dans runiyersalitS des etres ani-* 
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mes, celle des ressemblanccs et des differences de 
ces memes organes et de ces memes fonctions ; d'oi^ 
ranatomieet la physiologie comparees. Toutes deur 
ont leur racine dans Torganogenie, qui deduit des 
fails d'origine les lois de la formation des ^tres oi^ 
ganises vivants. 

L'animaly comme la plante, est, sous certaines 
conditions speciales, une sorte de pile, en ce sens 
que Telectricite, niodifiee par la. vie, s'y manifesto 
par dps phenomenes semblables pour le fond a ceux 
qu'engendre la pile voltaique, mais plus compliques, 
parce qu'ils relevent de causes beaucoup plus nora- 
breuses. On ne sauroil douter, en effet, que I'elec- 
tricite ne concoure aux combinaisons chimiques qui 
s'operent dans les organismes animes, comme elle 
concourt a celles qui s'operent entre les corps inor- 
ganiques, et c'est a elle encore que doivent fetre rap- 
portes tous les ordres de mouvements qu'implique la 
vie de relation, puisqu'ils dependent primitivement 
du principe de force. 

Ceux de ces mouvements au moyen desquels les 
impressions reques du dehors sont transmises aux 
organes internes de perception, appartiennent aux 
fonctions des sens, qui etablissent Fanimal en un 
genre de rapports speciauxavec le monde exterieur^ 
rapports que determine sa nature. Elle s'exprime par 
eux en une certaine mesurc; et plus complettement 



400 ir PARTIE. — DE L*HOMHE. 

par rinstinct auquel ils sent lies. Nous ne repite- 
Tons point ce que nous avons dit ^ de cette faetiUe 
inexplicable physiquement, inexplicable encore a la 
philosophic qui, la separant de ses conditions or*- 
ganiques, est impuissante a la relier aux lois uni- 
yerselles des fetres, aux principes premiers desquels 
ils deriyent tons. A nos yeux, I'instinct est, chez 
les felres doues de sensibilite et de spontaneite, ce 
qu'est dans les corps bruls la simple aifmite, c^est- 
a-dire, Taction propre de la forme qui les consti- 
tue specifiquement, la soUicitation interne qui, en 
dehors des operations purement chimiques ou mole^ 
culaires, les pousse a tons les actes d'ou depend la 
conservation des individus et celle de Tespfece. Dc 
la Tevidente necessite des sens et leur connexion in- 
time avec rinstinct. Forces, selon la variete des cas 
et la diversite des natures, de chercher a distance 
leur indispensable aliment, de le discerner avee 
siirete, de poursuivre et de saisir leur proie, de i^ 
derober eux-mSmes a des poursuites semblables, les 
animaux ont done besoin^ pour satisfaire a ces fins 
diverses, d'instruments qui y soient appropries. il 
faut qu'ils possedent, a differents degres, lesquels 
marquent leur elevation relative dans le regne, la 
vision, Tome, Todorat, le gotit, le toucher, et avec 
les organes de ces sens plus ou moins developpes, 

« IV part, liv. VU, chap. VI. 
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ceux de prehension et de loconiotion, modifies selon 
les milieux, sans quoiF existence de cetordre d'Stres 
seroit impossible. 

Pour resumeif ce qui vient d'toe dit, on voit 
d'abord qu'en laissant h part les innombrables dif- 
ferences qu'offre le r^gne animal, il se caract^rise 
radicalement par la spontaneite quiimplique la sen- 
sibilite et Tinstinct, comme I'instinct et la sensibi- 
lite impliquent eux-m^mes, a divers degr^s, suivant 
les esp^ces, le mode de relation avec. le mode ext6- 
rieur qui constitue ce qu^on nomme les sens, dont 
les organes externes et internes sont les organes de 
perception. 

Quelles quesoient d'ailleurs les differences quile 
caracterisent specifiquement, Tanimal se compose, 
sous des modifications de structure souvent tr^s- 
diverses, de trois appareils indissolublement unis, 
Tappareil de la force ou I'appareil nerveux, Tappa- 
reil de la forme ou Tappareil nutritif, Tappareil de 
la vie ou Tappareil vasculaire immediatement lie a 
la respiration. 

Les fonctions de Tappareil nerveux, source de 
tousles mouvements internes de Tfitre, sont de deux 
sortes. n inter vient necessairement dans tons les 
phenomeues de combinaisons qui resultent des affi- 
nites des tissus vivants et de leurs secretions, comme 
reiectricite ordinaire intervient dans tons les ph6- 

TOW IT. 26 
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Domenes de combinaison qui resultent des ailinite» 
reciproques des corps inorganiques. II est le con- 
ducteur des impressions externes au centre de per- 
ception, et celui de la force qui opfere les mouve- 
ments determines par les volitions. En tant qu'il 
transmet les impressions, il se particularise dans les 
organes passifs des sens ; en tant qu'il op^re les 
mouvements determines par les volitions, il se lie 
aux organes motiles auxquels il communique Tacti- 
vite dont il est Tinstrument direct. 

L'appareil nutritif embrasse dans sa complexity 
tons les organes, tons les tissus, dont Taction res- 
pective concourt, par I'elaboration des materiaux 
alimentaires, au developpement de Torganisme et k 
la reparation de I'organisme developp^. II est Tap- 
pareil propre de Tassimilation, et, dans son ensemble, 
Texpression physique de la forme essentielle de Tfelre, 
ou de Tenergie interne directrice de la force par 
liaquelle il a commence d'etre et continue d'etre. 

L^appareil vasculaire, dans ses rapports avee la 
respiration, est Tappareil propre de la vie, qui se 
manifeste par la chaleur. Le liquide nourricier quUl 
conduit jusqu aux dernieres ramifications de i'orga- 
nisme, acquiert, par sa combinaison avec Toxig^ne 
de Tair dans les organes respiratoires, les propri^tes 
ritales sans lesquelles, d'une part, tout mouvement 
s'arrdteroit, et, d'une autre part, Vassimilation de- 
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viendroit impossible. L'appareil nutritif etTappareil 
nerveux, a la fois frappes d'inerlie, seroient Yun et 
Tautre impuissants a remplir leurs fonctions : par 
oil se montre clairement celle de Tappareil de la vie 
et de la viem^me^ qui est d'unir, dans tous les points 
de rorganisme, la force et la forme, union manifes- 
tee par la calorification qui s'op^rCi a des degres 
divers, en chaque tissu selon sa nature. Car la vie 
n'est radicalement que le calorique, aussi necessaire 
aux combinaisons successives qu implique Tassimi- 
lation des materiaux alimentaires, qu'aux combi- 
naisons qui sont Tobjet de la chimie inorganique. 

A mesure que les fetres s'61event, les memes ap- 
pareils, sans cesser de remplir leur but physiolo- 
gique, se lient a de plus hautes fonctions. lis de* 
viennent dans TMre un, et d'autant plus un qu'il est 
plus complexe, les conditions organiques de Texer- 
cice des facultes superieures qui, respectivement, 
derivent des trois proprietes universelles et neces- 
saires de la substance et les manifestent : dans 
Tanimal, les volitions, les perceptions, les sensa- 
tions, Vinstinct, les attraits et les repugnances ; dans 
Tbomme, la volonte, Tintelligence, Tamour. Car la 
volenti, c'est Tfetre actif, Tfeire usant librement d'une 
force qui lui est propre ; Tintelligence, c'est la vision 
de soi et de ce qui n'est pas soi, la vision des formes 
contingentes realisees dans I'Univers et des formes 
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essentielles immuablement subsistantes en Dieu, de 
leurs rapports et de leurs lois; Tamour, c^est la vie, 
ee qui op^re Vunion de rintelligence et de la volonte, 
union sans laquelle nul acte possible ^ On yd it done 
dans cette sphere encore, les trois principes de 
V^tre se manifester d'une maoiere fotfdamentale- 
ment la m^iiie, concourir simultanement aux phe- 
nomenes deVordre intelleetuel et moral, exactement 
eomme ils concourent aux phenomenes de Tordre 
physique, chimique, physiologique, et suivant les 
m^mes lois invariables en soi, variables seulement 
selon les difTerences des natures. 

Nous avons a desseia neglige les questions secon- 
daires, qui se multiplient a mesure que se developpe 
h, science zoologique. Elles portent gen^ralenient sur 
deux points, la determination des esp^ces et leur 
enchainement, base des systemes de classification. 
11 est clair qu'a cet egard la science depend des tra- 
Taux incessants d'observation, qui chaque jour lui 
fournissent de nouveaux faits, auxquels bientdt s'en 
ajouteront d'autres en grand nombre, resultat de 
I'etude approfondie des animaux inferieurs et no- 
tamment des infusoires, qui forment a elles scales 
comme un monde vivant presque a part. EUe depend 
aussi de Torganogenie compar^e, source abondante 
delumi^res precieuses. llreste encore d'importantes 

» roxez Il« part.» liv. ?, chap. Ill et IV. 
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questions a ^claircir par elle. Ainsi des naturalistes 
d'un rare merite, fondes sur des observations rela- 
tives a la mani^re donl paroit s'operer revolution de 
certains animaux de la classe des invertebr6s % con- 
teslent Tuniversalite de la loi de formation centri- 
pfete, inebranlablement etablie pour d'autres groupes. 
En general Torganog^nie, dans son etat present, 
ne paroit pas favoriser Topinion, sujette d'ailleurs 
a tant de difficultes et a des difficultes si graves^ 
d'un type unique de I'animalite. Mais si elle tend de 
la sorte a eli miner de la science une fausse notion 
de Tunite qu'on s'etoit trop hate d'y introduire, elle 
confirme, au contraire, par chacun de ses progr^s, 
la notion plus vraie d'une autre unite, qui, etroite- 
ment liee a la variete mSme, telle queries faits la 
montrent et que Tesprit la concoit dans son principe 
g6nerateur, r6sulte de la combinaison intime de 
formes relativement simples dans des formes de plus 

f Les ann^lides. U y auroit peut-6tre h tenir compte dans ce genre 
de recherches, quant aux consequences k d^duire des faits, de ce qui 
constitue la r^elle individuality des 6tres; car, parroi les ^tres infi^- 
rieurs, ii en est beaucoup qui, ^divers degr^s, ne sont, dans leur indi- 
yidualii^ apparente, que des groupes d'individus latents, chacun des- 
quels est susceptible de se d^velopper isol^ment et complettement es 
certaines circonstances favorables. Pour que Tobjection que Ton tire 
contre F universality de la loi de formation centripete, dii mode d*^ vo- 
lution des ann^lides, fQt absolumeiit decisive, il faudroit, ce semble, 
qu'elle se v^rifidt dans revolution part iculiere dechaque anneau. Or 
nous ne sachons pas que Tobservation ait jusqu*ici rien appris k cet 
egard. 
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obscures, et dont la solution, qui se fera peut-fetre 
desirer long-temps encore, nMnteresse pas moins la 
philosophic de la science, que la science elle-m&me 
circonscrite dans les limites qu'on lui a tracees. 

Tout ^tre organise est-il necessairement le pro- 
duit d'un eire de mfeme esp5ce ? ou y a-t-il dans la 
nature des generations spontanees * ? Les anciens le 
croyoient, mais sans que leur croyance reposat sur 
des preuves scientifiquementsuffisantes. Aujourd'hui 
on doute, c'est-a-dire, les opinions se partagent. 
Quelques-uns pensent qu'il n'est aucun vegetal, au- 
cun animal, si simple que puisse fetre leur organi- 
sation, qui ne provienne d'une graine, d'un oeuf 
anterieurement forme dans un individu semblable. 
Ces graines, ces oeufs microscopiques repandus prin- 
cipalement dans Fair, venant a rencontrer un milieu 
favorable, s'y developpent. De la, dans les deux 
rfegnes des 6tres organises, ces productions amorphes 
et comme elementaires ou la vie commence a se ma- 
nifester ; de la les infusoires et, en general, tout ce 
qui paroit fetre engendre spontanement. II seroit 
aussi difficile, aussi impossible peut-6tre de demon- 
trer la faussete de cette hypothese, que de I'etablir 
directement par des experiences decisives. Car si, 

' Generatio spontanea^ cequivoca, heterogenea, primitwa : noms 
divers qui tous expriment la m^me id^e, ou di^si^^nent le m^ine fait 
bypothdtique. 
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d'une part, dans les ca3 qui donnent lieu a des con- 
clusions differentes au sujet des faits d'origine, on 
ne peut decouvrir ces oeufs, ces graines dont theo-» 
riquemelit on suppose Fexistence, d'une autre part, 
a cause de leur tenuite que rien n'empfeche d'ima- 
giner telle qu'ils echappent a tons nos moyensd' ob- 
servation, on ne sauroit non plus en prouver la non- 
existence. 

D'autres naturalistes, rejetant Thypoth^se absolue 
des germes preformes, ^tendent jusqu'a des ani- 
maux deja pourvus d'organes compliqu^s, le fait 
pour eux incontestable des generations spontanees. 
Selon Tiedemann, u on doit considerer comme une 
(( simple modification de ce mode de generation, le 
a d6veloppement premier, dans un corps animal, 
(( des entozoaires qu'on rencontre mSme quelque- 
(c fois dans des embryons. Les motifs allegues par 
(( Pallas, MuUer, Werner, Bloch, Goeze, et surtout 
(( G. R. Treviranus, Rudolpbi et Bremser, ne per- 
« mettent plus d'admettre qu'ils viennent du dehors 

a dans Vanimal Nous devons done, avee ces 

« naturalistes, les regarder comme des produits 
(c d' Elements non assimiles, ou comme des produc- 
€ tions morbides qui, en certaines circonstances, se 
« forment dans les hommes ou dans le parenchyme 
« des organes. Cependant beaucoup d'entre eux, 
(( une fois formes, sont pourvus d'organes g^nitaux. 
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(( et se reproduisent par la geaeraiioa proprement 
u dite. 

i( Les resultats des observatioDs et recherches a 
(( ce 8ujet nous mettent ^galement dans lanecessite 
cc d'admeltre Taxiome 6tabli par G. R. Trfeviranus, 
(c qu'il existe une mati^re propre aux 6tres argani- 
(c ques^ apte a la vie, et jouissant de la propriete 
u de revelir certaines formes, en mSme temps 
4c qu elle acquiert un mode particulier d' action. La 
« maniere dont cette propriete se manifeste dans le 
(( developpement r^el de la forme ^, est subordonnee 
(( au conflit et a la reciproeite d*action qui existe 
c< entre la matiere organique et les influences exte- 
(c rieures ou physiques^ circonstances en raison de&- 
« quelles elle prend ou une forme animale ou une 
« forme v6getale *. » 

L' explication systematique doit etre ici soigneu- 
sement distinguee du fait m^me. Et a cette occasion 
il ne sera pas inutile peut-etre de remarquer qu'on 

* Qu*est-ce en soi que cette forme? car il faut bien qu'originaire- 
ment elle existe pour se d^velopper. 

* Tiedemann, tome I, p. 153 et 15f. Des derniers mots du passage 
'€it6, il parottroit s^ensuivre que, selon Tiedemann, on doit attrlbuer 

1^ Faction des milieux non-seulement la diversity des formes dansle 
mf me r^{;ne, mais encore les difPi^rcnces plus profondes qui s^parent 
le r^gne v^g^tal du r^^^ne animal, et les caract^risent r^speclivement 
Comment alors concevoir qu*il se ddveloppe dans le m£me milieu, 
soumis aux m6mes influences physiques, des v^g^taux et des ani- 
maux? 
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ne s^est pas toujours^ dans les sciences naturelleft^ 
assez garde de certaines expressions confuses et va* 
gues, plus propres a egarer Tesprit par de fausaea 
apparences de sens, qu^a eclaircir les questions,^ 
sou vent Ires-graves , qu'on entreprenoit de resou- 
dre. On en voit un exemple dans le savant, si ]us- 
tement estime d'ailleurs, dont nous venons de citer 
les paroles. Qu*est-ce que la maliere orgamque ? Oq 
ne I'a jamais definie, que nous sachions. Elle ne se 
compose point de corps actuellement organises, puis- 
que c'est par elle qu'on essaie d'expliquer I'organi- 
sation. Or, si elle en est, en une mesure quelcon- 
que, la cause, la raison, c'est done quelque chose 
d'anterieur a elle* Mais quoi? Un assemblage de 
corpuscules vivants? Si la vie qu'en ce cas on lear 
attribueroit, n'est pas la vie universelle qui anime 
indistinctement la Creation entiere, ces corpuscules 
seroient des fetres doues precisement de ce qui ne se 
conjoit que par I'organisation, de ce qui la caracte- 
rise rigoureusement, radicalement. Est-ce simple^ 
ment des materiaux necessaires a la formation des 
corps organises ? Ce seront des corps inorganiques, 
sous ce rapport parfaitement semblables a tons les 
autres corps du mfeme ordre. Ces materiaux, en effet, 
ces corps elementaires physiquement necessaires 4 
la formation des etres vivants, la science les deter- 
mine, elles lesconnoit, les nomme : ce sont rhydro- 
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gfene, Poxigene, Tazote, le carbone, etc., tous corps 
inorganiques, suivant la stricte acception du mot. 
Qu'est-ce done, encore une fois, que la maiiire or- 
gantque? Qa'est-ce, disons-nous, sinon une de ces 
confuses et vagues expressions dont nous regret- 
tions^ tout-a-rheure, qu'on ait embarrasse la science, 
dans laquelle elles n'ont d' autre effet que d'ajouter 
aux obscurites qu'elle presente de nouvelles et plus 
grandes obscurites ? 

Revenant a la premiere question, elle se decide pe- 
remptoirement par un seul fait, universel, certain, et 
que personne non plus ne conteste. Toute esp^ce, 
soit vegelale, soit animale, a commence par un indi- 
Yiduqui n'a pu provenird'individus semblables.Donc 
originairement tout nait par voie de generation spon- 
tan^e. Mais il ne s'ensuit pas que tout §e soit produit 
primitivement sans gerrae, ce qui forceroit d'admettre 
la monstrueuse contradiction d'effets determines 
sans causes determinantes. En effet, la cause deter- 
minante ou specifique d'un fetre, si elie n^est pas 
exterieure a lui ou ne se resout pas dans la pure- ac- 
tion des milieux, doit contenir virtuellement cet 6tre 
tout entier, et consequemment elle est, en ce sensle 
plus rigoureux a la fois et le plus general que le mot 
puisse offrir, un vrai germe. Ces germes primitifs, 
on le sait deja, ne sont, suivant nous, que les for- 
mes essentielles a Tetat qui precede leur developpe- 
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ment dans le monde physique. Indeiinies en nombre, 
c^est d'elles que se compose le fluide lumineux, et 
la lumiere, semence des formes, n^est que la collection 
meme de ces germes unis entr'eux selon les lois ge-- 
nerales de la forme, ou les supr^mes lois de Tordre 
qui determinent, au sein de rUnivers^ Tenchaine-* 
ment des Stres. Sous la double influence de Felec- 
tricite ou du principe de force^ du calorique ou du 
principe de vie, revolution des germes primordiaux 
de ces ^tres s'op^re spontan^ment, des que les con- 
ditions physiques de leur realisation ont ete realisees 
elles-m^mes. A cet egard, nulle distinction entre 
les ^tres inorganiques et les ^tres organises. Mais 
avec ceux-ci apparoit un autre mode de generation, 
qui, bien qu il se resolve radicalement dans le pre- 
mier, bien qu il n'en soit en realite que Textension, 
la continuation, se complique neanmoins de cer- 
taines circonstances qui le particularisent assez pour 
qu'il paroisse en difTerer profondement. 

Sit6t, en efTet, qu'un germe s^anime ou qu un 
£tre commence, un double travail s'op^re en lui; 
premierement, le travail de formation, en general 
proportionnel dans sa duree a la complexity de 
r^tre ; secondement, le travail de reparation; et en 
tant que Tun et Tautre dependent de Taction de la 
forme, au mSme degre ils dependent de la nutrition* 
Mais il y a dans I'etre deux choses, Tindividu et 



4M ll« FAnnE. — DE l.'K03I31E. 

I'cspice; eu d'autres termes, Tespece snbsiste im- 
muableaient une comme son type, sous le mode nS- 
cessairede la multiplicite individuelie ^ II faut done 
que le moyen general de la conservation des indi- 
iriduSy Boit aussi le moyen general de la conservation 
deVespece^ ou de la multiplication successive des 
individus. Or, le moyen general de la conservation 
des individus est la nutrition; le moyen de leur mul- 
tiplication sera done aussi la nutrition, dont le terme 
relatif a Tesp^ce, se caracterisant par la reproduc-- 
tion, enferme Tidee de generation et implique en 
effet une generation veritable. 

Cette generation, pour ainsi parler fonctionnelle, 
ne differe de celle du premier individu de chaque 
esp^ce, qu'en uu point. Pour que la forme constitii* 
tive de cet individu, le germe qui le contenoit vir- 
tuellement se developpS,t, il falloit que, par une 
suite du developpement anterieur de germes moins 
complexes, un milieu se rencontrat, ou fussent pr4- 
parees les conditions de son existence. Une fois de- 
veloppe, Tindividu cree lui-m6me, en une certaine 
mesure et par Teffet mSme de son developpement^ 
te milieu nfecessaire k revolution du germe prima- 
tif, de la forme essentielle ; et c'est la creation de ce 
milieu qui caracterise specialement la generation 
foDctionnelle. 

' FojreM chap. ?• 
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A regard des etres plus ou moins simples qui 
ouTrent les series yegetales et aniraales, on conQoit 
que les conditions egalement simples des milieux 
qu'ils se creent eux-m^mes, different assez pen de 
celles des milieux exterieurs, pour que les germes 
primitifs partout repandus avec la lumiere, se 
puissent spontanement developper en ceux-ci, sous 
certaines influences g^nerales de chaleur, d'electri- 
cile, d'humidite, etc. Mais il n'en est pas ainsi al'e- 
gard des fetres plus compliqu^s, et, par exemple, des 
animaux des ordres superieurs. Nous ne concevons 
le dcveloppement initial de ceux-ci que dans les mi- 
lieux crees par les individus eux-mSmes, et conse- 
qoemment nous ne concevons en aucune fa9on le 
dcveloppement du premier individu origin airement 
n6cessaire pour la production de Tespece. C'est la, 
dans Tetat present de la science, le plus grand mys- 
t^re qu'elle renferme. D'ou viennent les animaux les 
plus rapproch^s de I'liomme, et Thomme mSme? 
Comment ont-ils et^ primitivement formes? 

A cette question Ton n'a jusqu'ici fait que deux 
i^ponses. Tune en dehors du probl^me, et qui d^s- 
lors ne le r6sout pas, I'autre fondee sur une vue des 
choses, de leurs principes premiers et de leurs lois, 
a notre avis inadmissible. 

On ne sauroit, en effet, accepter comme une solu- 
tion la r^ponse de ceux qui attribuent a Faction im* 
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mediate de Dieu la primitive formation de diaqiie 
€spece. C'est aux causes demand^es, aux oiroses 
naturellesy particulieres, determinees, subslituer It 
Cause iufinie qui renferme toutes les autres^ etrendre 
raison d'un fait special par ce qui rend egalement 
raison des faits les plus heterogenes, da tout ce qui 
est enfin^ sans aucune distinction^ puisqu'il n'est 
rien qui ne d^pende de la Cause supr^me^ de la 
Cause une et absolue. Avant que la science fiit n^e, 
on ne pouvoit faire a quoi que ce soit une autre re- 
ponse^ et c'est encore et ce sera toujours la reponse 
instinctive de Tenfant. Aussi, dans leur native igno- 
rance, les hommes Tappliquerent-ils a Tuniversalite 
<des effets^ rapportant a Dieu toutes les origioes, 
ceWe des ^tres, celle des phenom^nes, des inven- 
tions utiles, des metiers, des arts, du langage mSme 
iet de la societe. 

Mais s'il est vrai que Dieu soit Tauteur des choses, 
qu^il les ait toutes creees, il est vrai iatussi qu'il ne 
cree que selon des lois, qui sont les lois naturelles 
des etres; qu^instruments de son action, il op^re par 
eux. ce qu il a dessein d'operer, ce qui a sa place 
Aecessaire dans le plan eternel de son oea^re, parce 
que dou^Sy suivant la fonction que leur essence les 
destine a remplir, d'une activity propre, cette acti- 
vite n^est en chacun d'eux que la specification, re« 
lative a certains effets prevus et voulus, de la puis* 
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sance de FEtre createiir. A part Facte premier par 
lequrf il limite sa substance, participable sans 6tre 
^visible, at lui donne ainsi une existence distincte 
dela sienne, il ne pourroit agir autrement hors de 
sol, creer autrement, puisqu'un effet fini implique 
une cause finie, un effet special, une cause speciale, 
et qu'une cause speciale n'est dans PUnivers et par 
rapport a tout ce qu'il renferme, que Taction speci- 
fique determinee par la nature deletre agissant et 
reglee par ses lois. 

Et, de fait, ne voit-on pas tons les fetres se pro- 
duire au sein de la Creation, en vertu des seules 
causes et des seules lois naturelles, par un pyogres 
sans interruption, que la geologic constate sur notre 
globe ? N'en existe-t-il pas sous nos yeux des classes 
nombreuses dent on ne pourroit, sans nier la science 
et sans revolter le bon sens, attribuer la formation 
premiere a Taction immediate de Dieu ? Qu'on s'ar- 
rete au point qu'on voudra de cette serie des ^tres na- 
turellement formes, nous demanderons pourquoi 
cette grande loi de la nature, primitivement con^ue 
comme necessaire par Tesprit, s'arr^eroit ou s'ar- 
rete notre science acquise, variant avec elle, quant 
a nous, en tant que principe d'explicalion, de sorte 
qu'a raison de notre actuelle ignorance, nous accep- 
terions aujourd'hui Taction immediate de Dieti 
comme Texplication necessaire du m6me fait, que 

TOMB lY. 27 
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le lendemain, mieux instruits, nous rapporterions k 
des causes naturelles ? Nous demanderons comment 
revolution continue de VUnivers depen droit do 
causes et de lois differentes, qui n'auroient entre 
elles aucun lien ? comment, sous ce rapport, il exis- 
teroit, dans la chaine des moyens par lesquels s*o- 
p^re la realisation des etres, de soudaines lacunes, 
de profonds abymes, que pourroient seules combler 
de successives interventions de la puissance infinie? 
comment on concevroit qu'ils le pussent 6tre par 
cetle puissance meme, agissant dans I'ordre naturel 
sans moyens naturels d'action, sans s'etre determi- 
n6e sous les conditions du fini, pour se proportionner 
aux fins voulues d'elle ? C'est la aussi trop d'absur- 
dites et des absurdites trop grandes. 

La seconde solution du probleme pose semble d'a- 
bord mieux satisfaire a Tune de ses conditions prin- 
cipales, en ce que du moins on a senti qu'elle devoit 
fetre cherch^e dans Tordre naturel. Toutefpis on ne 
sauroit davantage Tadmettre, car elle s'appuie sup 
une hypoth^se inconciliable de fait avec les vraies 
lois de la nature, et qui conduit a la negation du 
principe essentielet necessaire de variet6. 

Nous avons deja discut6 cette hypoth^se, qui est 
celle de la transformation des esp^ces. On a vu qu'elle 
se lioit 6troitement a Tidee systematique d'un seul 
type d(0 I'animalit^, laquelle, suivie jusqu'au bout^ 
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«n remontant de proche en proche la chaine des 
fetres toujours plus simples, aboutit a Tidentite pri- 
mitive, absolue, exclusive dfes-lors de toute cause 
possible de determiuations differentes ou de variete. 
Si rien, d'ailleurs, n'est plus commun qu'une esp^ce 
modiliee, en quelques-uns de ses caract^res super- 
ficiels, par Tinfluence d'agents ext6rieurs, modifica- 
tion qui n'altere aucunement I'essence du type, on 
ne citeroit pas un seul exemple decisif et clair de la 
transformation supposee, Texemple d'une espece 
reelle devenue une autre espece, d'un animal pro- 
venu d'un autre animal specifiquement divers, et il 
y a m6me ceci de remarquable, que, dans le melange 
quelquefois fecond des especes tr^s-voisines, le pro- 
duit constamment sterile, en ce sens du moins qu^il 
s'eteint toujours apr^s une premifere ou tout au plus 
une seconde generation ^, descend au lieu de s^ele- 
ver, offrant quelque chose d'interm6diaire entre le 
type inferieur et le type superieur des deux individus 
qui ont concouru a sa production : de sorte que ce 
genre de croisements, dont les resultats n'ont aucune 
persistance, n*auroit, fussent-ils durables, d' autre 
efTet que d'abaisser les types, loin d'etre un moyen 
de realiser, dans le developpement du type unique, 
un plus haut degr6 de perfection. 

* En accordant ceci, pour couper court ^ toute chicdnef oous 
aliens au-dela des fails constat^; 



420 II« PARTIE. — DE L'HOM.'ME. 

A pi OS les solutions qu'on a essaye d'en donner, 
le probleme reste done aussi obscur qu'auparavant. 
Et c'est que sa vraie solution, dans Tordre pheno- 
menal, depend, selon toute probabilite, de la con- 
noissance de quelques faits peut-fetre trfes-simples 
et jusqu'ici inconnus de nous, parce que, ne se ma- 
nifestant qu'a cerlaines epoques organiques, pour 
les nommer ainsi, alors qu'il s'opere dans la nature 
preparee a des formations nouvelles, un secret tra- 
vail de generation spontanee, les conditions phy- 
siques, chimiques, physiologiques de cette genera- 
tion premiere ne peuvent tomber sous Tobservation 
des Stres qui en sont le produit, et specialement sous 
celle de I'homme, le dernier venu de ces Stres. II 
sait, cependant, il salt avec une complette certi- 
tude, qu'il a du naitre originairement suivant les 
lois concues par sa raison comme necessaires> et 
Yerifiees par I'experience, aussi loin que la sienne a 
pu s'6tendre dans le monde des phenom^nes. Ce 
qu il aspire a connbitre de plus, s'il doit se resoudre 
a I'ignorer long-temps encore, toujours peut-^tre 
dans son etat present, ce n'est qu^une consequence 
de son mode mSme de connoissance , progressif 
comme lui, comme rUnivers, qui ne livrera jamais 
le secret entier de son fetre, qu'il n'a pas en soi, qui 
n^est que le secret impenetrable, dans sa profondeur 
infinie, de TEtre de Dieu. 
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A la question de Torigine des Stres organises, se 
lie une autre question qui, dans ses rapports parti- 
culiers a Thomme, a surtout attire Tattention. 

Chaque espece a-t-elle commence par un seul 
individu ou par un seul couple, de maniere que tous 
les autres individus ou tous les autres couples soient 
provenus du premier par la voie ordinaire de gene- 
ration fonctionnelle ? 

En se prononcant pour railirmative, ce qu'on ne 
peut faire, avec quelque apparence de raison^ qu'en 
attribuant a Taction immediate de Dieu Tcrigine 
des especes; on est de nouveau contraint de suppo- 
ser un changement radical dans les lois suivant les- 
quelles les Stres plus simples ont ete produits. Gar 
pour s'arr^ter a ce degre, on ne dira surement pas 
que Dieu a cree immediatement la premiere mole- 
cule de chaque corps inorganique determine^ laquelle 
a servi de noyau a toutes les autres molecules qui 
se sont ensuite formees et groupees autour de ce 
noyau, en vertu des lois naturelles ^ 

11 n'est pas moins difficile de s'imaginer que, par 

t U est a remarquer que, selon cetie maniere de concevoir rorigine 
des dtres, toute combinaison chimique impliqueroit, k son commen- 
cement, rintervention immediate de Dieu, un exercice direct de sa 
puissance, seule cause possible de la formation d*un corps nouveau 
sp^ciiiquement d^termin^ : ce qui n'aboutit a rien moins qu^a la nega- 
tion de toutes les causes naturelles, negation qui renferme logique- 
ment celle de la r6ailt6 de la Creation. 
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son action im mediate , Dieu ait cree, snr la surface 
entire du globe, une seule confenre, mere de toutes 
les autres, un senl lichen^ une seule mousse, une 
seule fongere, une seule graminee, et^ dans le regno 
animal, une seule infusoire de chaque espdce, une 
seule monade, une seule eponge, une seule meduse, 
que la generation fonctionnelle auroit ensuite mul- 
tipliee indefiniment. S'il a, au contraire, ct&6 a la 
fois un certain nombre plus ou moins grand de cha- 
cun de ces 6tres divers, pourquoi n'auroit-il pas ega- 
lement cree a la fois un certain nombre plus ou 
moins grand de chacun des dtres superieurs ? 

Du reste, que, dans Fhypothese de ractiondiyine 
immediate, on admette, pour tousles ordres et toutes 
les esp^ces d'fetres organises, soit la creation pri- 
mordiale d un seul individu, soit une creation mul- 
tiple, outre le changement, qu'a partir d'une ^poque 
et d'un point quelconque, il faut admettre aussi dans 
les lois generales de TUnivers el de son developpe- 
ment, on est forc6 de concevoir de^ creations sp6- 
ciales, determini§es, en chaque lieu divers, par les 
circonstances variables de climat, et des creations 
temporaires successivement accommod6es aux mi- 
lieux changeants ? Est-ce ainsi que Dieu agit ? Re- 
connoit-on \k Tunit^ de ses voies, qui a sa raison 
dans I'unite de son £tre, que, sous les conditions 
du fini, doit reproduire la Creation ? 
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D6s qu'on veut faire intervenir directement la 
Puissance infinie dans revolution progressive des 
choses, on renconice k chaque pas des abymes ^. 
Au contraire, demeure-t-on fiddle a la methode 
scientifique, qui aux faits naturels cherche seule- 
ment des causes naturelles^ si la connoissance trouve 
des homes qu'il faut savoir franchement recon- 
noitre en s'eflForcant de les reculer, aucunes contra- 
dictions ne viennent du moins jamais en Sbranler 
les bases. 

Des idees theoriques expos6es precedemment et 
justifiees, ce semble, par Tobservation en ce qu'eUe 
offre d'incontestable, il resulte, au sujet de la ques- 

^ Suppose que Dieu cr^e imm^diatement un 6tre quel quMl soit, 
rhomme par exemple, qu'il le cr^ ea dehors de tout eochaiaemeat 
nature! des causes physiques et physiologiques, il faudra quMI cr^e 
imm^diatement aussi tous les ^l^ments de rorganisme humain, et 
qu^il les cr^e seloa Tordre de liaison et de d^pendance n^cessaire qui 
fait de Texistence ant^rieure des uns, Findispensable condition de 
I'existence des autres. Et comme, h partir de rhomme actuellement 
accompli, on arrive, en remontant toujours, jusqu*aux ^l^ments les 
plus simples, c'est-^-dire, aux premiers ^l^ments de tous les 6tres sans 
exception, on se retrouve forc^ment au point initial de Involution 
universelle. Woii il suit que Phypothfese d'une creation quelconque 
partielle, implique cellede la creation totale, rdduite seulement^ des 
proportions moindres k regard du temps et de Tespace ; qu'ainsi, 
d'une part, elle n'aide k r^soudre aucune difficult^ particulicre, et 
que, d'une autre part, Tunique conclusion qu'on en puisse tirer, c*est 
qu'i tous ses degr^s la Creation est Toeuvre immediate de Dieu, agis- 
sant seul sans Pinterm^diaire d*aucune cause naturelle : d'oii cettc 
autre conclusion, que, hors de lui, il n'existe aucune cause r^elle, au- 
cun principe d'activit^, aucun 6tre dfes-lors, puisque Pactiyit^ est de 
I'essence de tout fetre. 
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tion qui nous occupe^que tonte production d^etres 
nouveaux est iod^finimenl multiple, puisque les 
jQiilieux n^cessaires au deyel(|^meiit de certains 
germes otant formes, ces germes partout repandus 
avec la lumiere qui les contient, eclosent aussi par- 
Aout ou se trouvent reunies les conditions physiques 
de leur evolution. Dans les limites, Stroitas par 
rapport a ses conditions^ ou les milieux varient, 
r6volution varie 6galement, c'est-a-dire que le 
type immuablement, essentiellement un^ modifie 
par euxy presente les differences pen profondes qui 
constituent les varii^t^s dans les m^mes esp^ces, et 
rhomme n^y fait point exception. Soumis aux 
m^mes lois que les autres ^tres, il a dt comme eux 
Stre produit sous la condition dela multiplicite etde 
lavariele, de la multiplicite primitive des individus, 
et de h variety relative a celle des milieux dans les- 
quels ils se sont originairement developpes; d'ou \ 

les racco diverses, qu^autrement on n^auroit aucun 
moyen possible, ou au moins suffisant, d'expliquer. 
Car ces races, toujours distinguees par les mSmes 
caract^res constants que perpetue la generation 
fonctionnelle, remonte au-dela des plus anciennes 
^poques historiques, sans avoir jamais eprouve de 
changement que par leur melange. La seule diffe- 
rence des langues, des la plus haute antiquity di- 
verses entre elles, di verses par lesracines des mots. 
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par le mode de leur^nnqhaiaemeni 116 a des formes 
de la peosee, a des precedes de Tesprit egalement 
divers^ sufftroit rjjip? prouYer plusieurs centres 
d'origine. Mais cette variete de raced n'altere nul-. 
lementrunite essehtielle du.type. L^homme est un, 
rigoureusement un, et en vertu de leur commune 
nature^ les hommes ne sont pas moins freres, quMls 
ne le seroient par le lien de la generation charnelle. 
Qu'est-ce, d'ailleurs, que ce lien, sit&t qu^on s'eloi- 
gne de la tige premiere? Est-ce par lui que sont * 
unies les nations lointaines^ et m&me^ en chaque 
nation, les families prises en masse? Leur veritable 
lien, n'est-ce pas le sentiment d'une parente toute 
spirituelle, la reconnoissance d^une nieme loi, et la- 
conscience des mSmes devoirs derives d^une m^me 
nature ? Les principes de la science, ses principes 
certains, expression absolue des faits dont ils repr6- 
sentent les causes, n'alterent done aucunement les 
principes sacres sur lesquels se fonde la societe hu- 
maine et la morale universelle. lis subsistent en- 
semble, comme toutes les verites subsistent en- 
semble dans leur 6ternelle union et leur force 
eternelle. On doit meme observer que, par une 
suite de la tendance, visible partout dans la Crea- 
tion, a une plus parfaite unite, les differences de 
races s^attenuent peu-a-peu ; que le melange de ces 
races di verses opere entr'elles une fusion lente, il 
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est yrai^ mais continue, dont le dernier terme, ca- 
che pour nous au fond de Tavenir myst6rieux^ 
marquera, dans cet ordre de d^Teloppement ins^ 
parable des autres, raccomplissement des destinees 
terrestres du genre humain. 
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CHAPITRE X. 



DB h'iakT AKORMAL CHEZ LES I^TRES ORGANISES. 



Tout ce qui commence finite tout ce qui nait 
meurt, tout, dans TUnivers, subit de perpetuels 
changements, est en un mouvement perpetuel \ 
qui est le mode m^me de la vie universelle et la 
condition du progr^s, car la destruction et la pro- 
duction^ faces diverses d'unm^me fait, s'impliquent 
rigoureusement Tune Tautre. Toutefois, entre les 
etres organises et les etres inorganiques il y a cette 
notable difference, que ceux-ci n'ont en soi aucune 
cause de dissolution, que soustraits enti^rement aux 
influences extemes, ils subsisteroient indeflniment ; 

1 Ea traitant des corps inorganiques, nous avons dit que chacun 
d'eux contenoit, en des proportions d^termin^es par sa nature, de 
r^lectricit^, de la lumifere et du calorique. Mais, en chacun d*eux 
aussi, on pent concevoir comme un flux pcrp^tiiel de ces fluides regus, 
donnas en m^me quantity, selon les lois de leur circulation gdn^rale 
au sein de I'Unirers ; de sorte que, le corps restant le m^me sous 
tous les autres rapports, il s^op^re n^anmoins en lui de continuels 
mouvements li^s'^ ceux dontia Creation enti^re est le tb^&tre. Nous 
devons cette belle obseryation ^ M. Arago. 
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tandis qu'en vertu des lois m^mes selonlesquelles ils 
86 coDservent, par une suite naturelle de leur con- 
stitution propre^ les etres organises ont un terme 
fatal qu'ils doivent atteindre necessairement. 

De mfeme encore Tetre inorganique, si rien d'exte- 
rieur n'agit sur lui, demeure iramuablement ce qu'il 
est ; aucune modification, si legere qu^elle soit, ne 
s'opere en lui; et, de plus, dans ce qui fait son 
essence, dans ce qui le coustitue tel ou tel etre, tel 
ou tel corps determine, les agents ext^rieurs eux- 
m^mesy quoiqu'ils puissent changer, en une certaine 
mesure, le mode d^agregation de ses molecules si- 
milaires, ne sauroient modifier en soi ces mol^ules 
inalterables tant que le corps subsiste. 

Les 6tres organises, au contraire, : composes de 
parties solidaires diverses, d'elements dissembla- 
bles qui exercent les uns sur les autres une conti** 
nuelle action ; soumis, en outre, a celle des milieux 
dans lesquels ils puisent les materiaux qu'ils 
doivent sans cesse elaborer et s^assimiler, les Stres 
organises qui ne vivent que par le mouvement, ne 
persistent jamais deux instants de suite en un mfeme 
etat, et, parmi les etats ou ils se peuvent trouver, il 
en est d'anormaux, c'est-a-dire, que caracterisent 
des alterations organiques desquelles resultent des 
troubles fonctionnels, des desordres internes ou, 
comme on les nomme, des maladies, dont la grayite 
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peut 6tre telle qu'elles entrainent infailliblement la 
destruction de Tetre qui en est atleint. 

De la une nouvelle science, divisee elle-mSme 
en plusieurs sciences speciales, suivant le but par- 
ticulier de chacune d'elles. 

L'etude des alterations organiques ou de T^tat 
anormale des ^tres vivants, separee de celle qui a 
pour objet la recherche des moyens propres a y 
remedier, constitue la pathologic. II est clair qu'elle 
se fonde scientifiquement sur la connoissance ante- 
rieure de Tetat normal de ces Stres, de la structure 
reguli^re de leurs organes, des fonctions et des 
connexions de ces organes divers. La pathologie, 
dans les deux regnes vegetal et animal, n'est done 
qu'une annexe, un complement de la physiologic a 
laquelle elle fournit de tr^s-precieuses et quelque- 
fois d'indispensables indications. 

On ne concoit que trois causes gen^rales physi- 
ques de desordre dans un organisme quelconque. 
Tout organisme implique, en effet, pour subsister, 
-1^ Une force interne productrice des mouvements 
necessaires a sa conservation, ou des conditions &&- 
terminees d'61ectricite veg6tale ou animale ; 2^ Une 
quantite egalement determinee de calorique, lequel 
est proprement la vie, le principe qui unit la force 
productrice dumouvement a la forme quile dirige; 
3® L' action regulifere des tissus dont I'ensemble or- 
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donne a une fin commune^ la conservation et le de- 
veloppement de T^tre organique, constitue un sys- 
t^me d'afBnites complexes, au moyen duquel U se 
repare incessamment. 

Changez, au-dela de certaines limites, las pro- 
portions de calorique et d^electricite que sa nature 
implique ; aux alBnites normales des tissus substi- 
tuez d'autres ailinites, ce qui arrivera si des causes 
quelconques alt^rent dans leur composition les tissus 
eux-m^mes : dans tons ces cas^ le desordre en vahira 
Torganisation , et selon qu^il sera plus ou moins 
profond, plus ou moins etendu^ produira soit la ma- 
ladie^ soit la mort, inevitable r^sultat, en tout ^tre 
vivant, d^une radicale perturbation de ses lois natu- 
relies. 

Les maladies se divisent done en trois classes ge- 
nerales correspondantes aux trpis appareils^ qu'a 
differents degres de d^veloppement et sous les mo- 
difications relatives aux formes caract^ristiques des 
^tres divers, Torganisation n^cessite* Mais, a raison 
de la connexite de ces appareils solidaires, qui con- 
cotirent simultanement k la production de tons les 
pbenomenes vitaux, le desordre de Fun d'eux de- 
termine forc^ment des desordres proportionnels 
dans les deux autres. En cela semblable k T^tat 
normal, T^tat anormal depend done de causes toii*^ 
jours complexes, quelle que soit celle par qui le 
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trouble ait commence j et comme elles s'engendrent 
mutuellement, il est, en beaucoup de cas, trfes- 
difficile au moins de remonter a la premiere, d'au- 
tant plus que, dans le progr^s de la perturbation 
organique, la cause originaire cesse bien souvent 
d'etre la cause principale. 

Nous ne parlous ici que des causes internes, des 
causes inherentes a Torganisme actuellement Yici6 
en quelqu'un de ses points. Mais ce vice a lui-meme 
sa cause, laquelle, en tant qu'elle appartient a For- 
dre purement physique, doit etre cherchee dans les 
milieux avec lesquels I'etre est en relation. Rap- 
portee a chacune des conditions fondamentales de 
son existence, elle est positive ou negative. Ainsi, 
les quantity d'^lectricite, delumi^re et de calorique 
peuvent fetre ou trop grandes ou trop foibles, les ma- 
teriaux alimentaires qu'elabore I'appareil nutritif, 
insufiisants ou surabondants. En toutes ces circon- 
stances, I'^quilibre des fonctions etant rompu, les 
organes eux-mfemes s'alt^reront. Mais, en outre, il 
existe dans la nature, a Tetat soit gazeux, soit li- 
quide, soit solide, des corps dont Taction, variable 
d'ailleurs suivant la diversite des organismes, a pour 
effet d'operer dans les tissus des vfigetaux et des 
animaux, et dans les secretions de ces tissus, des 
alterations plus on moins profondes, plus ou moins 
rapides. De toutes les causes physiques de maladie. 
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celle-ci, a tous ses degres et dans toutes ses nuances, 
est la plus generale, et en m§me temps la moins sai- 
sissable a son origine, inconnue qu'elle nous est 
d'ordinaire dans ses Elements. Invisibles, impalpa- 
bles, repandus dans Fair, dans les eaux, dans les 
materiaux destines a Talimentation , ils penetrent 
dans rorganisme par les voies de la vie meme. 
Ainsi, un grand nombre des desordres que Ton voit 
s'y produire, ont pour cause primitive un veritable 
empoisonnement, et les poisons divers Tattaquent 
diversement ; d*ou la variete de leurs eCfets, quel- 
quefois violents et soudains, d'autres fois lentement 
prcgressifs, quelquefois s€ manifestant parune per- 
turbation generale des fonctions, d'autres fois par 
une alteration locale de certains organes, ou d\ine 
portion de ces organes. Des etres vivanls, en trfes- 
grand nombre, parasites dangereux des vegetaux et 
des animaux, produiserit en eux les mfemes eltets. 

Parmi les sympt6mes de I'etat morbide, il en iest 
de propres a chaque appareil, determines par les 
fonctions de ces appareils memes. Le trouble de la 
circulation que Ton appelle fievre, se rapporfe, en 
ce qui touclie le mouvement, a I'appareil nerveux 
ou a I'appareil de la force, et plus specialement en- 
core, quant a son origine, a sa cause principale, 
lorsqu'il presente un caract^re de periodicite, car 
la periodicity est une des lois essentielles de la 
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force. A Tappareil propre de la vie, se rapporte la 
perturbation dans la production et la distribution de 
la chaleur^ qui accompagne tout mouvement fe- 
brile \ 

Dans leurs rapports avec la forme, que represente 
directement Tappareil nutritif, les sympt6mes ge- 
neraux de Tetat morbide sont les alterations fonc- 
tionnelles des tissus, qui indiquent celles des tissus 
mSmes. EUes ont pour consequence soit une \i- 
cieuse elaboration des elements de la nutrition, qui 
rend Tassimilation imparfaite ou nuUe, soit des se- 
cretions anormales, d'ou, selon leur duree et leur 

1 < Beaucoup d'actions, dit uq physiologiste distiogu^> sont effec- 
c tu^es dans les sysiemes capillalres, sayoir : leur circulation propre, 
« qui est autre que la circulation g^n^rale; la transfonnation dusang; 
c art^riel dans la substance des organes, pour la composition ; Tac- 
c lion de la calorification, celle des s^cr6tions, peut-6tre une stimu- 
« lation sp^ciale exerc^e par le sang art^riel sur les organes, et de 
c laquelle depend la vie ; enfin Paction de Pabsorption interne. » 
Jdelon^ t. II, p. 118 et 119. 

La calorification commence dans le poumon par la combinaison de 
Toxig^ne avec le sang yeineux, ou par les modifications quelconques 
qu'il lui fait subir. Le calorique de Foxig^ne combing avec le sang 
art^riel est port^ par lui dans les organes et les p^ndtre dans leur 
profondeur. lA s^opere proprement la calorification ou le renouvelle- 
ment de la vie. Une chaleur ou un froid insolite, affectant arec per- 
sistance, en vertu de causes internes, un organe ou une portion d*or- 
gane, annonce un d^sordre, un trouble dans la calorification, ou un 
d^ordre, un trouble dans la vie. Toute stimulation depend d'elle dans 
son origine, comme les mouyements qu'elle determine dependent de 
la force, en sont Pefifet Partout oix s'opdre une transformation, une 
combinaison d^61^ment$ pr^existants, c^est la forme qui agit par 
raffinit^ 

TOm IT. 28 
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importaDce dans reconomie^ r^sulte un empoison* 
nement cons^cutif plus ou moins grave. 

Tout syst^me qui n'admet qu^une cause primi* 
tiye de maladie, y subordonnant toutes les autres, 
est done faux par cela seul. De la tant de theories 
que la science a vu naitre et mourir^ renaitre ensuite 
sous des noms nouveaux et mourir encore. Une 
cause gSn6rale, unique et premiere de maladie im- 
pliqueroit, dans les 6tres organises, un principe 
egalement unique de formation et de conservation. 
Or, un principe unique de formation et de conser* 
vation obligeroit de concevoir comme identiques^ 
nou« ne disons pas quant a la substance, ce qui est 
vrai et necessairement vrai, mais quant aux pro- 
pri6t^s de la substance^ la force qui meut, la forme 
qui dirige le mouvement, la vie qui unit la force a la 
forme ; car si on les distinguoit essentiellement dans 
ee principe unique, elles seroient en lui autant de 
principes divers, et la supposition fondamentale s'e-> 
vanouiroit. 

Aureste, les divers appareilst correspondant res^ 
pectivement k des conditions n^cessaires et insSpa- . 
rablement liees de Texistence, se supposant, se 
penetrant dans leur intime solidarity, aucune cause 
perturbatrice des fonctions normales ne sauroit af^ 
fecter Tun d'eux, que par ses effets imm^diats elle 
ne r^agisse sur les autres, et de la, tout ensemble^ 



LITRB XII*. ^ CHAPITRE Xe. 4W 

la complexity des symptomes morbides^ et la fre- 
quente incertitude du diagnostic qu^on en pent tirer, 
quant au si^ge initial du d^sordre. 

Sit6t qu'il se produit, il se produit aussi dans Por- 
ganisation un travail en sens oppos6 et comme un 
effort de Forganisme entier pour en d6truirela cause 
et rentrer dans F^tat normal. Ce travail n^est que 
Taction par laquelle les fetres se conservent suivant 
les lois de leur nature, une tendance inn^e^ neces- 
saire i Fequilibre des fonctions. Tendre a exister, 
c'est tendre a exister en un certain 6tat, condition de 
I'existence mSme; c*est r^sister d^s-lors a tout ce 
dont I'effet seroit d'alterer ces conditions. Mais For- 
ganisme ne pent pas toujours par sa seule action 
vaincre celle des causes qui portent en lui le desor- 
dre. II a besoin, pour parler ainsi , qu'une puis- 
sance auxiliaire vienne Faider. La connoissance des 
moyens propres a atteindre cette fin, forme une 
science speciale, la therapeutique, fondee sur la pa- 
thologic et enveloppant une autre sciencCi qui n'en 
est qu'une subdivision, la pharmacop^e. Lliygidne 
derive immediatement de la physiologic j elle a pour 
objet, non de guerir les maladies, mais de les pr6- 
venir, en determinant pour chaque 6tre les meil- 
leures conditions de milieux et de regime, et con- 
sequemment aussi; par cela mSme, les conditions 
nuisibles. 
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L'ensemble de ces sciences, c'est-a-dire Thy- 
giene, la pathologies la therapeutique; la pharma* 
copee, constitue la medecine, laquelle, pratiquement 
et quant au but qu'elle se propose, est Tart de con- 
server la sante et de la retablir. 

Instinctive dans son origine, Thygiene, reduite 
aux faits dont elle cherche les causes et constate les 
lois, n^est que Timpulsion interne, spontanee, en 
vertu de laquelle chaque etre vivant accomplit les 
actes necessaires a sa conservation ,* et la therapeu- 
tique, egalement nee de Tiustinct, en forme le com- 
plement. G'est pourquoi Tune et Tautre existent na- 
turellement pour les animaux comme pour Thomme. 
Celui-ci seulement developpe, perfectionne indefini- 
ment par Texperience, Tobservation, la reflexion, 
ce qui, restant toujours purement instinctif pour 
Fanimal, n'est quelquefois que plus sur dans cette 
etroite limite, mais aussi n'admet aucun progres. 

A raison de Tinnombrable variete des causes 
morbides et de la complexite de leurs efTets, variables 
eux-memes selon mille circonstances exterieures 
changeantes, ceux qui s'efforcent de constituer scien- 
tifiquement la pathologic et la therapeutique, ren- 
contreront long-temps encore d'immenses difficultes. 
Ces deux branches du savoir relevent immediate- 
ment de la physiologic, s'6clairent de ses priacipes, 
n'existeroient pas sans elle. Or, malgre tant de tra- 
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Taux, qu'on ne sauroit d'ailleurs assez louer, que de 
choses ignorees en physiologie ! Que d'incertitudes, 
que de lacunes ! Quelles epaisses ten^bres repan- 
dues sur Torigine, la nature, le mode des actions 
organiques si multiplieesi si di verses^ liees par des 
rapports si nombreux, d'ou resultent des modifica- 
tions egalement nombreuses ! Et quand elles vien- 
nent a se compliquer de toutes les perturbations 
qu'y apportent les causes anormales, et des reactions 
qu' elles provoquent, reactions qui s'engendrent in- 
cessamment Tune Tautre, comment, dans I'^tat de 
nos connoissances, se flatter d'unir tous ces 616- 
ments *, de les ordonner en un corps de science 
solide et complette ? On ne doit done pas s'etonner 
de la multitude des systfemes qu'on a vu tour a tour 
paroitre et s'evanouir, sans presque laisser de traces, 
ni de la defiance que d'ordinaire ils inspirent tout 
d'abord. 

En ce qu'elle a de plus certain, la m6decine pra- 
tique ou I'art de gu6rir, fondee principalement sur 
la simple experience, sur des observations maintes 
fois renouvel6es, est a pen pr^s tout empirique. 
Presque toujours les causes lui 6chappent soil en 
elles-mSmes, soit dans leur mode intime d^action. 

* La physiologie, la pathologic, la th^rapeutique , dependent en 
outre, k dif^rents ^gards, de la physique et de la chimie, et par con- 
sequent se modifient suiyant les changements que, dans leu r progr^, 
^prouvent elles-m6mes ces sciences. 

US I s'EKSITY 
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Elle ne connoit pas davantage et, s'il est possible, 
moins encore de quelle mani^re agissent ses remddes 
meme les plus puissants, qu^aussi elle n^a point de- 
couyertS; dent le premier usage a et6 At aux sug- 
gestions de rinstinct, si Ton ne pr^ffere Teipliquer 
par le hasard qui n'explique rien. Quelles relations^ 
en effet, pour se borner a ce seul exemple, la science 
con^oit-elle entre la cause, quelle qu'elle soit^ d'un 
trouble p6riodique de la circulation et Tecorce qui, 
ing^ree dans Testomac, arr^te ce trouble, ainsi que 
d'autres desordres organiques qu'affecte 6galement 
le caractere de p^riodicite ? 

Jusqu^a present nous n'avons parle que des causes 
physiques de maladie; mais, en ce qui toucbe 
rhomme, ce ne sont ni les seules, ni m^e celles 
qui, en general, abr^gent le plus, chez tous les 
peuples, sous tous les climats, la duree moyenne de 
la vie. Le desordre moral recele en soi un germe de 
mort, non de la mort naturelle que T^e am^ne 
inevitablement, mais de la mort pr^maturee qui 
moissonne Tinunense majorite de la race humaine. 
Pen d'individus qui meurent de vieillesse, peu qui, 
soit par la volontaire violation de leurs lois, soit par 
une suite de certaines predispositions d^origine sem- 
blable communiquees par la generation, n^aient a 
subir de nombreuses soufFrances que termine une 
fin plus ou moins h^tive. Mais, en dehors meme de 
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ce fait presque universel, Texercice des facultes 
spirituelles etant attach^ a des conditions physiolo- 
giques^ il existe entre Torganisme et ces facultes 
superieures une solidarity qui implique des influences 
reeiproques. Les passions de toute sorte, Tal^our, 
la haine, le desir, la crainte, Fenvie^ la tristesse, la 
joie^ la simple pensee m§me^ agissent directement 
sur les organes et les modifient en soi et dans leurs 
fonetions, comme aussi, a .leur tour, les organes 
pr^disposent I'Stre pensant et sentant k un certain 
ordre de pensees et de passions habituelles. La m6* 
decine doit done embrasser^ dans ses theories et 
dans sa pratique^ ces actions diverses tellement liees^ 
qu'enless6parantiln^existeroit^aregardderhomme, 
ni vraie physiologic, ni vraie pathologic, ni vraie 
therapeutique. Et ici apparoit clairement la liaison 
€ssentielle de toutes les branches dont se compose 
la Science une, la liaison des sciences physiques, 
chimiques, physiologiques, et des sciences qui ont 
pour objet I'etre intelligent et moral, Comme, en 
traitant de celles-ci, on arrive forcement an point oil 
s'opere leur jonction avec les premiferes, on se re- 
trouve an meme point, apr5s avoir suivi, dans un 
ordre inverse, le developpement de la connoissance, 
identique an developpement de la Creation. 

Qu'est-ce, en effet, que la Science, sinon les 
choses vues par I'esprit dans leur type immuable. 
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kuT 6ternelle essence, selon I'ordre des rapports 
qui les enchainent idealement au seia de Tfltre ab- 
solu? Sous les conditions du fini, elles le repre- 
sentent, le reproduisent r^ellement au-dehors de 
lui-m^me, par une evolution sans terme, dont les 
Ibis ne sont que ses propres lois. Rien done d'arbi- 
traire, rien que n'ordonnent et ne r^glent des causes 
primitivement n^cessaires dans cette evolution 
magnifique. Et comme ces causes necessaires, di- 
vines, sont la raison des dtres produits, elles sont 
aussi les principes premiers et fondauientaux de la 
Science, de la Science generale et de chaque science 
particuliSre, qui les rapporte a quelques-uns seule- 
ment de leurs eCfets. Ces sciences partielles ne de- 
pendant, quant aux bornefi qui les circonscrivent, 
Qu aux divisions qu'on y 6tablit, que de* certaines 
x;onvenances relatives a la facilite du travail, elles 
peuvent fetre indefiniment nombreuses. C'est pour- 
quoi, n'offrant rien de suffisamment caracteristiqae 
dans leur distinction, nous n'avons pas du nous j 
arrfeter, notre but etant, non d'exposer les details 
de la Science, mais de rechercher les bases sur les- 
quelles elle se fonde philosophiquement. Si ce qu'on 
a lu pent servir, en une mesure quelque foible 
qu'elle soit, a avancer ce dessein, nous jugerons 
nos efforts assez recompenses. Ce qu'un commence 
d'autres le poursuivent, et le progr^s de Tesprit 
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humain n'est que ce mouvement vers le Vrai, de . y ^ 
jour en jour plus claireirient connu, poss6de moins 
imparfaitement. 
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CHAPITRE XI. 



GOKGLUSIOlf DB U DBUXI^MB PARTIB. 



La premiere partie de cet ouvrage a et6 consacr^e 
h Fetude gen^rale de TEtre, sous les deux seuls 
modes oil il puisse fetre concu, I'ua infiQiy I'autre 
fini. De cette etude a dd resulter, dans ses bases 
principales, la science de Dieu et celle de I'U- 
nivers. 

Nous avons montr6 que Tidee de TEtre, ante- 
rieurement a toute specification finie ou infiniey ren- 
fermoit, avec Tidee de substance, qui lui est iden- 
tique, celles d'une forme interne qui le realise inces- 
samment, d'une force qui le determine, et enfin 
d'un troisi^me principe, d'une troisieme energie qui 
unit les deux autres : consequemment que tout 
etre, fini ou infini, etoit necessairement un par sa 
substance, multiple par les proprietes inherentes k 
la substance, ce qui n'implique en soi aucune con- 
tradiction, puisque I'unite et la multiplicite ne sent 
point affirmees du mfeme fetre sous le meme rapport. 
II ne repugne en aucune manifere que le m^me etre 
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substantiellement un soit doue de propri6tes di- 
verses, incompatibles en ce sens qu'elles ne sauroient 
jamais se r6soudre Tune dans I'autre, sans quoi elles 
ne seroient pas radicalement diverses, mais compa- 
tibles^ au plus haut degr^, quant a leur co-existence 
dans la substance qui les implique toutes avec une 
^ale nScessite, comme elles s^impliquent elles- 
mSmes r6ciproquement^ de telle sorte que T existence 
de Tune seroit contradictoire sans I'existence des 
autres, et qu^ainsi en les aflirmant a la fois dans la 
substance une, ce n'est pas une contradiction qu^on 
ai£rme^ c'est une contradiction qu'on evite et qu'on 
nie. 

L'id6e de variete, qui n'est que I'id^e de determi- 
nation on de forme, contient encore, sous un autre 
aspect, Fid^e de multiplicite, et d^une multiplicity 
indefinie, quant a la diver site possible des formes. 
Appelant type, idee, cbacune de ces formes dis- 
tinctes qu'enveloppe en soi la forme infinie, chaque 
idee, chaque type implique : 4 * Quelque chose de 
positif qui constitue son essence propre ; 2" Quelque 
chose de negatif qui le s^pare des autres types, Pen 
distingue en le terminant. Evidemment on ne sauroit 
se former aucune notion positive de ce principe dont 
la fonction unique est d'operer la distinction, car ce 
seroit s'en former une notion contraire a son essence, 
ce seroit le nier. Ce n'en est pas moins quelque 
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chose de r6el, puisqire la distinction est reelle, et 
cons^quemment quelque chose de substantiel ou 
d'inherent a la substance, dans laquelle il se spe- 
cific, en opposition avec ce qu'elle contient de posi- 
tif ou ce qu'on a nomrae ses propri6t6s, par sa fonc- 
tion purement negative. Abstraitement consider^, il 
a pour expression le nombre, lequel a sa racinc dans 
I'unit^ infinie, absolue, sans laquelle il ne seroit en 
aucune facon, et marque, dans cette unite immuable 
et inalterable, d^ideales distinctions que caract^rise 
en commun la notion du fini identique a celle de di- 
visibility . 

Cela pose, creer pour Dieu, c'est r6aliser au de- 
hors de lui-m6me les formes diverses, les id^es, les 
types eternellement subsistants en lui, et, par con- 
sequent, r6aliser tout ce sans quoi ils ne peuvent ni 
exister, ni etre concus, ce qu'ils ont d'essentiel ou 
de positif, et ce qui les distingue les uns des autres 
en les terminant, ou, en ce sens, ce quHls ont de 
n6gatif. 

Ainsi la realisation ext^rieure k Dieu d un fetre 
quelconque, implique dans cet 6tre un fonds subs- 
tantiel, une participation de la substance une et in- 
finie et des proprieties qui y sont inh6rentes, la 
force, la forme, la vie, ou la propriety qui unit les 
. deux autres. EUe implique, en outre, pour que cet 
6tre soit individuellement distinct de Dieu et des 



LITRE XlV, — GJBAPITRE XI*. 44K 

autres 6tres, ou soit veritablement, elle implique, 
disons-Dous^ quelque chose qui le separe d'eux en le 
circonscrivant. Pure idee divine, ce qui le circons- 
crit, le termine, c'est, comme il vient d'etre expli- 
que^ le principe qui op^re idealement la distinction; 
^tre r^el, le m^me principe realise exterieurement a 
Dieu, devient une limite e£Fective^ et cette limite 
est ce qu'on nomme mati^re. 

Distincts de Dieu^ separes de Dieu essentielle-* 
ment^ ^ternellement, par Tincompatibilite reci- 
proque de leurs modes d'etre respectifs, contradic- 
toires dans le m^me ^tre qui ne sauroit etre a la fois 
illimite et limite, iniini et iini, les ^tres finis n^ayant 
d^ailleurs d'etre que celui qui leur est communique, 
que par une participation de la substance et des 
proprietes divines, il s'ensuit que leurs lois sont les 
lois memes de Dieu, modiiiees en chacun d'eux par 
la limitation correspondante a leur nature ou au 
type immuable qui les specifie. 

Autant que notre foiblesse nous I'a permis, nous 
avons expose ces lois universelles, qui ne sont que 
les lois indissolublement liees de la force^ de la forme 
et de la vie dans les differents ordres d'Stresj et 
montrant de quelle mani^re ces ^tres s'enchainent 
par un developpement continu sans terme assi- 
gnable, nous sonmies ainsi arrive k rhomme^ le plus 
parfait de tons, parmi ceux que nous connaissons. 



416 II* PARTIB. «— DB L'nOMMB. 

Comme 6tre organique et comme dtre intelligeiit 
et morale il devient, dans la seconde Partie, le sujet 
de notre ^tude. R6sumant comme 6tre oi^nique, 
les fttres inf^rieurs^ il resume d^s-lors pareillement 
leurs loisy modifi^es selon sa natmre dont la com- 
plexite plus grande marqae un plus hant point de 
r^Yolution progreisiye du type iniini de la Creation. 
De m^me, en effet^ qu^avec le progrte que carac- 
t6rise Torganisation animale, ^toient apparus la 
sensibility, Tinstinct, les perceptions du r6el et la 
puissance de les combiner en une certaine mesure^ 
ainsi des facult6s nouvelles caracteris^es par une 
difference non pas seulement de degrS^ mais d'ordre, 
se manifestent dans Fhomme. Elles out leur origine 
commune^ leur racine, dans le sens. interne an 
moyen duquel il per^oit, au-dessus du relatif^ du 
limits, du contingent, I'Etre absolu et, en hii, les 
id^es n^cessaires, leurs rapports et leurs lois Sgalo- 
ment necessaires. Uetude de Thomme^ dans la 
sphere oil ces facult^s Tintroduisent, est immense 
comme elle^ car elle embrasse, quant k son objet, 
TEtre sous ses deux modes infini et fini, Dieu et 
rUnivcrs unis et distincts. 

Considers en soi, dans son essence typiqne inde- 
finiment reproduite sous la condition de la multipli-? 
cit6 individuelle, Thomme^ ainsi que les autres fttres^ 
participant k tout ce que contient nScessairement 
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YEire absolu^ ne possSdant rien qui n'appartienne 
primitivement a cet Etre, lequel sans cela ne seroit 
pas absolu, ne seroit point TEtre concu selon tons 
ce qae renferme son idee^ rhomme, disons-nous^ 
n^est, quant k sa substance et aux proprietes de sa 
substance, que la substance et les proprietes essen-- 
tielles de cet Etre indivisiblement un, a£fectees 
d'une certaine limitation specifique. Connoitre 
rhomme, c'est done connoitre ce qud sont en lui la 
force^ la forme^ la yie^ causes universelles^ dans les 
lois desquelles se resolvent toutes les lois pos- 
sibles. 

Mais, k raison du rang qu'il occupe dans la 
Creation, on de sa nature superieure^ les lois de 
Forganisnie cessant d'etre les seules lois de lliomme^ 
les lois de la force deviennent en lui les lois de la 
Tolont6, ceUes de la forme et de la vie ou du prin- 
cipe d'union^ les lois de I'intelligence et de I'amour^ 
c'est-lt-dire, sauf les conditions du fini inherentes k 
tout ce qui n^a pas en soi le principe de son ^tre, les 
lois m^mes de Dieu, telles qu'on les concoit dans son 
immuable units, independamment de toute relation 
a son ceuvre contingente. 

Cependant, si les lois de la volonte, de Tintelli- 
gence et de Tamour, absolues en elles-mfemes, exi- 
gent, pour 6tre connues, qu on s'el^ve au-dessus de 
Torganisme, elles out avec les lois de celui-ci d'in- 



443 II*PARTIE. — D£ L'UOMME. 

times liaisons qui constitueat le mode de leur mani- 
festation dans cbaque etre intelligent creL Ces deux 
.ordres de lois doivent done ^tre etudi^es ensemble, 
et c'est aussi ce que nous ayons fait, etablissant sur 

icette double base necessaire la science de Thomme 

• 

considere selon tout ce qu'enferme son essence. 

Mais il ne suf&t pas d'avoir etudie rhomme ab- 
strait dans la constitution radicale de son Stre, dans 
les lois generales de ses facultes. A cet egard, le voi- 
la tel qu'il peut et doit etre; en possession de tout 
ce que sa nature implique^ il existe, il vit, et, par 
cela meme qu'il vit, il agit ; il agit comme etre or- 
ganique et comme ^tre intelligent et moral. Nous 
avons done encore a Tetudier dans Fapplication de 
sou activite aux objets divers avec lesquels il est en 
rapport. Or, en rapport direct avec ITInivers par ses 
sens, il est en rapport egalement direct avec Dieu 
par son intelligence et par son amour ; ces deux 
ordres de rapports s'unissant d^ailleurs inseparable- 
ment en lui, comme, etant donnee la Creation, 
Dieu et TUnivers sont inseparablement unis. 

Envisagee dans rindividu et en-dehors des lois 
qui lient les hommes entr^eux au sein de la society, 
ou des lois de la societe mSme, I'activite humaine 
se classe tout entiere sous trois chefs : Tlndustrie 
dont le terme est TUtile, I'Art dont le terme est le 
Jieau, la Science dont le terme est le Yrai. 
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L'lndustrie^ TArt^ la^ Science, i|uoi({ue iri^dnh^^ 
tincts par leur objet, parlicipent n^aiimpitfe & rum^v- ' 
te de rhomme m^me^ se supposent, s^aidenf ^Ifini: 
Tautre, et, bien que marquant en lui des phasea. 
diverses et progressives d' evolution , ne sau- 
roient 6tre radicalement s^par^es en aucune mar 
ni^re. 

Nous appelons Industrie I'ensemble des actes dont 
le but est la conservation et le d^veloppement da 
pur organisme. Elle a son origine dans Tinstinct ou 
dans rimpulsion de la nature, qui porte irresistible— 
ment chaque ^tre a raccomplissement des actes ne- 
cessaires a Tentretien de sa vie ^ Les premiers de 
ces actes, chez Tenfant, sont la respiratioui indis- 
pensable dfts qu'il cesse de vivre de la vie de la 
m^re, et la succion que, malgrS son m^canisme 
complique, il opfere de lui-mfeme, sitot qu'elle I'ap- 
proche de son sein. A mesure quUl grandit, que sa 
force s'accroit, que ses sens se developpent, que ses 
organes pleinement formes se prStent a Taction qui 
leur est propre, il les applique spontanement a la 
satisfaction de ses besoins. L^ experience et la re- 
flexion venant ensuile se surajouter a Tinstinct, en 
elargissent la sphere, que, plus tard encore, la 

* De 1^ les industries des animaux, comme on les appelle, indus- 
tries si varices et si merveilleuses par Tadmirable appropriation, sui'^ 
vaDt les especesy des moyens^ la fin. 

TOME IT. 29 
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science acquise dilate indeflniment. A.l'aide des sc- 
cours progressivement plus eOieaces et plus nom- 
breux qu'il re^oit d'elle, rhomme etend chaque jour 
sa puissance, se fait des instruments de tous les 
dtres inferieurs, dirigeant k ses fins les forces m^mes 
de la nature, les fluides divers, et jusqu'aux Ener- 
gies generales et primordiales qui meuvent les mon- 
des et les animent. Le terme dernier de cette Evolu- 
tion, s'il etoit possible de Tatteindre, seroit le plain 
assujEtissement de la nature a rhomme, qui, dispo- 
sant d'elle comme il dispose de son propre orga- 
nisme, et autant que le permettent les lois univer- 
selles, I'ordonnant par rapport a soi, deviendroit, 
au point de vue de TUtile, le point central de la 
Creation, magnifique conqu^te de son Industrie. 

Realiser, au point de vue du Beau, I'idee typique 
de cette m^me Creation, tel est I'objet de TArt, II 
incarne dans son ceuvre le module invisible. II ma- 
nifesto aux sens, il exprime par les moyens divers 
que lui fournissent les corps, le bois, la pierre, les 
metaux, I'argile, par les couleurs, les mouvements, 
les sons, le langage rhythme ; il exprime, disons- 
nous, par le concours de tous ces moyens, les concep- 
tions de I'esprit et les sentiments qui s'y joignent : 
reproduction de FUnivers dans sa splendide beautE, 
sa vie puissante et son ineffable harmonic. 

Mais le Beau n'est que le Vrai revetu d'une forme 
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sensible^ et le Yrai pur est aussi pour rhomme rol>- 
jet a jamais inepuisable d'uoe perp^tuelle aspira-> 
tion. « II yeut cbnnoitre, connoitre toujours plus, il 
Teut des effets contingents remonter aux causes n6- 
cessaires, embrassant, dans le cercle infilni oii se di- 
late son intelligence, Dieu et son ceuvre, le Cr^ateur 
et la Creation ; le premier contenant en soi la raison 
et les lois de tout ce qui est et de tout ce qui peut 
6tre, la seconde manifestant par une evolution pro- 
gressive sans terme, sous les conditions du fini^ ce 
que renferme I'fitre infini. 

De ce besoin de connoitre inherent a Thomme^ 
nait la Science. Labeur incessant de sa pensee, elle 
a pour but de decouvrir dans les phenom^nes du 
monde r^el son type ideal, ou, par Tobservation des 
e£Eets et la conception des causes, de reproduire in- 
tellectuellement la Creation, sous la forme eter- 
nelle qui la represente en Dieu et qui est Dieu 
m^me. 

Nous avons traits dans ce volume de cette partie 
de la Science qui a TUnivers pour objet immediat, 
et qui, commen^ant avec lui, au moment ou Dieu, 
limitant sa substance, cree au-dehors de soi, suit 
dans son progres continu revolution de ce grand 
tout, OIL, d^s Torigine, ^toient virtue Uement conte- 
nus les Stres innombrables destines a se produire 
successivement selon des lois identiques a celles 
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qui eDchsunent, dans Tunite de la Forme infioie, 
toutes les formes iinies possibles. Ces ^tres^ de plus 
en plus complexes, de plus en plus parfaits, ont, en 
se developpant sous nos yeux^ developpe la Science 
meme, expression des fails concus dans leurs causes. 
De cette Science, une par ses principes universels 
et primordiaux^ d^rivent les sciences partielles ou 
les divisions relatives a la variete des objets de la 
connoissance, qu^on a 6t6 force d'etablir dans la 
Science g^n^rale pour en faciliter Tetude. Aucune 
de ces sciences particulieres ne subsiste d'elle-mSme^ 
isolee et independante ; elles relevent toutes les 
unes des autres, elles sont toutes solidaires; et 
c'est pourquoi aucune d'elles non plus ne sauroit 
seule ni fournir les bases d'une theorie de TUnivers, 
ni oSiir des moyens de verification suflisants pour 
legitimerune semblable theorie, quelle qu'elle soit : 
car s'etendant, si elle est vraie^ a tons les ordres de 
la connoissance, tons les ordres de la connoissance 
doivent concourir a la verifier. Elle n^est admissible 
qu'a ce titre. 

On a vu comment, du seul fait de I'existence de 
Tether ou de la substance finie et de ses proprietes 
necessaires^ pouvoient se deduire tons les pheno- 
menes ult^rieurs, ct comment on concevoit qu'avoit 
pu etdii s^operer^ suivant les memes lois immuables, 
la production successive des 6tres divers, depuis le 
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gaz le plus simple jusqu^ a rhomme. Aiosi apassS 
sous nos yeux la Science entiere, degagee sans 
doute des details sans nombre qui en fondent la ria- 
Utiy mais, par cela m^me peut-^tre, plus claire- 
ment aper^ue^ dans les principes universels et les 
lois necessaires gui en fondent Tessentielle viriti. 
Au*dela, on sort de la Nature pour entrer dans une 
autre partie de la Science complette^ dans la science 
de Pimmateriel, des essences pures, de tout enfin 
ce qui exclut, par sa notion m^me et son caractdre 
radical, I'idee de contiugence. 

Ces deux parties de la Science comprennent evi* 
demment tout ce qui pent 6tre Tobjet de la pensee, 
puisqu'elles comprennent tout ce qui est et tout ce 
qui pent 6tre. La Science donc^ avec TArt et avec 
rindustrie, constitue la sphere ou s'exerce Tactivit^ 
individuelle de Thomme, ou Tactivite qui n^implique 
rigoureusement.que Tindividu, bien que ses resul- 
tats, quant a leur etendue, dependent du concours 
des forces. 

Ce concours, il le trouve dans la societe, hors de 
laquelle Tindividuy tout entier au soin de sa con- 
servation physique, ne se developperoit guere que 
dans les bornes du pur instinct, prive qu'il seroit de 
rinstrument des operations de I'esprit, le langage. 
L'homme est par sa nature destine a vivre en rela- 
tion avec ses semblables. Nulle part on ne le ren- 
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contre k V6taX d'isolement. Mais avec la soci6t6 natt 
pour lui un nouveau mode d'activit^ dont le terme 
est ie Bien, c^est-a-dire^ la realisation du Yrai dans 
ses rapports avec les lois de rhomme intelligent et 
libre, et raccroissement de la production par le tra- 
vail commun, afin de pourvoir toujours plus slire- 
rement et plus abondamment aux besoins mat^riels 
de la vie* 

Evidemment ce double but de I'activite soclale 
implique^ k un degr6 quelconque qui marque celui 
du progr^s accompli, la connoissance prealable des 
divers ordres de lois dont nous avons jusqu^ici traite, 
les lois de Dieu, les lois de I'Universy les lois abso- 
lues de TEtre necessaire^ les lois relatives des dtres 
contingents ; car le propre de Thomme, ce qui, dans 
le monde qu'il habite^ le distingue des autres crea- 
tures et r^leve au-dessus d'elles, est de savoir afin 
de vouloir, d'dtre, sous ce rapport, Tinstrument 
libre do son developpement, ind^finiment progressif 
comme la connoissance. 

Religion, morale, droit, devoir, institutions po- 
litiques, civiles, 6conomiques, tels sont les princi- 
paux objets qu'enveloppe Tidte de soci6t6. II n'en 
est certes point qui nous touchent de plus pr^s, dont 
Timportance soitpour nous plus grande. Nostra res 
agilur : c'est de nous qu'il s*agit, de notre destin^e 
et pr6sente et future. L'histoire des religions, des 
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institutions, n'est-ce pas, quant au fonds des choses, 
a leurs causes r^elles, toute Thistoire de Thuma- 
nit^? Les biens dont elle a joui, les maux qu^elle a 
soufferts, en aucun lieu^ en aucun temps, eurent-ils 
jamais d'autre source? Non-seulement les doctrines 
engendrent les legislations et les moeurs, mais ce 
sont elles encore qui creusent le lit oil les passions 
coulent, qui determinent le caractere particulier de 
leurs effets. Ainsi du dogme juif, tel que Moise Fin- 
culque a son peuple, sortent des guerres d'extermi- 
nation. De nos jours, le materialisme, cache sous le 
voile d'un chrislianisme hypocrite, pousse incessam- 
ment un peuple devore de la soif de Tor, a des 
guerres de rapine. Les profonds mouvements qui 
agitent les nations ^ certaines epoques, les revolu- 
tions que les sifecles operant dans les croyances, et 
qui, lentement miiries, eclatent tout a coup par une 
rupture violente avec le passe, quelle en est la rai- 
son, si ce n'est le besoin vivement senti de realiser 
une conception plus vraie des lois divines, du droit 
et du devoir, et par elle un ordre social meilleur ? 
Nous sommes, qui pourroit en douter, a Tune de 
ces epoques ou tout change dans le monde, tout se 
transforme, sous rinflaence des causes immuables 
qui president a revolution de Thumanite perpetuel- 
lement progressive. L'inter6t qu'inspirent par elles- 
m^mes les importantes questions que nous aliens 
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traiter, s'accrott done encore de cette circohstancey 
qu en elles se r^sument toutes celies qui^ dans la so- 
ci^te presenter occupent les esprits ^claires, toutes 
celies qui sourdement fermentent au sein des mas- 
ses, toutes celies que suscite aujourd^hui, d'un boot 
de la terre k Tautre, le pressant instinct de la vie : 
car deux grandes questions sont partout posees, la 
question religieuse, la question sociale, soussa triple 
forme politique, civile, economique. L'avenir re- 
fioudra ces immenses problemes, dans la mesure 
ou les conditions du developpement terrestre de 
rhomme permettent qu'ils soient r6solus pour lui: 
Quant a nous, si nous parvenons a y repandre 
quelque nouvelle lumiere, si foible qu'elle soil, 
nous croirons avoir accompli notre tache person- 
nelle. 
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NOTE 



RELATIVE AD CHAPITRE HI* DU UVRE \l% p. 175. 



Nous croyons utile de justifler ce que nous disons dans le 
texle, par la discussion d'une des theories qu'on a produlte 
pour expliquer les trois ^tats auxquels subsistent les corps, 
Felat solide, T^tat liquide et 1' etat gazeux. 

« Quand nous cherchons, ditBerzelius ^ k nous rendre 
^< raison du pouvoir qu'a la chaleiir de changer le volume des 
« corps, nous parvenons assez facilement k nous en faire 
« une id^e, en admettant que les corps sont composes d'une 
M infinite de molecules enlourees de calorique, de mani^re 
« k ne pouvoir pas se toucher. Si la quantite de calorique 
« qui pen^tre dans un corps augmente, la distance entre 
« les molecules croit aussi, et le volume du corps devient 
« plus considerable. La forme d'agr^gation qu*un corps 
« afifecte, depend, d'apr^s Laplace, du rapport mutuel de 
« trois forces, savoir : !• Tattraction de chaque molecule 
« pour les autres molecules qui Tentourent, ce qui fait 
« qu'elles tendent a s'approcher autant que possible les unes 
« des autres ; 2®rattractionde chaque molecule pour la cha- 
rt leur qui entoure les autres molecules situees dans son 
« voisinage ; 3" la repulsion entre la chaleur qui entoure 
« chaque molecule et celle qui entoure les molecules voi- 
<c sines, force qui tend k d^sunir les particules des corps, 
u Quand la premiere de ces forces Temporte, le corps est 

« Tome I, p. 85 ( i 8b'. 
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u solide ; si la quantity de chaleur augmente, la seconde 
a force ne tarde pas k devenir predominante, les molecules 
« se meuvent alors avec facility, et le corps est liquide. 
tt Cependant ces molecules sont encore retenues par Tat- 
« traction pour la chaleur voisine, dans les limites du m^me 
a espace que le corps occupoit auparavant, excepts k la 
« surface ou la chaleur les s^pare, c*est*^-dire, occasionne 
« Fevaporation , jusqu'i ce qu'une pression quelconque 
« emp6che la separation de s'eflfectuer. Quand la chaleur 
« s'augmente k tel point que sa force repulsive Temporte 
u sur I'attraction des molecules les imes sur les autres, 
cc celles-ci se dispersent dans toutes les directions , aussi 
o long-temps qu'elles ne rencontrent pas d'obstacles, et le 
« corps prend la forme gazeuse. Si, dans I'^tat gazeux. au- 
« quel Cagniard de la Tour a r^duit quelques liquides vola- 
« tils, la pression ne r^pond pas k ce qu'elle auroit dil 6tre 
« d'apr^s le calcul, cette difference semble resulter de ce 
« que, quand les molecules ne trouvent point occasion de 
« s'ecarter beaucoup, les deux premieres forces continuant 
w toujours k agir, et s'opposent ainsi k la tension du gaz 
« qui ne s'^tablit dans toute sa port^e que quand les mol^- 
« cules sont assez distantes les unes des autres pour ne plus 
u ressentir Tinfluence de ces forces. » 

En parlant des filuides imponderables, et par consequent 
du calorique, Berzeiius avoit dit precedemment ^ « qu'on 
« les range avec doute parmi les substances materielles pro- 
« prement dites, et que plusieurs personnes les considferent 
« conune de simples qualites des corps dans lesquels on les 
« rencontre en de certaines circonstances. » Maintenant plus 
de doute, le calorique n'est pas une simple propriety des 
corps, 11 estlui-mtoeun corps, puisqu'il occupe un espace. 
Mais que de suppositions gratuites ! 

1 Tome I, p. 37. 
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Gelle qui fonne la base des autres, est « que les corps 
« sont composes d'une inflniW de molecules entour^es de 
« calorlque, de mani^re k nepouvoir pas se toucher; » en 
d'aulres termes, que les molecules des corps, s6par6es les 
unes des autres, sont en suspension dans le calorique, 
comme des corps d'une certaine density specifique ^gale k 
celle de Feau, seroient en suspension dans I'eau. Or cette 
bypoth^se ne repose sur aucunes denudes effectives: il n'en 
existe pas m^me Tombre d'une preuve. De plus, en Tadmet- 
tant, 11 en r^sulteroit Tune de ces trois choses, ou que les 
molecules en suspension dans le calorique, soumises aux 
seules lois de la pesanteur, seroient toutes d'une m^me 
density, et toutes d'une density ^gale h celle du calorique, 
sans quoi I'etat de suspension ne sauroit 6tre durable, ou 
que le calorique agit sur elles dynamiquement, par vole de 
repulsion, pour les tenir en suspension dans un milieu plus 
l^ger qu'elles ; ou que les molecules plongees dans ce milieu, 
sont donees elles-m^mes d'une force repulsive k I'egard du 
calorique. 

Dans le premier cas, si Ton suppose les molecules tene- 
ment distantes Tune de Tautre, que leur attraction et leur 
affinity r^ciproque soient nuUes, aucun corps ne pourra se 
former ; si, an contraire, I'attraction et I'aiBnit^ agissent de 
I'une k I'autre des molecules, rien ne les empfichera de se 
toucher. Nous raisonnons dans les denudes de I'hypoth^se. 

Dans le second cas, les molecules, egalement repoussees 
en tons sens par Taction invariable du calorique, ne pour- 
roient prendre entre elles les divers arrangements qu'im- 
pliquent les differents corps. Quels que fiissent ces corps, le 
milieu oti ils flottent demeurant le mtoe k tons 6gards, 
leurs molecules, soumises k une force repulsive egale en 
tons sens, offriroient toutes le mftme arrangement, k 
moins que I'attraction et I'afilnit^ ne surmontassent la force 
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de repulsion, auquel cas rien encore n'empftcheroit que les 
molecules ne se touchassent. 

Dans le troisi^me cas, ce que nous venons de dire se repro- 
duiroit par une cause inverse. 

Examinons maintenant I'action des trois forces dont les 
rapports mutuels d^terminent, suivant ce qu'on suppose, 
la forme d'agr^gation qu'un corps affecte, c'est-li-dire, le 
constitue soil k I'^tat solide, soil k T^tat liquide, soit k I'^tat 
gazeux. 

La premiere de ces forces est Tattraction de chaque mo- 
lecule pour les autres molecules qui I'entourent, ce qui fait 
« qu'elles tendent k s'approcher autant que possible les 
u unes des autres. Quand cette force Temporte, le corps est 
« solide. >» 

Nous avons distingue deux genres d'attraction, ou plut6t 
nous avons montr^ qu'on devoit consid6rer Tenergie pri- 
mitive k laquelie on a donne ce nom, sous deux aspects 
divers : dans ses rapports avec ce que chaque 6tre, chaque 
corps a de positif, et dans ses rapports avec sa lunite. Celle- 
ci ^tant toujours identique en soi et dans tons les 6tres, les 
rapports de Vattraction avec la limite des ^tres ne varient 
jamais, quelle que soit la nature de chacun d'eux. Ses lois 
sont universelles et qui les connoit pour un 6tre, les connolt 
pour tous les 6tres. 

Les rapports de Tattraction avec ce qu'il y a de positif 
dans chaque 6tre, dans chaque corps, varient, au contraire, 
parce que ces 6tres different entre eux dans ce qu'ils ont de 
positif, en un mot, parce que si la limite de la forme est 
invariable, la forme varie ind^flniment. 

Celle-ci, jointe sans doute au principe qui tend k rap- 
procher les corps dans I'espace, parce qu'il a une tendance 
essentielle, n^cessaire k VxmM ; la forme, disons-nous, a 
aussi son action propre, que les chimistes appellent affinity, 
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et qui, se revelant par des phenomenes d'union, peut encore^ 
si on le veut, 6tre appelee attraction, bien que I'union s'opere 
selon des lois qui ne sont plus celles de Tattraction pure 
dans son double rapport avec I'^tre positif et avec sa limite, 
mais selon les lois intimes de la forme. 

Cela pose, de quelle attraction entend-on parler dans le 
passage cite plus haut? 

Si Ton entend parler de Fattraction universelle qui se 
manifeste par la pesanteur, de I'attraction relative k la 
limite, elle est loin de sufflre pour rendre raison de la for- 
mation des corps solides, 1^ k cause de I'enorme predomi* 
nance des forces centrales sur la force inherente k chaque 
molecule ; 2" parce qu'elle produit bien la contiguite, mais 
non pas la cohesion. 

Si Ton entend parler de Tattraction relative k ce qu'il y a 
de positif dans le corps, combineeavec Taction essentielleet 
propre de la forme, ou de Taffinite, il n'est pas exact de dire, 
qu'en vertu de ce genre d'attraction, les molecules tendent 
k s'approcher autant que possible les imes des autres, elles 
tendent k prendre entre elles un certain ordre d'arrange- 
ment, dont les lois determinent leurs distances respectives : 
de sorte qu'on d6truiroit egalement le solide, soit en aug- 
mentant, soit en diminuant ces distances au-dela de cer- 
taines bornes. Lorsqu'il s'agit de I'afiinite proprement dite, 
comme de tout ce qui affecte uniquement le positif des ^tres, 
on ne sauroit m^me parler de distances, les distances etant 
exclusivement rela,tives k la limite. Ainsi, quoique un ^tre 
vivant soit etendn parce qu'il est limite, la vie qui Fanime 
n'est pas etendue, elle est une ; on ne peut concevoir en elle 
de parties, ni par consequent de distances, qui ne seroient 
que les relations geometriques entre ces parties. 

La seconde force est « Fattraction de chaque molecule 
«t pour la chaleur qui entoure les autres molecules situees 
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« dans son voisinage. — Si la quantity de chaleur aug- 
« mente, cette seconde force ne tarde pas k devenir pr6da- 
« minante; les molecules se meuvent alors avec fiBieilitd, 
« et le corps est liquide. » 

Ou Ton n'admet pas qne chaque molecule renferme en 
soi une certaine quantity de calorique, ou Ton ne tient au-- 
cun compte de ce calorique et de ses effets. On se borne k 
supposer que chacune de ces molecules exerce une puissance 
d'attraction surle calorique qui entoure les autres molecules 
situ^es dans son voisinage, et sans doute sur celui qui Tenr 
toure elle-m^me. Alors 11 y a lutte entre deux attractions 
qui se neutralisent Tune I'autre, savoir, entre I'attraction 
des molecules les unes pour les autres, laquelle tend a les 
rapprocher, et Tattraction des m^mes moWcules pour le 
calorique, qui, r^pandu entre elles, tend k les maintenir k 
distance. Mais la force d'attraction est une force constante ; 
ce ne pent done 6tre elle qui determine une augmentation 
dans la quantite de chaleur, et Ton n'assigne k cette aug- 
mentation aucune cause d^pendante des lois universelles de 
la nature, ce qui cependant seroit n^cessaire pour faire 
comprendre comment I'^quilibre ^tabli, k un moment quel- 
conque, entre les molecules et le calorique qui les entoure, 
pent ^tre rompu, mais aussi introduiroit, avec un agent 
nouveau, un nouvel Element dans la th^orie des phdnom^nes 
qu'on cherche k concevoir. L'explication revient done k dire 
que, lorsqu'il existe une plus grande quantity de chaleur 
entre les molecules d'un corps, ou lorsque ces molteules 
sont plus distantes les unes des autres, leur attraction mu* 
tuelle devient nuUe, et le corps est liquide : ce qui n'est 
autre chose que donner pour explication de Thypoth^ 
d'oti Ton est parti primitivement cette hypothftse m^me. 

Mais elle offre ici une difficult^ particuli^re : car on est 
oblige d'admettre ou que Tessence d'un corps reside en 
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quelque chose d'indivisible ou d'immat^riel, ce qui est vrai, 
mais en un sens qui n'est pas celui da I'auteur de la theorie 
que nous discutons, et qui m^me est contradictoire avec ses 
enonc^s; ou qu'un corps est le produit d'un certain arran- 
gement qui s'^tablit entre des molecules tendant Tune vers 
Fautre, en vertu d'une force d'attraction reciproque appel^ 
afiOnit^. Si done, par une cause quelconque, Tafflnit^ devient 
nulle, le corps s'evanouit, il cesse d'etre en tant que tel 
corps d^termin^ ; et par consequent, la liquidity qui im- 
plique, dans Texplication qu'on en donne, la neutralisation 
de Taffinite par une autre force preponderante, ne seroit 
pas pour le corps un simple changement d'etat, une simple 
modification de son mode d'existence, mais seroit une veri- 
table destruction du corps atteint dans son essence m^me. 

La troisi^me force est « la repulsion entre la chaleur qui 
« entoure chaque molecule et celle qui entoure les mol6- 
« cules voisines, force qui tend k desunir les particules des 
« corps. — Quand la chaleur augmente k tel point que sa 
« force repulsive reciproque Temporte sur Tattraction des 
« molecules les unes pour les autres, celles-ci se dispersent 
« dans toutes les directions, aussi long-temps qu'elles ne 
« rencontrent pas d'obstacles, et le corps prend la forme 
« gazeuse. » 

Autre hypoth&se gratuite. Sur quoi, en effet, se fonderoit- 
on pour etablir la r^alite de cette repulsion « entre la cha- 
« leur qui entoure chaque molecule et celle qui entoure les 
« molecules voisines ? » II y a plus, on ne pent la concevoir 
en aucune fagon, k moins d'admettre que le calorique est 
done, k regard de Iui-m6me, d'une force essentielle de 
repulsion qui agisse de chacune de ses molecules k toutes 
les autres, car il se compose n^cessairement de molecules, 
puisque, dans le systfeme que nous examinons, il occupe uh 
espace, et par consequent existe sous les conditions de la 
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limite ou de la mati^re. La cause de la repulsion supposee ne 
sauroit resider uniquement dans un nombre donn^ de 
molecules, relativement a un autre nombre donn^ de mo- 
lecules, la repulsion totale ne pouvant ^tre en ce cas que la 
somme des repulsions partielles de chaque molecule. II 
faudroit done admettre tout a la fois que le calorique con- 
siste dans une agregation de molecules, puisqu'il est quelque 
chose de continu, un milieu od flottent d*autres molecules, 
et que I'agregation de ces molecules a pour cause leur repul- 
sion reciproque. 

Ce n'est pas tout : Tensemble de ces hypotheses implique , 
comme un fait universel, Texistence du calorique k Tetat 
libre ou non combine avec d'autres Elements quelconques. 
11 devroit done, k bien plus forte raison, lui arriver ce qui 
arrive aux molecules qu'il disperse dans toutes les direc- 
tions, c'est-a-dire, qu'il devroit lui-m^me se disperser sans 
fin et sans terme, k travers les vides immenses qui separent 
les obstacles ou les corps plus denses seuls capables de 
Tarreter. Et, kmoins qu'agissant par une force d'impulsion 
opposee k la pesanteur et plus pulssante qu'elle, il n'en- 
tralnd.t dans son mouvement de dispersion indefinie, les 
particules desunies des corps, ce qui auroit pour resultat 
Tentiere dissolution du monde physique, ces particules de- 
vroient se rapprocher k mesure que le calorique diminue 
de quantite aulour d'elles, par une suite n^cessaire de sa 
dispersion continue. 

11 semblc done qu'on ne puisse voir dans I'explication qui 
conduit a ces consequences, qu'un assemblage de suppo- 
sitions aussi gratuites qu'inadmissibles, destinees k servir 
de-base a des calculs qui ne sont eux-m^mes que des abs- 
tractions numeriques dont toute la valeur, quant au fond 
des choses, depend de celle de cette base m^me. 
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ECLAIRCISSEMENT 



SUR LE LIVRE ler DE LA Ire PARTEE. 



La philosopbie de Diea etant le fondement de la 
philosophie tout eati^re, quelque pens^e qu*on ait sur 
cet important sujet, on ne sauroit prendre trop de soin 
pour I'exposer clairement. Or Temploi que nous avons 
fait da langage, peu familier k quelques-uns, de la 
th^ologie chr^tienne, parolt leur avoir rendu difficile k 
entendre, k saisir selon son yrai sens, ce que nous avons 
dit de la Trinite. C'est pourquoi afin qu'il ne reste, au- 
tant quMl depend de nous, en aucun esprit, d'incerti- 
tude k cet egard, et que notre doctrine, quelle qu'en 
puisse ^tre la valeur, soit du moins bien comprise, 
nous croyons utile d'en eclaircir ici brifevement un des 
principaux points. 

II y a trois choses k conserver avec un soin extreme 
dans la notion que Ton se fait de Dieu : 

L'idee d'unite, identique avec Fid^e d'inflni ; 

L'idee de diversity ou de multiplicite dans Tuniti, 
sans quoi Dieu n'auroit aucun rapport possible avec la 
Creation , et m^me ne seroit pas inflni, puisqu'il ne 
possederoit pas en soi le principe de tout ce qui est ^ 

L'idee de personnalite, inseparable de Tid^e d'intel- 
ligence. 
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Nier I'une ou I'autre de ces trois necessites fonda- 
mentales de I'Etre absolu, c'est logiquement nier Dieu. 

Done, 

Dieu est un ] 

Dieu renferme en soi, dans son unite, des Energies, 
des proprietes essentiellement distinctes et diyerses 5 

Dieu est un 6tr6 personnel ou intelligent. 

La personnalite 6tant le mode d'etre essential de 
Dieu, tout ce que Dieu renferme, dans son unite subs- 
tantielle, de distinct et de divers, subsiste necessaire- 
ment sous ce m^me mode 5 en d'autres termes, la per- 
sonnalite une de TEtre un se specific dans chacune de 
ses proprietes distinctes et diyerses ] en d'autres termes 
encore, Dieu, sous la notion sp^ciale de Puissance, est 
un 6tre personnel , et ainsi en ce qui touche Tintelli- 
gence et I'Amour. 

Le mot de Personne applique au Pire, au Fils, k 
TEsprit, exprime seulement que chacune des proprietes 
inherentes k la substance de I'Etre inflni, participe k sa 
personnalite, laquelie se specific en elles, comme la 
substance une s'y specific elle-m^me. 

Telle est exactement notre pensee sur cette partie de 
la science de Dieu. 
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